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1. Prefacio

Este manual de operaciéon y mantenimiento es aplicable al sistema de almacenamiento de energia integrado CPS ES-1,6 MW/3,34
MWh-EU CA/CC (en adelante, ESS) desarrollado y producido por Shanghai Chint Power Systems Co., Ltd.

iNota importante!
. Conserve este manual en poder de la persona designada especificamente para ello.

. Lea atentamente este manual y asegUrese de que comprende completamente todo su

contenido antes de realizar cualquier operacion.

Contenido principal

Este manual contiene instrucciones sobre cémo operar el ESS (por ejemplo, instrucciones sobre cdmo realizar correctamente la
puesta en marchay el apagado del ESS), un plan de mantenimiento para el ESS y consideraciones sobre la manipulacion y el
reciclaje del hardware del sistema. Por lo tanto, lea atentamente este manual antes de utilizar este sistemay opere el sistema de

almacenamiento de energia de acuerdo con el método descrito en este manual, para evitar dafios al equipo o lesiones personales.
Destinatarios

Este manual solo es aplicable a ingenieros de servicio posventa autorizados y cualificados u operadores autorizados.
Restriccion de derechos de autor

El contenido del manual y las imagenes y logotipos utilizados en el mismo pertenecen a Shanghai Chint Power Systems Co., Ltd., y

no se podréa reproducir publicamente parte o la totalidad del contenido sin autorizacion por escrito.
Actualizacién de la versién

Debido a la actualizacion y mejora de los productos, el contenido del manual se actualizard, ajustara y revisara en consecuencia, y
los productos adquiridos por los usuarios estaran sujetos a los objetos fisicos. Puede obtener la Gltima version del manual a través
de los canales de venta correspondientes, o puede descargar la Gltima version del manual de operacién y mantenimiento desde

nuestro sitio web oficial www.chintpower.com.
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2. Instrucciones de seguridad

El cumplimiento de las siguientes advertencias, instrucciones de seguridad y precauciones puede garantizar la seguridad, prolongar
la vida Util de los productos y evitar pérdidas materiales. La ubicacion del sistema debe resolverse mediante un funcionamiento,
disefio, especificacién e instalacion eficaces del equipo, a fin de minimizar el riesgo eléctrico de contacto con el personal. Todos los
trabajos eléctricos deben ser realizados por personal de servicio cualificado con la formacién y autorizaciéon adecuadas, de
conformidad con los Ultimos cédigos, normas, reglamentos o requisitos de servicios publicos locales aplicables a la instalacién, en
materia de electricidad, construccion, proteccién contra incendios y otros, asi como con las instrucciones pertinentes y las practicas
adecuadas. Si la instalacién no se realiza de acuerdo con las instrucciones de seguridad de este manual, y se producen lesiones
personales o dafios en el equipo, la empresa se reserva el derecho de no asumir ninguna responsabilidad y de no proporcionar
garantia de calidad.

Las siguientes precauciones proporcionan directrices generales de seguridad para el uso o el cierre de un sistema de
almacenamiento de energia (ESS). Los parametros y procedimientos de seguridad completos son Unicos para cada proyecto y

deben ser formulados por el cliente o el usuario final de acuerdo con la situacion real del proyecto.

Solo los operadores eléctricos autorizados y debidamente formados pueden manejar el sistema. Se debe establecer una zona de
acceso clara, permanente y restringida alrededor del sistema. Segun la ubicacion real del proyecto, se deben consultar las leyes
locales y las normas y reglamentos aplicables para determinar los requisitos del permiso. Si es necesario, la carcasa debe

marcarse adecuadamente antes de comenzar el trabajo.
2.1. Advertencias en este manual

Antes de leer el manual, preste atencion a varios mensajes de advertencia de seguridad, ya que son muy importantes.

Familiarizarse con ellos le permitira realizar la instalacion y el funcionamiento de forma més segura.

Operadores cualificados:

i iEl operador debe estar completamente familiarizado con todas las advertencias y procedimientos de instalacion
descritos en el manual de instalacion!

. Solo el personal cualificado que posea certificados validos de conocimientos eléctricos, cumpla los requisitos de las
especificaciones y las normas de seguridad, y tenga una amplia experiencia en diversos tipos de trabajos puede

trabajar en circuitos y equipos.

. Solo el personal cualificado que esté familiarizado con la bateria y las precauciones de seguridad puede instalar y

manejar la bateria. No permita que personal no autorizado togue la bateria.

Operacion de seguridad eléctrica:

. Todos los trabajos eléctricos en tension requieren un permiso de trabajo en tensién. Antes de comenzar los trabajos
eléctricos, un operador cualificado debe liberar toda la energia eléctrica almacenada y verificar que el equipo se ha

apagado y que se han llevado a cabo los procedimientos adecuados de bloqueo/marcado.

. Cuando se trabaje cerca de un cable eléctrico aéreo, la pluma, el mastil, la gria y otros equipos o sus cargas nunca
deben estar dentro del limite de distancia de evaluacion del cable eléctrico.

. Los dispositivos eléctricos de campo, incluso si se consideran temporales, deben planificarse y fabricarse de
manera adecuada, y deben utilizarse materiales y componentes eléctricos industriales para garantizar el

funcionamiento normal del equipo y la integridad del trabajo.




CHNT
POWER Instrucciones de seguridad

Manipulacién segura de las baterias:

Tenga en cuenta que la bateria presenta riesgo de descarga eléctrica, incluida corriente de cortocircuito de alta tensién. Respete
todas las precauciones de seguridad al manejar la bateria:

. iNo fume ni utilice fuego cerca de la bateria!

. iNo utilice disolventes organicos para limpiar la bateria!

. No introduzca la bateria en el fuego, ya que podria explotar.

o No desmonte la bateria, ya que contiene electrolito nocivo para la piel y los ojos.

. No coloque herramientas ni piezas metélicas sobre la bateria.

. iQuitese los relojes, anillos y otros accesorios metélicos!

. Utilice herramientas con mangos aislados para evitar cortocircuitos accidentales.

. Antes de conectar o desconectar el terminal, desconecte la fuente de alimentacién de carga y la carga.

. Utilice métodos de elevacion adecuados al manipular baterias y lleve toda la ropa y el equipo de seguridad

apropiados.

. Manténgase alejado de fuentes de calor o de cualquier lugar que pueda generar chispas (como disyuntores y cajas de

fusibles) a una distancia minima de 0,5 m.
o Evite el riesgo de sobrecalentamiento local, como la exposicion directa al sol del bastidor de la bateria.

. Las baterias deben manipularse, transportarse, reciclarse o desecharse de acuerdo con las normativas federales,

estatales y locales.

Precauciones para la instalacion:

i Antes de la instalacion, se debe disponer de todo el equipo de proteccion personal (EPP) necesario para
supervisar el proceso de instalacion, tal y como se indica en el Anexo 2.

. Antes de la instalacion, el personal de instalacion debera recibir formacion en materia de seguridad y rellenar

el formulario de registro de formacién en seguridad para la instalacion, tal y como se muestra en el Anexo 1.

. A menos que se tomen las medidas adecuadas para desconectar la alimentacion, todos los cables de alimentacion se
consideraran electrificados.

. Antes de la instalacién, corte el suministro eléctrico de la red eléctrica y asegurese de que la bateria esté apagada.

. Todos los bastidores de baterias deben estar conectados a tierra con buenos conductores para formar una buena red de
conexion a tierra.

. Los tornillos de fijacion del polo de la bateria y la interfaz de alimentacion de la caja de alta tension del BMS son
tornillos hexagonales externos M8, y el par de apriete oscila entre 19 y 24 N.m, por lo que deben fijarse con una llave

dinamomeétrica.

. Antes de la prueba de rendimiento eléctrico, compruebe si los pernos de los cables y los pernos de bronce estan

sueltos. Si lo estan, apriételos con una herramienta especial.
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2.2. Indicaciones de advertencia del equipo

Simbolo

Significado

Advertencia: jPeligro de descarga eléctrica!

No toque los conectores ni los terminales del sistema. No abra la puerta cerrada a menos que se hayan
llevado a cabo los procedimientos de bloqueo/etiquetado adecuados y la formacién correspondiente, de

conformidad con las leyes y normativas locales.

Advertencia: jPeligro de arco eléctrico!

Todos los equipos eléctricos presentan riesgo de arco eléctrico. Cualquier modificacion del equipo
(como abrir la puerta) conlleva un grave riesgo de arco eléctrico. Los accidentes por arco eléctrico
pueden causar lesiones graves. Por lo tanto, se requiere una formacién adecuada de acuerdo con la

normativa local.

Advertencia: jPeligro de incendio!

En determinadas condiciones de fallo, puede producirse un incendio.

Atenciodn: jobjetos afilados!

Hay muchos objetos afilados en la mayoria de los componentes del sistema. Tenga en cuenta que es

facil provocar lesiones graves al trabajar cerca de la carcasa del equipo.

Atencion: jSensibilidad electrostatica!

Las descargas electrostaticas pueden dafiar los equipos electronicos. Por lo tanto, es necesario seguir
los procedimientos de manipulacion correctos. Utilice una mufiequera antiestatica conectada a tierra 'y

evite las descargas electrostaticas al tocar la superficie conectada a tierra cerca del equipo.

> P> B

iVoltaje peligroso!

ESS admite multiples fuentes de alimentacion. Aunque el equipo no esté en funcionamiento, puede
haber voltaje peligroso. Aseglrese de comprender completamente las precauciones y advertencias de
este manual de instalacion. El incumplimiento de estas precauciones puede provocar lesiones graves o

la muerte. Por lo tanto, siga todos los procedimientos de seguridad emitidos por los fabricantes.
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2.3. Requisitos de seguridad para el propietario

El propietario debe cumplir los siguientes requisitos:

. El personal que maneje el sistema de aimacenamiento de energia debe estar formado y cualificado como electricista, y
no se permite que otro personal maneje el sistema de almacenamiento de energia, ya que un manejo inadecuado o

incorrecto puede causar lesiones graves al operador.

. El personal que opera el sistema de almacenamiento de energia debe estar completamente familiarizado con el

principio de funcionamiento del sistema de almacenamiento de energia.
. El personal que opera el sistema de almacenamiento de energia debe estar completamente familiarizado con este manual.

. El personal que opera el sistema de almacenamiento de energia debe estar completamente familiarizado con las

normas y estandares eléctricos locales.

. Compruebe periédicamente los equipos de seguridad del sistema (consulte el apartado 8, «Mantenimiento del

rendimiento») para garantizar que sean fiables.
. Cualquier sefial de advertencia dafiada o ilegible en el equipo debera sustituirse inmediatamente.
. No se almacenan articulos inflamables ni explosivos dentro del contenedor ni cerca de él.

o El suelo donde se aimacenan los productos del sistema de almacenamiento de energia debe ser firme y fiable.
Consulte el apartado 4.4 Requisitos de instalacion del sistema de almacenamiento de energia para conocer los

requisitos de cimentacion.

i El transporte, la instalacion y la puesta en marcha solo pueden ser realizados por profesionales reconocidos por el

fabricante; de lo contrario, la garantia de calidad del sistema de almacenamiento de energia no sera valida.

i Antes de poner en funcionamiento el sistema de almacenamiento de energia, evallie los eventos que pueden
suponer un peligro para el sistema y gestione dichos eventos.

. Este manual describe las instrucciones de seguridad en detalle. El personal que trabaje con el sistema debera leerlo

atentamente para comprenderlo en su totalidad.

. El software, la carcasa y los componentes internos del equipo no pueden madificarse sin la aprobacion del
fabricante; si se modifican sin autorizacion, la garantia de calidad del sistema de almacenamiento de energia
quedara invalidada.

. La banda de sellado del equipo no debe estar dafiada. Si esta dafiada, la garantia de calidad del equipo no sera

valida.
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2.4. Guiade bloqueo/marcado

2.4.1. Peligro

Siga siempre todos los procedimientos de bloqueo/marcado aplicables. El incumplimiento del procedimiento correcto de

bloqueo/marcado puede provocar lesiones graves o la muerte.

Cuando se aplica energia al ESS, algunos componentes presentan voltajes peligrosos. Para evitar lesiones o muertes
accidentales, no toque ninglin componente de la carcasa a menos que haya instrucciones especiales. Para reducir el riesgo de
descarga eléctrica, aseglrese de que todos los equipos estén conectados a tierra de manera fiable. Para obtener mas informacion,

consulte 3.8 Cable de conexion atierra.

2.4.2. Advertencias

La puerta del sistema contenedor debe mantenerse cerrada, a menos que sea necesario entrar en el contenedor. Si es posible, el
personal debe mantener una distancia de seguridad con respecto a la carcasa cuando el equipo esté encendido. Siga siempre las
directrices locales/estatales y nacionales sobre bloqueo/marcado cuando trabaje cerca del ESS. Los procedimientos de bloqueo y

marcado deben cumplir o superar estos requisitos.

Siga todas las directrices establecidas en el documento de seguridad de Chint. Cumpla las siguientes normas antes de entrar en la

zona potencialmente peligrosa o de manejar el ESS:
i Identifique y utilice ropa y calzado de proteccion.
i Identifique y aisle todas las fuentes de energiay las fuentes de energia almacenadas.

i Utilice equipos de bloqueo/marcado adecuados. Cuando bloguee/marque un ESS, no toque nada dentro del

contenedor a menos que haya instrucciones claras en el procedimiento de trabajo.

i Complete los procedimientos de bloqueo/marcado especificos del sitio y la lista de verificacion de seguridad antes de comenzar a
trabajar.

2.4.3. Advertencia general

i Cuando esta encendido, este sistema presenta un peligro potencial de descarga eléctrica, muerte y quemaduras. Solo
el personal autorizado que esté completamente familiarizado con el equipo y haya recibido la formacion adecuada

puede instalar, manejar o mantener el equipo.

. Para evitar la muerte, lesiones personales o dafios al producto, siga todos los procedimientos de seguridad
especificados en las directrices de EHS e identifique y aisle todas las fuentes de alimentacion y las fuentes de

energia almacenadas.

. Para minimizar el riesgo de descargas eléctricas, muerte y quemaduras, se deben observar estrictamente las

practicas y procedimientos de conexion a tierra aprobados.

. Para evitar lesiones personales y dafios al equipo, el personal que trabaje en altura debe cumplir con las normas

del lugar de trabajo en altura.

. Para evitar lesiones personales o dafios al equipo causados por fallos del mismo, solo el personal debidamente

formado puede modificar cualquier maquina programable.

i Asegurese siempre de cumplir adecuadamente con las normas y reglamentos aplicables.
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. El equipo certificado se utiliza como componente clave del sistema de seguridad. Nunca dé por sentado que un circuito

de control critico para la seguridad funciona correctamente y que debe seguir utilizdndose segun los procedimientos

durante el funcionamiento.

Preste atencidn a las siguientes sefiales de advertencia dentro y fuera del contenedor ESS

Sefiales de advertencia dentro del contenedor

Lea atentamente el manual .
Reciclar

Advertencia Peligro eléctrico

Sefiales de advertencia fuera del contenedor

gl mj*“m’w,.
<L @ A A

Conexion atierra de proteccion Parada de emergencia Extinguisher w

¥ & =

General
Warning Sign No Smoking

40

>
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2.5. Términos y definiciones

Términos Definiciones

Conjunto de baterias compuesto por celdas conectadas en serie, en paralelo o en ambas
PAQUETE DE configuraciones, con un par de terminales de salida positivos y negativos, que también debe incluir
BATERIAS carcasas, componentes de gestion y proteccion.

Se utiliza para la proteccién y el control durante la carga y descarga del conjunto de baterias, y consta
Caja de alta tension de la unidad de gestion de baterias a nivel de conjunto, relé, fusible, resistencia de potencia y

seccionador.

Conjunto de baterias

Conjunto de baterias conectadas en serie mediante los paquetes de baterias y que pueden funcionar de
forma independiente tras conectarse a un convertidor de almacenamiento de energiay a instalaciones
auxiliares, que también debe incluir el sistema de gestion de baterias, el circuito de supervision y

proteccién, las interfaces eléctricas y de comunicacion y otros componentes.

PCS

(Sistema de conversién de energia), que acepta los requisitos del EMS o del BMS y carga y descarga
las baterias.

BMS

(Sistema de gestion de baterias), utilizado para detectar la tension, la corriente, la temperatura y otra
informacion sobre los parametros de la bateria, asi como para gestionar y controlar el estado de la

bateria.

ESBMM

(Médulo de gestion de baterias de almacenamiento de energia), el médulo esclavo del BMS, que se
utiliza para recopilar el voltaje y la temperatura de cada bateria del paquete de baterias, controlar los

ventiladores y lograr la gestion equilibrada de las baterias.

ESBCM

(Médulo de control de baterias de almacenamiento de energia), el modulo de control principal del
BMS, que permite la supervision en tiempo real de los parametros del grupo de baterias, la gestion de
fallos, la estimacion del SOC/SOH, la deteccion de aislamiento, la visualizacién de alarmas, la
supervision remota, el control de relés, el algoritmo de ecualizacion y la recopilacion del voltaje total y
la corriente del bucle principal, la comunicacién con el ESBMM en el sistema BMS y la comunicacién

con el médulo de control maestro y la carga de datos de la bateria en tiempo real.

ESMU

(Unidad de gestion de almacenamiento de energia), el médulo de control maestro del BMS, que se
comunica con el médulo de control principal para consultar la informacion dentro del médulo y
resume la informacién de mdltiples grupos de baterias; se comunica con la HMI para consultar en la
HMI correspondiente; se comunica con el fondo para consultar en el fondo correspondiente; se
comunica con el PCS para controlar la carga y descarga del PCS; y entra y sale contactos secos
seglin sea necesario, y se comunica con el aire acondicionado, la proteccién contra incendios y otros

equipos del sistema segln sea necesatrio.

EMS

(Sistema de gestion energética) de toda la central eléctrica, que se utiliza para el despacho, la

supervision y la gestion de toda la central eléctrica.
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(Sistema de gestion energética local), controlador local, que se utiliza para gestionar los equipos locales.
LEMS
Cajade Se utiliza principalmente para suministrar energia a los componentes de comunicacién del sistemay a

distribucién de

control auxiliar

los equipos del sistema, y esta dispuesta en la cabina de equipos.

Unidad de
confluencia de
cC

Incluye principalmente las funciones de la parte de confluencia de CC y estéa dispuesta en la cabina
de equipos.

Componente
de extincion
de incendios

Incluye principalmente el cilindro de gas extintor, el controlador de extincion por gas y la caja de control

del moédulo, y esté situada en la cabina de equipos.

Sistema de gestion

Utilice un enfriador liquido para ajustar la temperatura de la bateria dentro de un rango adecuado y

térmica controle uniformemente la temperatura de cada bateria mediante tuberias y placas de refrigeracion
liquida.
Sistema de Las lamparas de iluminacion estan dispuestas en el contenedor.
iluminacién
MSD (Interruptor de desconexién de mantenimiento) Interruptor de mantenimiento manual.
Cuando el paquete de baterias se carga y descarga una vez segun la norma especificada, se
Circulacion

considera un ciclo

Unidad de medida

Unidad de voltaje: «V» (voltio)

Unidad de corriente: «A»

(amperio) Unidad de potencia:

«W» (vatio)

Unidad de capacidad: «Ah» (amperio-hora)

Unidad de energia: «Wh» (vatio-hora)

Unidad de resistencia interna: «mQ» (miliéhmio)
Unidad de temperatura: «°C» (grado Celsius) Unidad
de longitud: «mm» (milimetro)

Unidad de tiempo: «s» (segundo)

Unidad de frecuencia: «Hz» (Hertz)

Unidad de masa: «kg» (kilogramo)

Unidad de fuerza: «N» (Newton)
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3. Introduccién al sistema

3.1. Aplicacion del sistema

El sistema de almacenamiento de energia integrado (ESS) CPS ES-1,6 MW/3,34 MWh-EU CA/CC presenta un disefio modular y se
utiliza ampliamente en sistemas de almacenamiento de energia de nivel MW para la integracion de energias renovables,
aplicaciones comerciales e industriales (C&l) y de servicios publicos. El sistema de almacenamiento de energia se aplica
principalmente a BCP (suministro de energia de emergencia en caso de accidentes o desastres), desplazamiento de picos de
carga, autogeneracién y autoconsumo fotovoltaico, y soluciones de sistema de despacho de red virtual o red eléctrica VPP para
mejorar la eficiencia en el uso de la energia y la calidad de la energia. El sistema de aimacenamiento de energia tiene las ventajas
de alta eficiencia, ahorro de energia, proteccion del medio ambiente, alta integracion, instalacion conveniente, esquema
estandarizado, control inteligente, monitoreo remoto y facil operacion. Es seguro y confiable, con un rendimiento estable y una larga

vida til.
3.2. Funciones del sistema

Gestion inteligente: el sistema de almacenamiento de energia estd compuesto por celdas de gran capacidad. Es un dispositivo
inteligente de almacenamiento de energia que admite la gestion, el despacho, la conexion a lared, el arranque autébnomo y facilita
el transporte. Los componentes principales del sistema incluyen el sistema convertidor de potencia (en adelante, PCS), el sistema
de gestion de baterias (en adelante, BMS) y una matriz de baterias a gran escala. EI PCS carga y descarga el grupo de baterias de

forma estable segln el estado de las baterias y el modo de funcionamiento proporcionado por el EMS o el BMS.

Alta fiabilidad: el BMS realiza el equilibrio automatico, la proteccion de patrulla automética y la solicitud de datos de energia
mediante la supervision de las baterias en tiempo real, lo que garantiza el buen funcionamiento de las baterias en todo momento.
Se adopta el sistema de arranque autbnomo para respaldar el funcionamiento de la estacion de almacenamiento de energia en

caso de fallo eléctrico, lo que permite superar la dificultad en el suministro de energia.

Alta flexibilidad: el sistema de almacenamiento de energia de toda la estaciéon se puede configurar de forma flexible segun los
requisitos de los usuarios. Se puede disefiar para el almacenamiento de energia edlica/fotovoltaica conectada a lared, el
almacenamiento de energia fuera de la red, etc. Se trata de un conjunto de productos de almacenamiento de energia potentes,

estables y fiables con indicadores técnicos completos.

3.3. Descripciony parametros del sistema

3.3.1. Alcance del suministro del sistema

. Conjunto de baterias, BMS, PCS, armario de baja tension, cable de conexion, cable de comunicacién, equipo de
suministro de energia, equipo de comunicacion, equipo de proteccion y sistemas auxiliares completos de control de

temperatura, extincion de incendios y otros para completar la instalacion y la conexién interna del sistema.
. Depuracion y prueba de aceptacion in situ de todos los elementos incluidos en el alcance del suministro

. Certificados o informes de certificacion segin sea necesario para todos los equipos incluidos en el alcance del suministro.
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3.3.2. Notas sobre el sistema

Este sistema de almacenamiento de energia consta de multiples componentes de almacenamiento de energia, cada uno de los
cuales incluye un sistema de gestion térmica, un sistema de proteccién contra incendios, un sistema de distribucion de energia, un
sistema de gestion de baterias, un sistema de conversion de energia, un armario de baja tensién y el paquete de baterias. En la

siguiente figura se muestran notas detalladas del sistema:

]
System control ]" ’
power unit Fire LFP
Suppression Cell Cluster
A System
"
5
L4
I ®
PCS
@ 1 "AA

O s w!

Electric Isolation Panel

Transformer

o ——— Y

PACK
gﬁtﬁ,l‘!‘\ g:\:sster BMS High-voltage box
(ESMU) (ESBCM) (ESBMM)

Figura 3- 1 Notas sobre los componentes del sistema

3.3.3. Parametros detallados del sistema

Los parametros técnicos de este sistema de almacenamiento de energia se basan en los resultados de las pruebas realizadas con
grupos de baterias estandar a temperatura ambiente (25 + 2) °C y humedad (55 + 20) %. Consulte la tabla 3-1 para ver los

parametros detallados:

Tabla 3- 1 Parametros detallados del sistema

Elemento Parametro Condicion
Cargay descarga estandar
Capacidad de la célula 314 Ah
Modo serie/paralelo 8P416S N.A.
Tensiéon nominal CC 1331,2V N.A.
Cargay descarga estandar
Capacidad nominal CC 3,34 MWh
Dimensiones totales 6058*2438*2896 mm Consulte los planos para obtener
mas detalles
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Articulo

Parametro

Condicién

Peso

<33T

N.A.

Tension de corte de descarga

1164,8 V o cualquier celda de la bateria alcanza los 2,8

\%

Temperatura T>0 °C

1497,6 V o cualquier celda de la bateria alcanza los 3,6

Tension de corte de carga v N.A.
Corriente nominal de
157 A*8 25+2)°C

carga/descarga ( )
Modo de comunicacién CAN, RS485, TCP/IP N.A.
Rango de temperatura de -30~45 °C N.A.
funcionamiento
Rango de temperatura de -30~60 °C N.A.
almacenamiento
Vida util del producto garantizada
en las condiciones de (25 £5)°C N.A.
funcionamiento
Modo de gestion Bateria: refrigeracion liquida;

N.A.

térmica del sistema

PCS: refrigeracion por aire forzado

Se puede sustituir por otros
medios de extincion de gas

segun los requisitos del

Sistema de proteccion contra Perfluorohexanona cliente y equiparse con un
incendios . .
sistema de rociado de agua.
Grado de proteccion IP55 N.A.
80 dB es el parametro de ruido
en condiciones de 35 °C, a una
distancia de 1 m del refrigerador
Ruido 80dB liqguidoy auna alturade 1,7 m
sobre el suelo.
Potencia nominal de salida CA 8*200 kW
Potencia de salida CA maxima 8*200 kVA
Tensién nominal de salida CA 800V CA
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Elemento Parametro Condicién
Rango de tension de salida * -15 %, +15%
Frecuencia de salida nominal 50/60 Hz

Rango de frecuencia de salida *

Rango de ajuste

Frecuencia nominal £1 Hz

3.4. Diagrama de arquitectura del sistema

3.4.1. Diagramade la arquitectura de comunicacién

Terpersture and
husidity control ler

(LY cabinet)

0ff-grid(close) /On-grid (open)

Metering meter of the user's
total incoming line

dry contact To Internet

I

cabinet

Prver comunication L

1n EMS

|

1
1
I
I
I
|
I
L

M

Line legend:
Red Ethernet
Blue 485
Orange DI/DO
Pink CAN
Brown ACB trip

Yellow Fiber

Dashed line: refers to
the on-site wiring — —
section
Solid line: for
internal wiring and
reserved parts

Figura 3-2 Arquitectura de comunicacion del sistema
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3.4.2. Diagramade la arquitectura eléctrica

L1"L3 ACS00V 50/60HZ

PF adjustaent range: 1 Lead -~ 1 Lag

LFP Container : 3. 3
Rated Voltage: 1331V

DC Current Combiner Unit:(DC1500Vsysten)
(8 in 8 out)

ME

Fuse : 1500V/400A
Single Container : 8 Cluster
Single Cluster : 417.99kWh, 416S1P

Battery System
m .o

PACK No.: 8

PACK; 52, 244Th, S2SIP 5

Cell: 3144h, 3.2V g
£

| 0

e G [ =

=

[ ---

4170
4170

SiiBattery Cluster
THBattery Cluster

L

Liguid cooler
Lightingksocket

g
i

E
clev2P

1#°8# Battery clustar

LV cabinet [Pover commmication cabinet 1
. @
g M2 oy -
2| wilson.\/muv.c/}ssgmnA SHL O—=— - [{] 5
GFI"8:2500/800 an
S |eroz 50750 t# v e s
=1 | Pr:241064-0.5 1000/100V WA n - mk #;;w
J Il ol B
i M i W il i |*
| 2500/3P 2500/3P 2500/3P 2504/3P 25003 2500/ 2504/3P
PCS: 84200KK ll.ﬂl AN ll.ﬂl u”l IJ.D(I ﬂ.l.ﬂl i l
| I Voltage range: 875~15001 w\ e\ e\ LANGAEANE
B |1 Volusge: 808 mcs s [7) oGS [77] S [77] ™G (7] s E
g |Shie B 4] m A mAmA R sl R 5\1 sy i

Figura 3- 3 Diagrama de la arquitectura eléctrica del sistema

3.4.3. Disposicién de los equipos del sistema

Temperature

Combustible gas _Smoke

| detector detector ?etector
[ [
[
| “ /
[ | [ [
= N TS °
Extinguisher )
Tiqnid- B-5 B-6 B-7 B-8
DC Busbar cabinet cooler . ]
uPs
: P H
Inner control unit box H
(including FSS control unit)
Outer control unit box H
(including EMS/BMS display B-1 B-2 B-3 B-4 M
control and emergency stop) - -
LB | |
\ ®

\ /

FSS Agent discharge indicalur,/
FSS audible & visual indicator
FSS auto/manual switch and start/stop button

Battery cabin
exhaust port

)
Il
|
I

|
Smoke

detector

air conditioning

\ /
\ /

\ co %emperalure
detector detector

Figura 3-4 Disposicion de los equipos en el sistema de almacenamiento de energia

Low-voltage cabinet

(including ACB. MCB)
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La descripcion de cada vista del sistema es la siguiente:

6058

Pressure relief valve

liquid-cooler

T —— ; = ‘
I:l P
PCS - =] /
T . e [E
[

S
==
o ol \ o o ol = 0

Vista frontal:

de ventilacion;

* Elarmario PCS esta dispuesto en el lado izquierdo.

\
\\ Ventilation inlet

* Lavista frontal del contenedor incluye cuatro puertas planas para baterias.

* Enla esquina superior izquierda hay una valvula de alivio de presion.

* Elenfriador de liquido estéa dispuesto en el lado derecho.

‘I“'\. Grounding bar

* Debajo de la puerta izquierda del compartimento de la bateria, hay instalado un sistema de entrada de aire con una entrada

* Laparte inferior y superior del contenedor estan equipadas con soportes de elevacion en las esquinas para su izado.

* Hay dos barras de conexion atierra (una alaizquierda y otra a la derecha) instaladas en la viga inferior lateral.
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Ventilation outlet Dehumidifying air conditioner

PCS

=
=
=
=
E'LJ
2896

]

= \ ‘

Ay oL oL =
Thermal outlet of / \Grounding bar \BaLLory Cabin Door Low—voltage Cabino‘!
Electrical cabin (including ACB. MCB)

Vistatrasera:

* Lavistatrasera del contenedor incluye cuatro puertas planas para baterias.

* Enla parte superior izquierda hay una salida de ventilacion;

* Enlaparte inferior y superior del contenedor hay soportes de elevacion para poder izarlo.

* Hay dos barras de conexion atierra (una alaizquierda y otra a la derecha) en la viga inferior lateral.

* Enlaesquinainferior izquierda del contenedor, se reserva una salida térmica de la cabina eléctrica;

* Se hainstalado un aire acondicionado deshumidificador en la puerta izquierda del compartimento de la bateria;
* Elarmario PCS esta dispuesto en el lado derecho.

* Elarmario de baja tension estéa situado en el lado derecho.
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Agent discharge indicator Audible & visual alarm

Liquid—cooler —\ /—

A \
@ é) | System indicators
Auxiliary
s distribution box
: 6000 System emergency stop button
_A
ﬂ FSS auto/manual switch
/ | and start/stop button
’ 1
kb
| mva— - l . s
[ =] [=]

Thermal inlet of
Electrical cabin

Vista derecha:
d La vista derecha del contenedor contiene una sola puerta;

. En la puerta derecha del contenedor hay un indicador de descarga de agente, una alarma acustica y visual,
un interruptor FSS automatico/manual y un boton de parada de emergencia del sistema, asi como

indicadores del sistema.
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U )

ey @8] 5| | [ Iy @) [

{II @=€]| E

HAlaE =) e 0| | [T EESiERN
Tf 7, === ‘T‘ f'_
A0 (= =] EES =1 RIS IS(EE| EESlRE
: N — I HIIS

PHE

0] 0]

Vistaizquierda:

. ElI PCS y el armario de baja tension estan dispuestos en la vista izquierda del contenedor.
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3.4.4. Lineas de entraday salida del sistema

Para facilitar la conexion de los cables in situ, todos los cables entre los equipos internos del sistema de almacenamiento de

energia deben conectarse antes de salir de fabrica.

Los cables del sistema de almacenamiento de energia y los equipos externos deben pasar por la parte inferior del contenedor.
Todos los cables que entran y salen del sistema de almacenamiento de energia deben estar debidamente protegidos, por
ejemplo, con tubos para cables, que deben protegerse de los roedores. Una vez conectados los cables, todas las entradas de

cables se sellaran con barro ignifugo u otros materiales adecuados.

El orificio de acceso de los cables en la parte inferior del sistema de almacenamiento de energia se muestra en la siguiente figura.

4 . ©® e ...0 ]
liquid— B-5 B-6 B-7 B-8 u PCS5"'8
qooler .

Hole 2

Hole 1 ' =
B-1 B-2 B-3 B4 | H pCst-4

Figura 3-5 Orificios de entrada y salida en la parte inferior del contenedor La funcion de

cada orificio es la siguiente:

N.° Nombre Descripcion

Puerto para cable de El cable de comunicacién se conecta al LEMS y a otros equipos a través de
Orificio 1 L .

comunicacion este orificio.

A través de este orificio, el cable de 800 V CA de la red eléctrica entra en el

Orificio 2 Puerto para cable CA de 800 V .
sistema.
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3.4.5. Placade identificacion del sistema de almacenamiento de energia

Los usuarios pueden identificar los productos del sistema de almacenamiento de energia a través de la placa de identificacion, que
se encuentra en la esquina inferior derecha de la puerta final del contenedor de |a bateria, como se muestra en la Figura 3-6, y la

informacion detallada de la placa de identificacién se muestra en la Figura 3-7.

)

Figura 3-6 Ubicacion de la placa de identificacion del sistema de almacenamiento de energia

a gngEE 3343kWh Energy Storage System

Product Model: OPSESH1. W3 3MhEU| Al lowable Altitude: <2000m
Rated Voltage: 1331. 2Vdc| Protection Type: Class |
Voltage Range: 1164.8Vdc—1497.&Vdc | IP Rating: IP55
Rated Energy: 3343kWh| Size: 6058x2438x2896mm
Charging Voltage: 1497. 6Vdc| Weight: 33000kg
Discharge Voltage: 1164. 8Vdc| Place Of Origin: China
Grid Frequency: 50/60HZ| Date In Produced:

Optimum Temperature: 25°C:5°C| Serial Number:

Shanghai Chint Power Systems Co.,LTD.

Figura 3-7 Placa de identificacion del sistema de
almacenamiento de energia La informacion que figura en la placa de identificacion
incluye:

(a). Nombre, especificaciones y modelo del producto;
(b). Nombre y marca comercial del fabricante;
(c). Numero de fabrica (identificado por el nimero de serie) y fecha de fabricacion;

(d). Especificaciones técnicas:

- Parametros de funcionamiento del sistema: tensién de salida nominal (V), corriente de salida nominal

(A), capacidad nominal (kwWh), frecuencia de trabajo nominal (Hz), etc.;
- Parametros del hardware: Altitud (m), tamafio (mm) y peso (kg);

- Temperatura de funcionamiento.

Advertencia:

Los parametros que figuran en la placa de caracteristicas del sistema de almacenamiento de energia son

muy importantes, jy esta prohibido destruirlos o retirarlos!
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3.5. Conjunto de baterias

El conjunto de baterias refrigeradas por liquido se compone principalmente de paquetes de baterias, caja de alta tension,
armarios y BMS. El BMS adopta una arquitectura de 3 niveles, y el hardware consta de ESBMM, ESBCM y ESMU. ESBMM viene
preinstalado en el panel de la bateria, ESBCM en la caja de alta tensién y ESMU en el compartimento del equipo.

|_Battery PACK
Liquid cooling
inlet pipe
PACKS8
Rack
Liquid cooling
outlet pipe
DC cables
between PACKs PACKI
i High-voltage box

Figura 3-8 Diagrama esquematico de la conexion del conjunto de baterias

3.5.1. Paquete de baterias

El paquete de baterias consta de una célula de bateria de fosfato de hierro y litio 1P52S. La parte superior del paquete de baterias
es positiva y la inferior es negativa, como se muestra a continuacion:

Figura 3-9 Bateria
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Tabla 3- 2 Componentes del paquete de baterias
N.2 Nombre
1 Terminal de cableado positivo (+)
2 Terminal de cableado negativo (-)
3 Salida de refrigeracion liquida
4 MSD
5 Entrada de refrigeracion liquida
6 Interfaz de comunicacion
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3.5.2. Cajadealtatensién

La caja de alta tensién consta de componentes de proteccion y ESBCM. La disposicion de la caja de alta tensién se muestra en la
siguiente figura:

Disconnector

Master control (ESBCM)

Figura 3-10 Caja de alta tension

Las siguientes figuras muestran las vistas frontal y trasera de la caja de alta tensién y el ESBCM integrado

Vista frontal de la caja de alta tension Vista trasera de la caja de alta tension

Figura 3-11 Vistas frontal y trasera de la caja de alta tensién y el ESBCM integrado La

siguiente figura muestra las interfaces de la caja de alta tension:

_n g Label Position
B -

Figura 3-12 Caja de alta tension
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Tabla 3- 3 Definicién de la caja de alta tension
N.° Definicion Descripcion
1 Enchufe del conjunto de baterias Conector de cable de CC del paquete de baterias
2 Enchufe PCS Conector de cable CC PCS
3 Interruptor de desconexién Interruptor del grupo de baterias en el lado CC

Consulte la Tabla 3-4 para ver las definiciones de las

Interfaces de entrada/salida de alimentacion . . . L
4 y interfaces de entrada/salida de alimentacion y

comunicacién de la caja de alta tension L
comunicacion.

5 Indicador de funcionamiento Indica que la caja de alta tensién esta en
funcionamiento.

6 Boton de encendido Pllselo para suministrar alimentacion al control.
Indica que hay un fallo en la caja de alta tension

7 Indicador de alarma

La caja de alta tensién esta conectada al conjunto de baterias a través de los terminales «B+» y «B-», y conectada a la barra
colectora de cobre a través de los terminales «P+» y «P-» situados en la parte delantera de la caja de alta tension. En la siguiente
figura se muestra el diagrama esquematico de la interfaz de la caja de alta tension, y en la tabla 3-4 se muestran las definiciones
de las interfaces de entrada/salida de alimentacion y comunicacion:

J2 J5

[ PCS COMM | PCS Dry contact| PCS DI_|
1H | 1L | DOB+ D08- | V- |DISL

0@0 o o

o
Run Power Alarm
€0 53
> [ ESWU_COwM |
LL T NTNC]| (2o ]2 ]

g
a
N
H
(o

Figura 3-13 Interfaces de entrada/salida de alimentacién y comunicacién de la caja de alta tensiéon
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Tabla 3- 4 Definicién de la fuente de alimentacion y las interfaces de entrada/salida de comunicacion de la caja de alta tension

Definicion de la
Nombre - Definicion Descripcion de la funcién Observaciones
funcién
L
Entrada de alimentacién externa de CA 220 V
J0/31 BMS-AC220V N para suministrar energia al interruptor BMS
dentro de la caja de alta tension.
NC
IP1 Comunicacién en cadena A IP2/IM2 del
primer ESBMM
IM1 Comunicacién en cadena
ESBMM COMM
2 1P2 Comunicacion en cadena A IP2/IM2 del
Gltimo ESBMM
IM2 Comunicacion en cadena
NC Reservado
NC
NC Reservado
2H Comunicacion en cadena Conectarse a los
J3 ESMU COMM 2H/2L anteriores
2L Comunicacion en cadena de ESMU
2H Comunicacion en cadena Conectarse al
Ja ESMU COMM siguiente 2H/2L de
2L Comunicacion en cadena ESMU
1H
PCS COMM Comunicacion con PCS
L
D08+ Se utiliza para la transmision de fallos desde el
BMS al PCS, salida de fallos graves,
normalmente cerrado pasivo y desconexién en
J5 PCS Contacto seco P y
caso de anomalia (disparo del PCS).
DO08-
\% Se utiliza para la transmision de fallos desde el
PCS DI PCS al BMS, nodo pasivo normalmente abierto,
DISL cerrado en caso de fallo (disparo del PCS).
1 OH
J6 Puerto de puesta en marcha de intranet.
2 oL
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Definicién de la

Nombre - Definicién Descripcion de la funcién Observaciones
funcién
3 2H
Puerto externo de puesta en marcha de la red
4 2L
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3.6. Sistema BMS

El BMS adopta una arquitectura de 3 niveles y el hardware consta de ESBMM, ESBCM y ESMU. Las posiciones de instalacion de

los componentes del BMS son las siguientes:

Tabla 3-5 Posiciones de instalacion de los componentes del BMS

Nombre del Posicion de
Nivel del equipo . . - Funcién
equipo instalaciéon
En el panel de
. Compruebe la informacion sobre el voltaje y la
Nivel 1, nivel PACK ESBMM mantenimiento temperatura de las celdas del PACK
del PACK P
Realizar la recopilacion de datos, el andlisis y la
Nivel 2, nivel del grupo de En la cajade . . L .
’ ESBCM B toma de decisiones, asi como la proteccion a nivel
baterias alta tension . L
de grupo; cargar la informacion en ESMU
En el compartimento | Recopilar la informacién de cada ESBCM y
Nivel 3, nivel del sistema ESMU

de equipos

comunicarse con LEMS y SCADA

El diagrama esquematico de la posicion de instalacion de la ESMU en el compartimento de equipos es el siguiente:

% 0
==

x| 3 -
" ESMU

I;—_—‘—:—_——-ﬂil I ﬂ |

| e

: i

0] - ° 0]

Figura 3-14 Posicion de instalacion de ESMU
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El diagrama de la interfaz ESMU se muestra a continuacion:

Figura 3-15 Interfaz ESMU

En la distribucion de la interfaz de ESMU, la interfaz A es el puerto de alimentacién y LAN es el puerto de comunicacion
Ethernet. Las interfaces B, C, D, E y F son puertos de comunicacién, USB es el puerto para exportar datos e importar

programas de actualizacién, y SW es el botén auxiliar del firmware.
La ESMU tiene 11 pares de interfaces de contacto seco de salida, que se encuentran en todos los pines de la
interfaz E. Las interfaces de la ESMU se definen de la siguiente manera:

Tabla 3-6 Definicién de las interfaces ESMU

Definicién del Descripcion de la Aplicacion

Puerto N.° ., Observacio
puerto funcién recomendada s

Entrada positiva de la

1 V+
fuente de alimentacion
A Entrada negativade la | Entrada de potencia
2 V- fuente de alimentacion
3 PE GND del sistema
100M/1000M
- LANO LEMS

Puerto Ethernet

100 M/1000 M

LAN - LAN1 LEMS
Puerto Ethernet

10 M/100 M

- LAN2 ESBCM
Puerto Ethernet

Polo positivo de

B 8 VDD salida de Fuente de
alimentacién aislada alimentacion DI
DI
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Definiciéon del Descripcion de la Aplicacion
Puerto SIN L Observacio
puerto funcion recomendada -
Salida de potencia
16 VSS aislada DI polo
positivo
Deteccion digital de alta | Sefial de
7 DI1H . .
importancia alarma de
incendio de
nivel Il
Deteccion digital de alta
15 DI2H . ) Reservado
importancia
Deteccion digital
6 DI3H L Sefial de disparo
altamente significativa
Deteccion digital de alta | Sefial de parada de
14 DI4H S .
significacion emergencia
Deteccion digital de alto
5 DISH - Reservado
significado
Sefial de disparo
Deteccion digital
13 DI6H o por alta
altamente significativa .
concentracion
Deteccion digital de baja
4 DI7L . . Reservado
importancia
Deteccion digital
12 DI8L L ) Reservado
significativa baja
Deteccion digital
3 DIoL S ) Reservado
significativa baja
Deteccion digital
11 DI10L S ) Reservado
significativa baja
Deteccion digital
2 DI11L S ) Reservado
significativa baja
Deteccion digital
10 Dl12L Lo . Reservado
significativa baja
CA (220 VCA, 50 Hz)
1/9 DIO+/DIO- Reservado

Deteccion
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Definiciéon del Descripcion de la Aplicacion
Puerto SIN ., Observacion
puerto funcién recomendada o
10/9 0A/0B 0#RS485 Reservado
8/7 1A/1B 1#RS485 Reservado
2#RS485 Deshumidificacion Reservado
6/5 2A/2B Comunicacion A/C
3#RS485 Comunicacién de
4/3 3A/3B la unidad de
refrigeracion
liquida
4#RS485 Comunicacion del Reservado
251 4A/4B modulo de expansion
10
c Resistencia terminal
RS485; si RB esta
suspendido, no hay
resistencia interna
120R; si RBy xB
19771 (OB/1B, etc.) estan en
RBO~RB4 T -
13/11 cortocircuito, hay una
resistencia interna
120R
Punto de conexion a
tierra de la capa de
20/18/16/ blindaie d q
RGO-RGA4 indaje de cada )
14/12/10 RS485, suspendido
por defecto
6/5 OH/0L 0#CAN Reservado
4/3 1H/1L 1#CAN Reservado
211 2H/2L 2#CAN Reservado
D
Resistencia del
terminal CAN; si RL
11/9/7 RLO/RL1/RL2 esta suspendido, no -

hay resistencia
interna

resistencia interna

120R; si
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Puerto

SIN

Definicién del
puerto

Descripcion de la

funcién

Aplicacion

recomendada

Observacio
nes

RLy xL (OL/1L/2L)
estan en cortocircuito,
hay una resistencia
interna de 120R

12/10/8

CGo/CG1/CG2

Punto de conexién a
tierra de la capa de
blindaje de cada CAN,
suspendido por

defecto

13/26

DO0+/D0-

Salida de contacto
seco normalmente
abierto 0#

Reservado

12/25

D1+/D1-

1# salida de contacto
seco normalmente

abierto

Reservado

11/24

D2+/D2-

2# salida de contacto
seco normalmente

abierta

Reservado

10/23

D3+/D3-

3# salida de contacto
seco normalmente

abierta

Reservado

9122

D4+/D4-

4# salida de contacto
seco normalmente

abierta

Reservado

8/21

D5+/D5-

5# salida de contacto
seco normalmente

abierta

Reservado

7120

D6+/D6-

6# salida de contacto
seco normalmente

abierta

Reservado

6/19

D7+/D7-

7# salida de contacto
seco normalmente

abierto

Salida de sefial
de fallo del

sistema

5/18

D8+/D8-

8# salida de contacto
seco normalmente

abierto

Salida de
disparo de
proteccion del

sistema

4/17

D9+/D9-

9# salida de contacto
seco normalmente

abierta

Reservado
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Definiciéon del Descripcion de la Aplicacion
Puerto SIN ., Observacio
puerto funcion recomendada -
Salida de contacto seco
3/16 D10+/D10- . Reservado
normalmente abierto
10#
11# salida de contacto
2/14 NO11/COM
seco normalmente
abierta
Reservado
11# salida de contacto
15/14 NO11/COM seco normalmente
cerrado
Puerto de envio
1 X
RS232
Puerto de recepcion Depuracion interna
F 2 RX RS232
Tierra de referencia
3 GND
RS232
USB tipo A (puerto de
1 USB1 actualizacion de i
USB firmware)
2 USBO USB tipo A -
Boton auxiliar del
- - SW -

firmware
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3.7. Sistema LEMS

El Sistema de Gestién Energética Local (LEMS) es el centro de distribucion y gestién energética del sistema de almacenamiento
de energia. Como cerebro del sistema de almacenamiento de energia, el LEMS se encarga principalmente de recopilar todos los
datos del BMS, los datos del PCS y los datos del lado conectado a la red, enviar instrucciones de control a cada parte, controlar el
funcionamiento de todo el sistema de almacenamiento de energia y organizar de forma razonable el trabajo del PCS. El sistema
puede funcionar automéaticamente segun el tiempo de carga y descarga, la potencia y el modo de funcionamiento preestablecidos.

También puede aceptar instrucciones de distribucién para su funcionamiento.

El diagrama esquematico de la posicién de instalacion del LEMS en el compartimento de equipos es el siguiente:

0

de L
T

LAWY I T TN

(=

Figura 3-16 Posicion de instalacion del LEMS
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3.7.1. Diagramadel sistema de control LEMS

EMS

MadbusTCP

4xDI

\ 4xDl
W - -
= = LEMS

EShL (Local Ceontroller)
cant CANT
I ——
CANJ LAN CAN/LAN

valtage
detentinn

voltage
detection

BLLRE e

o[ ]
o]

ESBECM ESECM i ..ok -
nsulation inzulation : alam signa
detection_| dstecton :

CANO CAND ! :
currant current :
detection H h
....... v VO Trip output B oo -
Balery | s ESEMM > PACK < ESEMM l—>| i :
PACK i+ RE4EE
R | 6 Ve | w :
JiE] BIE]
5 ! ! & ;
! ' 3 4 i+ RS485
: il S '
Battary :
A €| ESBMM > PACK [4——3 ESBMM +—3| :
1N 1N &N BN ;
Battery Rack 1 Battary Rack 6

Figura 3- 17 Diagrama del sistema de control EMS

3.7.2. Funciones del sistema

El sistema es aplicable a sistemas de microrredes que incluyen almacenamiento de energia, energia fotovoltaica y carga (incluidas
cargas importantes y cargas generales). Tiene las funciones de maximizar la produccion fotovoltaica, suprimir los picos de

demanda de carga, distribuir la energia eléctrica en los picos y valles y evitar el flujo inverso de energia.
. Maximizacion de la tasa de utilizacion fotovoltaica

Este LEMS puede maximizar la generacion de energia fotovoltaica mediante la supervision de la generacion y el
consumo de energia en la microrred. Cuando la generacién de energia fotovoltaica en la microrred es mayor que el
consumo total de la carga, el LEMS puede almacenar la cantidad de electricidad sobrante en el sistema de
almacenamiento de energia y liberarla cuando la carga de la microrred aumenta para completar el desplazamiento

temporal de la energia fotovoltaica y maximizar la tasa de utilizacién de la energia fotovoltaica.
i Supresion de los picos de demanda de carga

ElI LEMS puede utilizar el almacenamiento de energia para suprimir las fluctuaciones de carga internas. Cuando la potencia de
carga sigue
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supera el limite de demanda establecido cuando la energia fotovoltaica participa en la produccion, el LEMS controla la

produccién del aimacenamiento de energia para suprimir el exceso de demanda y aumentar la economia de la microrred.
. Antirretorno fotovoltaico

Para la microrred sin exceso de energia para la conexion a la red, este LEMS proporciona una funcién de control anti-
flujo inverso. Cuando se detecta que la energia de la microrred es inferior al valor de alerta temprana anti-flujo inverso, el
LEMS evitara el flujo inverso ajustando el almacenamiento de energia y la energia fotovoltaica por adelantado.

. Como fuente de alimentacion de reserva para cargas importantes

Cuando se selecciona la opcién de despacho del sistema de este LEMS como respaldo, se debe garantizar que el SOC
del almacenamiento de energia no sea inferior al SOC de la energia de respaldo establecido por el sistema durante el
funcionamiento del LEMS, a fin de garantizar que la carga importante pueda recibir energia de respaldo cuando la

microrred esté desconectada de la red.
. Desplazamiento de la carga maxima

En este LEMS, la estrategia se puede configurar en diferentes periodos. El desplazamiento temporal de la energia
fotovoltaica se configura para cargar completamente la energia aimacenada durante el periodo de menor precio de la
electricidad, y el desplazamiento de la carga maxima se configura en el pico del precio de la electricidad para liberar la

energia almacenada, con el fin de realizar la funcién de desplazamiento de la carga maxima.
. Supervision del estado de la microrred

Este LEMS puede acceder a la pagina de control iniciando sesion en la plataforma de operacion configurada en la red
local, obtener el estado de funcionamiento de la energia fotovoltaica y el almacenamiento de energia en tiempo real, y
cambiar entre el modo fuera de lared y el modo conectado a la red. Este LEMS también puede enviar informacion basica

de funcionamiento a una plataforma de terceros para la visualizacion de datos.

3.7.3. Conexion de comunicacion

Si se utiliza LEMS como controlador principal del sistema, se deben cumplir los siguientes requisitos para diferentes escenarios de
aplicacion:

. Para aplicaciones de almacenamiento de energia pura, es necesario conectar un contador conectado a la red.

. Para aplicaciones de almacenamiento éptico, cuando sea necesario controlar el inversor fotovoltaico, es

necesario conectarlo al medidor conectado a la red y al inversor fotovoltaico.
. Para aplicaciones puramente fuera de la red, es necesario conectar el inversor fotovoltaico.

LEMS también es compatible con el protocolo ModbusTCP para acceder a la plataforma de despacho y nube de terceros. Si es

necesario, se puede conectar al puerto de red LAN1 del host LEMS.
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3.8. Cable de conexion a tierra

3.8.1. Especificaciones del cable de conexién atierra

Para reducir y eliminar el ruido eléctrico en el sistema y prevenir el peligro de descargas eléctricas, es necesario conectar el
sistema a tierra. Los métodos y requisitos de conexion a tierra variardn segun los proyectos especificos y la configuracion del

sistema. Todos los métodos de conexion a tierra deberan cumplir con el articulo 250 del NEC.
El cable de conexién a tierra debera tener un minimo de 16 mmz2, con terminal de anillo M8 o M10; las especificaciones son las siguientes:

Tabla 3-7 Especificaciones del cable de conexién a tierra

Especificaciones

L L e Dureza del . Material

del cable de]posicion de conexion a | Especificaciones delos |-/ Paso del tornillo| 4,
conexion atierra | tierra tornillos cormiile

Conexion a tierra
16 mm?2 . M8*14L

convencional

HRC32 1,25 mm

16 mm? Conexion a tierra del M10*30L SS304

bastidor Grado 8.8 (0,05

pulgadas)

Puesta a tierra de
25 mm? . M10*25L (lateral)

bastidores

multicluster

3.8.2. Conexion eléctrica

Antes de salir de fabrica, se ha completado la conexion eléctrica entre los equipos del contenedor. En el lugar de instalacion, es
necesario realizar el cableado entre los equipos externos y el contenedor, incluyendo la conexién atierra, el cableado del lado de
alta tension y el cableado de comunicaciones.

La conexion a tierra incluye la conexién equipotencial dentro del contenedor y la conexion a tierra de los puntos de conexion a tierra
externos.

3.8.2.1. Puesta a tierra interna

En el contenedor, excepto que el PCS de 200 kW no se instala antes de salir de fabrica, todos los demés equipos deben estar

sujetos a una conexién equipotencial y conectados uniformemente a la barra de cobre de puesta a tierra.

3.8.2.2. Puesta a tierra externa

Para facilitar la conexién a tierra, hay dos puntos de conexion a tierra a cada lado del exterior del contenedor, lo que suma un total

de cuatro puntos de conexion a tierra.

Para la conexién del cable in situ, se han disefiado cuatro puntos de conexién a tierra, como se muestra en la siguiente figura. Se
pueden conectar de forma fiable uno de los dos o los dos puntos de conexién a tierra, segun la situacion real in situ. Es necesario
conectar al menos un punto para cumplir los requisitos de conexién atierra, y los puntos de conexion a tierra externos se pueden

conectar a tierra de las dos formas siguientes.
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Utilice pernos M12 para conectar el cable de conexion a tierra al punto de conexion a tierra externo, y se recomiendan

cables de 50 mm? a 95 mm®-

Fase

Seccioén del cable

Perno

Par

GND

50 mm2~95 mm?2

M12

25 N.m

Soldar la lamina de acero de conexién a tierra en el punto de conexion a tierra externo y realizar un

tratamiento anticorrosion después de la soldadura.

Fase

Material

Método

Proceso

GND

Acero plano

Soldadura

Anticorrosiéon

I@E

Jk

il

(o)

(o)

\ Grounding bar

Figura 3-18 Barra de conexion atierra

=

\

Grounding bar
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3.9. Cable de conexidon de la bateria

La barra de cobre se utiliza para conectar el paquete de baterias en serie y formar un conjunto completo de baterias, que
finalmente se conecta a la caja de alta tension.

Tabla 3- 8 Especificaciones de la barra de cobre

N.° Especificaciones del cable de conexién

Se utiliza para la conexion entre los PACK superiores e inferiores.

430;" -‘

Se utiliza para la conexion entre el positivo total del PACK y el positivo total de la caja de alta tension.

2 /4/ Ol
- v

= 242230

Se utiliza para la conexién entre el negativo principal del PACK y el negativo principal de la caja de alta tensiéon.

'a
3 / .

Diagrama esquematico de los cables desde el positivo total y el negativo total de la caja de alta tension hasta la

confluencia de CC.

g = 5 =
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3.10. Sistema de conversion de energia (PCS)

El sistema de conversion de energia es un dispositivo de conversion entre la red y la bateria, que puede cargar y descargar la
bateria. Puede invertir la energia de CC de la bateria a energia de CA que se puede conectar a la red y rectificar la energia de CA
de la red a energia de CC que se puede cargar en la bateria. El sistema de conversién de energia se puede utilizar en modo

conectado a lared o en modo auténomo.

El PCS de 200 kW/200 kVA y 1500 V CC para Europa es aplicable al sistema de aimacenamiento de energia integrado CA/CC
CPS ES-1,6 MW/3,34 MWh-EU.

Figura 3- 19 PCS Las

caracteristicas principales del PCS de 200 kW son las siguientes:

. Interruptor de desconexion de CC integrado

. Funciones de proteccion para una mayor fiabilidad y seguridad

. Capacidad de potencia total hasta 45 °C. Clasificacion IP66 para exteriores

. Convertidor bidireccional CC-CC integrado

. Garantia estandar de 5 afios con posibilidad de ampliacién a 20 afios. Montable en rack hasta 1 MW

. Amplio rango de tensién CC, adecuado para diferentes baterias. Disefio modular, facil de mantener
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El gréfico topoldgico del sistema de conversion de potencia se detalla a continuacion:

Communication board

DCSOFT Relay
AC Relayl ACReby2 4LCEND o
R DCRelagl I e 0 E ORID
C SWITC DCEM % ~ 5 f —
Balorct — r— ' . [L— Y Y'Y E v iy \
J,_ : ] ) YV I —1 . )
i — \ ~
Battery. — o } . Y | y
== - | — S i _—
1) il A 1 DCRelay2
1 = J
E ACSFD

[

Figura 3-20 Gréfico topologico del PCS Consulte la

siguiente tabla para conocer las especificaciones del PCS de 200 kw':

Tabla 3-9 Especificaciones del PCS

Lansge cumit

\

@
{
|

(3)

[ —

Nombre del modelo

CPS ECB200KTL

Entrada de CC

Tensién maxima de entrada CC

1500 vV

Tensién minima de entrada CC

875V

Rango de tension de entrada
de CC de funcionamiento

950-1500 V (45 °C)

Corriente de entrada CC méx.

218 A

Potencia maxima de entrada de
cC

207 kw

Tipo de desconexion CC

Interruptor CC con carga nominal

Proteccién contra
sobretensiones CC

Tipo Il

Salida CA

Potencia nominal de salida
CA @ PF>0,99

200 kVA / 200 kW a 45 °C 170 KVA /170 kKW a 50 °C

Tensién de salida nominal

800 VCA

Rango de tensién de salida

704-880 V CA

Tipo de conexién a la red

Trifasico / PE
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Corriente de salida CA 145 A
maxima a 800 VCA
Frecuencia nominal de red 50/60 Hz

Potencia reactiva

ajustable

-100 % — 100 %

THD de corriente alterna

< 3 % (a potencia nominal)

Inyeccion de corriente continua

< 0,5 % Inom.

Clasificacion OCPD maxima 285 A
Proteccién contra Tipo Il
sobretensiones CA

Sistema y rendimiento

Eficiencia maxima 98,0
Eficiencia CEC 97,0
Consumo en modo de espera <30 W
Entorno

Grado de proteccion de IP66

la carcasa

Método de refrigeracion

Ventiladores de refrigeracion de velocidad variable

Rango de temperatura de
funcionamiento

De -30 °C a +60 °C (reduccion de potencia a partir de +45 °C)

Humedad de funcionamiento

0a 100

Altitud de funcionamiento

3000 m (sin reduccion de potencia)

Pantalla y comunicacion

Interfaz de usuario y pantalla

Indicadores LED

Supervision del inversor PCS

CAN / Ethernet / RS485

Asignacion de datos Modbus

SunSpec / CPS

Mecénica

45




CHNT
POWER

Introduccién al sistema

Dimensiones (An x Al x Pr)

750 x 332 x 850 mm

Peso

120 kg

Terminaciéon CA

Enchufe en angulo recto (rango de cables: 85~107 mmz?, enchufes no incluidos)

Terminacién CC

Enchufe en angulo recto (rango de cables: 107 mmz2, enchufes no incluidos)

Seguridad

Certificaciones y

normas

IEC 62109-1/2, IEC 62477-1, IEC 62040-1, IEC 61000-6-2/4

Norma de red seleccionable

EN 50549

Caracteristicas de red
inteligente

Volt-Ride Thru, Freg-Ride Thru, Ramp-Rate, PF, Volt-Var, Freg-Watt, Volt-Watt

Funciones de proteccion

Arranque autébnomo Si
Proteccion contra Si
polaridad inversa

Proteccién contra sobretension | Si
Monitorizacién de red Si
Monitorizacion de fallos de Si
conexion atierra

Tiempo de respuesta de <100 ms.

potencia activa/reactiva
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4. Preparativos

Se requieren los siguientes elementos antes de continuar con el funcionamiento y el mantenimiento del sistema de almacenamiento

de energia refrigerado por liquido (ESS).

4.1. Requisitos de personal

Todo el personal que participe en las actividades de instalacion debe estar capacitado y tener experiencia relevante en Chint ESS.

Las personas deben cumplir todos los requisitos previos de formacién y completar una formacién sistemaética. Este personal incluye:

. Personal de servicio que realice cualquier trabajo de instalacion dentro del &mbito de trabajo del propietario

especificado en este documento.

. El representante del propietario que realice cualquier trabajo de instalacién dentro del &mbito de trabajo del

propietario especificado en este documento.

4.2. Equipo de proteccion personal (EPP) y herramientas

Advertencia:

. No lleve relojes, anillos, joyas ni otros objetos metalicos.

. Pdngase correctamente el casco antes de entrar en la obra para proteger su cabeza.

. Lleve guantes aislantes y calzado de seguridad.

. Utilice herramientas con buen aislamiento para evitar descargas eléctricas accidentales o cortocircuitos.

Antes de la instalacién, el ingeniero del servicio técnico debera preparar el equipo de proteccién personal (EPP) y las
herramientas. Tal y como se indica en las instrucciones de seguridad anteriores de este manual, se requiere un EPP basico. Antes

de realizar cualquier actividad de instalacion, compruebe el estado del EPP y confirme su disponibilidad.

Las herramientas y el equipo recomendados se enumeran en la siguiente tabla. Consulte el anexo 3 para obtener mas detalles.
Confirme que todo el equipo esté calibrado mediante el procedimiento de calibracién aprobado y que la calibracién no haya
caducado. Debido al diferente alcance y escala de la construccién de cada proyecto, los tipos y cantidades de los elementos

necesarios deben variar segln la situacion real.
4.3. Transportey entrega

4.3.1. Condiciones de transporte

El equipo interno del sistema de almacenamiento de energia se ha instalado y fijado antes de salir de fabrica, y todo el sistema
puede transportarse. El sistema de almacenamiento de energia puede izarse y transportarse con una gria.
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El sistema de almacenamiento de energia es transportado al emplazamiento de la central eléctrica por la empresa de transporte, y
se contactara con el personal de gestion del emplazamiento de la central eléctrica con antelacion para negociar y organizar la
entrega y descarga especificas. El transporte tras la entrega y descarga debe ser realizado por el personal de construccion del

emplazamiento de la central eléctrica.

Advertencia:

Durante el transporte, la carga y la descarga del sistema de almacenamiento de energia, se deben respetar las
normas de seguridad operativa del pais o la regién donde se ubica el proyecto.

. Es necesario realizar el mantenimiento de todos los instrumentos utilizados durante el transporte.

. Todo el personal que participe en la carga, descarga y atornillado debe recibir la formacion

correspondiente, especialmente en materia de seguridad.

Nota:

Tenga siempre en cuenta los parametros mecanicos del sistema de almacenamiento de energia durante el

transporte y la carga y descarga. Contenedor de baterias:

. Longitud x anchura x altura: 6058 mm x 2438 mm x 2896 mm

. Peso bruto: aproximadamente 33 000 kg

El transporte y el movimiento del sistema de almacenamiento de energia deberan cumplir, como minimo, las siguientes condiciones:
i Las puertas del sistema de almacenamiento de energia estan cerradas con llave.

i Segun las condiciones del lugar, se debe seleccionar el medio de transporte adecuado, normalmente una graa. El medio de

transporte utilizado debe tener suficiente capacidad de carga.

i Si es necesario desplazarse por una pendiente, etc., es posible que se requieran dispositivos de traccion adicionales.
i Deben eliminarse todos los obstaculos que existan o puedan existir durante el desplazamiento, como arboles y cables.
i El sistema de almacenamiento de energia debe transportarse y desplazarse en condiciones meteorolégicas o mas

favorables posible.

i Se deben colocar sefiales de advertencia o cintas de sefializacién para evitar que el personal no autorizado entre en la zona

de elevacion y transporte, con el fin de evitar accidentes.
. Ademas, cuando el sistema de almacenamiento de energia se cologue en el suelo:

1. Manéjelo con cuidado al colocarlo. El sistema de almacenamiento de energia no debe arrastrarse ni empujarse sobre

ninguna superficie.

2. El sistema de almacenamiento de energia debe colocarse sobre un suelo sélido y plano, con buen drenaje y sin

obstaculos ni protuberancias, y apoyado Gnicamente sobre la base.
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4.3.2. Elevacion

Advertencia:

. Durante todo el proceso de elevacion del sistema de almacenamiento de energia, se deben seguir

estrictamente las normas de seguridad de la grua.

. Esta prohibido permanecer a menos de 10 m del &rea de operacion. En particular, esta prohibido
permanecer debajo del brazo de elevacién y de la maquina elevada o movida para evitar accidentes.

. En caso de malas condiciones meteorolédgicas, como lluvia intensa, niebla y viento fuerte, se

debe detener la operacién de elevacion.

Al elevar el sistema de almacenamiento de energia, se deberan cumplir, como minimo, los siguientes requisitos:

. Se debe garantizar la seguridad del lugar durante la elevacion.
i Durante la elevacién y la instalacion, debe haber profesionales en el lugar para dirigir todo el proceso.
i Consulte el diagrama esquematico de elevacion que figura a continuacion para conocer la eslinga utilizada, el &ngulo de elevacion y

la velocidad de elevacion.
i La gria debera tener suficiente longitud de brazo y radio de rotacion.

i Asegurese de que todas las uniones de las eslingas sean seguras y fiables, y que todas las eslingas conectadas a los anillos

de elevacion tengan la misma longitud.

i La longitud de la eslinga se puede ajustar adecuadamente segun los requisitos reales del lugar.

i Durante todo el proceso de elevacion, el sistema de almacenamiento de energia debe permanecer estable y sin inclinarse.

i Utilice las cuatro anillas del sistema de almacenamiento de energia para izarlo.

i Tome todas las medidas auxiliares necesarias para garantizar la elevacion segura y sin problemas del sistema de

almacenamiento de energia.

La figura 4-1 muestra el diagrama esquematico del funcionamiento de la gria del sistema de almacenamiento de energia durante la
elevacion. En la figura, el circulo A de la capa interior indica el rango de trabajo de la grda. Cuando la grGa esta en funcionamiento,

no se permite que nadie se encuentre dentro del circulo B. iEl radio del circulo B debe ser de al menos 10 m!

Estacion

Figura 4-1 Sistema de almacenamiento de energia por elevaciéon
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lifting rope lifting rope lifting rope

slings for lifting loads slings for lifting loads slings for lifting loads

lifting rope lifting rope

k T lifting rope.

21000

REAR_END FRONT END

Figura 4- 2 Diagrama de referencia para el sistema de almacenamiento de
energia de elevacion

Requisitos técnicos:

1. Esquema de elevacion recomendado: El punto d e elevacion es diagonal y la distancia entre el aparato de elevacion

y la parte superior del contenedor es superior a1 m.

2. La fuerza aplicada por la cuerda de elevacion al punto de elevacion del contenedor debe tener un angulo incluido superior a
68° con el plano horizontal;

3. Velocidad de elevacion <5 m/min;

4, El contenedor debe protegerse durante la elevacion, especialmente el lugar donde la cuerda de elevacion entra en contacto
con el contenedor;

5. Dimensiones totales del contenedor: 6058 mm*2438 mm*2896 mm;
6. Peso total estimado del contenedor: 33 toneladas.
7. Las empresas profesionales de elevacion deberan tener en cuenta los factores de seguridad suficientes para los aparatos de

elevacion y las cuerdas.

Los requisitos de espacio del sistema de almacenamiento de energia son los siguientes (nota: la distancia reservada no incluye el
espacio necesario para las herramientas de mantenimiento y desmontaje, como las carretillas elevadoras):

Distance between container
B and upper obstacle: 24000mm

CI-
g N B [Te ]®
Li:uil‘n’" B-5 B-6 B-7 B-8 PCss~g
A ' C :
Distance between container . o B - ...+ § [Distance between container
and left obstacle: 23000mm A I I I I e and right obstacle: 23000mm
® [ ] —

D Distance between container
and lower obstacle: 24000mm

Figura 4- 3 Requisitos de espacio
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4.4, Requisitos de instalacién del sistema de almacenamiento de energia

El sistema de almacenamiento de energia se instalara sobre una estructura soportada por cimientos de cemento o perfiles de
acero. Es necesario garantizar que los cimientos sean lisos, sélidos, seguros y fiables, y que tengan suficiente capacidad de carga.

Esta estrictamente prohibido que la superficie de los cimientos se combe o se incline.

El sistema de almacenamiento de energia puede soldarse a la placa de acero de los cimientos o fijarse de otras formas con la
misma firmeza de conexion.

El nimero de puntos de apoyo del sistema de almacenamiento de energia sobre los cimientos, la capacidad de carga de la unidad
de apoyo y la posicion de instalacion de la placa base se muestran en la siguiente figura (consulte la Posicion de los puntos de
apoyo para obtener mas detalles):

Unidad: mm

6058

2896

§| XX: Vary according to

customer's
o1 Im lol | 1 | Iol ml requirement
0]

x
>

0.000
e

VIEW A/
¥¢ Aspacer plate must be placed between
the foundation and the container

/ Dimension of the spacer plate: 300x300x12mm

Length of container: 6058

[=}
o
~

®

(2]

<

o~

2 B

§ 2 Hole 2 =

@ L g

k<)

s

=l

=

700

6658

Figura 4- 4 Posicién de los puntos de apoyo del sistema de almacenamiento de energia
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Descripcién técnica:

1.

2.

Orificio 1: orificios de entrada y salida del cable de comunicacién del ESS;
Orificio 2: orificios de entrada y salida del cable de CA de 800 V del ESS;

Este plano de los puntos de apoyo de los cimientos sirve de referencia para el disefio de los cimientos por parte del cliente.
Tenga en cuenta que se trata de un plano de puntos de apoyo de los cimientos predisefiado, sujeto a un disefio detallado
posterior.

El nivel base de los cimientos del contenedor debe estar por encima del horizonte y por encima de la altura maxima de
precipitacion del proyecto.

El contenedor estd completamente cargado con equipos y paquetes de baterias, con un peso total maximo de
aproximadamente 35 toneladas. Se debe considerar una resistencia suficiente para los cimientos, y la carga de C1~C4 y

D1~D2 en cada punto de apoyo de los cimientos debe ser superior a 9 toneladas;
El plano de referencia de toda la cimentacion se controla dentro de £2 mm.

Antes de colocar el contenedor sobre los cimientos, cologue la placa de junta estrictamente segln la posicién indicada. La
placa espaciadora se encuentra entre los accesorios de embalaje dentro del contenedor. Si la placa de junta no se coloca in
situ, es posible que la puerta del contenedor no se abra y cierre correctamente después de llenar el contenedor con baterias,

o que la estructura se deforme de forma permanente sin posibilidad de reparacion.
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4.5. Inspeccién del sistema

4.5.1. Descripcién general del contenedor

Tabla 4- 1 Resumen y registros de inspeccion de contenedores

Especificacione
s

Dimensiones

Peso y carga

Lateral Parte delantera
Aspecto del
contenedor
Refrigera Sistema de .
Cajade Deshumidific » Sistema de Armario
ador dor de deteccion y distribucion d de bai
: alta ; istribucion de e baja
N Bateria idad liquidos y alarma de PCS y
Equipamient tension Uniday wberi. ncendi energia tension
o interior de aire uberias incendios
acondicio
nado

4.5.2. Inspeccion de seguridad

El sistema de almacenamiento de energia implica alta tensién y corriente fuerte. Nadie puede manejar la maquina sin ser un
profesional. Los operadores deben mejorar su sentido de la seguridad y la vigilancia, y llevar equipo de proteccion personal en
todo momento, especialmente guantes aislantes. Cuando el equipo esta en funcionamiento, no se debe cerrar ni abrir sin
autorizacion. En caso de accidente, el operador debe desconectar rapidamente el interruptor principal y avisar inmediatamente a

la persona responsable.

Preste atencion a las condiciones meteorolégicas y mejore la concienciacion sobre la seguridad en el trabajo en dias lluviosos.

Compruebe el entorno de trabajo en el que se encuentra el sistema de almacenamiento de energia para garantizar su limpieza.
Compruebe que el equipo contra incendios esté en buen estado y que las vias de evacuacion estén despejadas.

Asegurese de que el sistema de almacenamiento de energia no presente fallos de aislamiento y que la resistencia de aislamiento de todos
los buses a

tierra no sea inferior a 2,5 MQ, tal y como se especifica en la norma nacional.

Compruebe los puntos de conexion de los distintos cables para asegurarse de que estén bien conectados. Consulte las normas
nacionales para obtener mas detalles y compruebe visualmente la distancia de seguridad eléctrica entre los electrodos de la linea

eléctrica. Consulte la siguiente tabla para obtener mas detalles:

Tabla 4- 2 Valores admisibles de separacion eléctrica y distancia de fuga
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Tension nominal de linea’kV Distancia eléctrica/mm Distancia de fuga/ram
0,38 (0,4) 8 12 (méx.)
0,66 (0,69) 10 20 (méax.)
3(3,5) 36 75 (Maximo)
4.5.3. Compruebe el estado del equipo

Compruebe si el cableado interno de la caja de distribucién esta suelto y controle que la fuente de alimentacién se
encuentre dentro del rango de voltaje normal (CA 198 V ~ CA 235 V).

Compruebe si la pantalla de control y visualizacion del BMS es normal, si el voltaje total (CC 1164,8 V~1497,6 V) de
cada grupo de baterias y el voltaje (CC 2,8 V~3,6 V) de cada celda de bateria son normales, y asegurese de que la

conexién del BMS sea normal.

Compruebe si el equipo del sistema de baterias funciona normalmente segun los planos y compruebe visualmente

si las lineas eléctricas y de comunicacion de cada subunidad del BMS estan conectadas correctamente.

Compruebe si la pantalla del enfriador de liquido funciona con normalidad y si hay informacién de alarma en la

pantalla. Si es asi, consulte el capitulo 7 para solucionar el problema.

Compruebe si el controlador contra incendios funciona con normalidad y si hay informacion de alarma en la
pantalla del controlador. Si es asi, consulte el capitulo 7 para solucionar el problema.
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4.5.4. Registros de pruebas

Todos los ESS de CHINT se han inspeccionado y probado antes de salir de fabrica. Tras la instalacion final del ESS, el sistema se

somete a otra revision de seguridad antes de enviarse al cliente para su funcionamiento. El sistema se sometera a una inspeccién

visual para garantizar su funcionamiento seguro y continuo durante toda su vida Util.

Por favor, registre la inspeccién visual y haga un registro de la misma. El registro de la inspeccion es el siguiente: Tabla 4- 3

Registro de la inspeccion visual

Hora

Categoria de inspeccion

Descripcion detallada

Observaciones
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5. Procedimientos de eliminaciéon de emergencia

5.1. Medidas de primeros auxilios

Medidas que deben tomarse en caso de fuga o derrame de electrolito y otras sustancias

En caso de fuga de electrolito u otros materiales, evacue la zona inmediatamente. Proporcione la maxima ventilaciéon para eliminar
objetos o gases nocivos. Limpielo con un pafio, deséchelo en una bolsa de plastico y, a continuacion, coléguelo en una lata para
que la bateria se enfrie y se evapore. Evite el contacto con la piel y los ojos o la inhalacién de vapores, o elimine el liquido

derramado con un absorbente e incinérelo. Las medidas de primeros auxilios para las diferentes partes son las siguientes:

. Primeros auxilios para los ojos: enjuague los ojos con abundante agua durante al menos 15 minutos, levante los parpados

superiores e inferiores de vez en cuando y busque asistencia médica al mismo tiempo.

. Primeros auxilios para la piel: Quitese la ropa contaminada, lavese la piel con abundante agua o dichese durante 15

minutos y busque asistencia médica al mismo tiempo.

i Primeros auxilios en caso de inhalacién accidental: Salga de la zona de la fuga y dirijase a un lugar con aire fresco; si es

posible, utilice oxigeno.

i Primeros auxilios en caso de ingestidn accidental: beba leche o agua inmediatamente para inducir el vémito y busque

asistencia médica de inmediato si el paciente pierde el conocimiento.

5.2. Evaluacion del riesgo de incendio

5.2.1. Principios generales

El principio de CHINT es proteger a todas las personas, incluidos los empleados, clientes y contratistas, de posibles lesiones y
dafios a la salud que puedan ser causados por las actividades laborales. CHINT proporcionard y mantendra un entorno de trabajo,
equipos y sistemas de trabajo seguros y saludables para todos los empleados, y les proporcionara la informacion, la formacion y la

supervision que necesiten para este fin.

CHINT concedera gran importancia a la salud y la seguridad, y cumplird con todos los requisitos legales.
5.2.2. Sistemade gestion

El plan de gestion de la seguridad contra incendios se incluye en el documento «salud y seguridad». En él se confirmara que se ha
realizado una evaluacién del riesgo de incendio para garantizar una seguridad adecuada contra incendios y se revisara cuando sea

necesario.

Cualquier deficiencia identificada durante el proceso de evaluacién del riesgo de incendio se priorizara y corregira en consecuencia.
CHINT determinara las medidas de proteccion y prevencion para el control de incendios, y el cliente sera responsable de

notificarlas a otras personas responsables.

. Asegurese de que estas recomendaciones se implementen y se comuniquen a otros empleados.

. Garantizar la coordinacion entre las demas personas responsables.

. La seguridad contra incendios sera un punto del orden del dia en las reuniones semanales de los responsables de los usuarios
finales.
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5.2.3. Descripcién general

El equipo instalado en este sistema incluye principalmente baterias, BMS, sistemas de proteccién (como seccionadores, fusibles,

contactores de CC, etc.), sistemas de proteccién contra incendios, sistemas de gestion térmica, armarios, cables y PCS.

El tiempo de resistencia al fuego del cuerpo del contenedor alcanza los 90 minutos, lo que cumple con los requisitos de proteccion
contra incendios de la norma EN1364-1. El contenedor esta equipado con un sistema automatico de deteccion, alarma y extincién
de incendios de perfluorohexanona, y todo el conjunto del sistema de proteccién contra incendios cumple con las normativas y los
requisitos de certificacion del emplazamiento del proyecto. Hay campanas de alarma y alarmas acusticas y visuales dentro y fuera

del contenedor. La alarma de incendio se puede detectar inmediatamente cuando se abre o se cierra la puerta del contenedor.

El contenedor no es accesible, y cualquiera puede escapar rapidamente del contenedor de 20 pies.
5.2.4. Clasificacion de las fuentes de incendio

Tabla 5- 1 Naturaleza y tipos de fuentes de incendio

N.° Riesgo de incendio Descripcion detallada Contramedidas

Proceso de fabricacion: dos pruebas de cortocircuito
interno antes de insertar los paneles en la caja de la
bateria y una doble comprobacién durante el control

Peligro de bajo voltaje de la
Cortocircuito . . de calidad tras el montaje de las celdas. El sistema
1 bateria, sobrecalentamiento y
interno . . esta certificado por UL 9540 y el bastidor esta
abombamiento de la bateria
certificado por IEC 62619, UL 1973y

prueba de seguridad EMC.

Incendio externo El cuerpo del contenedor esta provisto de una capa
2 Si la temperatura supera los 130 . Lo . .

fuente aislante ignifuga, siempre que se garantice que el

°C, existe riesgo de fallo de la .
contenedor se mantenga alejado de

Calor externo bateria e incendio.
3 fuego y fuentes de calor

fuente

Durante el proceso de
instalacion, o si el fusible no

L esta correctamente instalado,
Cortocircuito

4 puede haber riesgo de

externo - Instale los tornillos de acuerdo con el Manual de
cortocircuitos externos, arcos

Instrucciones de Instalacion y compruébelos

eléctricos
. " minuciosamente para garantizar que estén bien
y de incendio
apretados

Resistencia de contacto excesiva

5 Aflojamiento de los y calentamiento en

tornillos la conexion y el cable

Esto solo puede ocurrir si el

6 Sobrecarga sistema no detecta un fallo del El sistema cumple con la norma UL1973 y cuenta con
BMS, proteccion, error de un sistema de proteccion dual de software/hardware
parametro o con bajo riesgo

7 Sobredescarga fallo de comunicacion
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5.2.5. Deduccion del riesgo de incendio

Se tienen en cuenta cinco aspectos: seguridad de las piezas, seguridad de las celdas de la bateria, seguridad eléctrica (BMS),

seguridad mecénica y seguridad medioambiental.
o Seguridad de las piezas y componentes

Tabla 5-2 Cumplimiento de las normas UL por parte de las piezas y componentes

N.° Nombre de las piezas N.°de norma de cumplimiento
1 Piezas de plastico UL 94-VO

2 Fusible UL 248

4 Relé UL 61810

5 BMS UL 991, UL1998

6 Anticorrosion UL 50E

. Seguridad de las celdas de la bateria
El disefio de la bateria cumple con las normas UL1642, IEC62133, UN38.3 y otras.
i Seguridad eléctrica

Tabla 5-3 Umbral de proteccion (referencia)

Funciones del BMS Descripcion detallada Parametro

Umbral de proteccién contra sobretension 3,65V

Sobrecarga de una sola celda

Tiempo de retardo de la proteccion contra 3s
sobrecarga

Umbral de proteccion contra sobretensién por | 2,50 V

descarga excesiva

Sobredescarga de una celda de bateria

individual Tiempo de retardo de la proteccién contra 3s
sobredescarga
Umbral de tensién de recuperacion de 30V
descarga

Umbral de proteccién contra sobretension de 189,8 V

carga
Sobrecarga del PACK Tiempo de retardo de la proteccion contra 3s

sobrecarga

Umbral de tensién de recuperacion de 182V

sobrecarga
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Umbral de proteccién contra sobretension por | 130 V
descarga excesiva

Sobredescarga del PACK
Tiempo de retardo de proteccién contra 3s
sobredescarga
Umbral de tensién de recuperacion de 156 V
descarga
Tiempo de retardo de la proteccién contra 5s

Proteccién contra sobrecorriente

sobrecorriente de descarga 1

Umbral de proteccion contra sobrecorriente de

descarga

Consulte la tabla de umbrales de

alarma para obtener mas detalles.

Tiempo de retardo de la proteccién contra
sobrecorriente de descarga 2

500 £ 50 ms

Proteccién contra sobrecorriente para la carga

Consulte la tabla de umbrales de

alarma para obtener més detalles.

Cortocircuito

Proteccién contra cortocircuitos

Condicion de proteccion

Cortocircuito de carga

Condiciones para la recuperacion

Desconexion de la carga

Proteccién contra sobrecalentamiento

Proteccion contra alta temperatura de carga 55 °C
Recuperacion de la temperatura de carga 45 °C
Proteccién contra alta 55 °C
temperatura durante la descarga

Recuperacion de la temperatura de descarga 45 °C
Proteccion contra baja temperatura de carga 0°C
Recuperacion de la temperatura de carga 5°C
Proteccion contra baja temperatura de -20°C
descarga

Recuperacion de la temperatura de descarga 0°C
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Mecanismo de doble proteccion

Monitoring Implementation

® Temperature sensor * MCU . Mcu Fuse

® Voltage sensor ®  Higher level BMS ®  Disconnector

® Current sensor ®  Contactor

~ v 4

®  Multiple temperature sensors, ®  Provide dual analysis logic for cach ®  Monitor whether the fuse, relay and disconnector execute
compared with cach other protection MCU instructions; if not, trigger the dry node signal to
Monitoring of battery cell and PACK - - — automatically disconnect the fuse
voltage, comparison between dynamic Chip-level self-test
state and static state
o  Communication with the upper level and
comparison with cach other

. Dual current measurement

. Seguridad mecéanica
Cumple con la norma UN38.3 y supera pruebas de presién estatica, impacto, caida, instalacion y otras.
. Seguridad medioambiental

Medidas preventivas: control de temperatura, material UL94-VO0, carcasa metdlica, disefio de valvula de seguridad, proteccion
contra altas temperaturas BMS, etc.

5.2.6. Sistemade proteccion contraincendios

i Deteccion de incendios

Se instalan «detectores de humo» y «detectores de calor» que se conectan a la «alarma acustica y visual» a través de
«modulos de entrada/salida de sefiales».

Cuando la sensibilidad al humo supera el 2,5 %/m, o cuando la temperatura aumenta por encima de 10 °C por minuto, el
sistema puede considerar que existe riesgo de incendio y activara una «alarma sonora y visual» desde el sistema de alarma
local. Al mismo tiempo, se informa al sistema de supervision en segundo plano para su notificacion remota.

. Sistema de alarma contra incendios

Hay un sistema de alarma contra incendios manual/eléctrico que incluye detectores automaticos de humo. Cuando se

activa, avisa a todas las personas que se encuentran cerca del contenedor.

Se han instalado alarmas acUsticas y visuales en el interior y el exterior, de modo que las personas que entren o salgan del
contenedor puedan percibir inmediatamente la alarma contra incendios.

. Sistema de extincion de incendios

Se dispone de un numero suficiente de extintores del tipo adecuado en todo el sistema del contenedor. Son adecuados para

los riesgos que existen en el interior del contenedor y se revisan periédicamente cada 6 meses.

El BMS comienza a proteger el sistemay a cortar todo el suministro eléctrico. Todos los ventiladores y aires acondicionados
dejaran de funcionar para evitar que entre aire fresco en el contenedor. Cuando la presion interna es 1 MPa mayor que la

presion externa, se abre la valvula de alivio de presion del contenedor.

La perfluorohexanona es inocua para los seres humanos.
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5.2.7. Identificacion de riesgos de incendio

. Fuentes de ignicion

No hay fuentes de ignicién evidentes en todo el entorno del sistema de contenedores, y esté prohibido fumar en el

contenedor.
. Materias primas combustibles

No hay combustible ni grandes cantidades de papel, solo algunos documentos para registros de mantenimiento.
M Proceso de trabajo

Ninguin proceso supone un riesgo grave de incendio.
5.3. Medidas de emergencia

Punto de reunién seguro: lo definira el cliente final.
Medidas que deben tomarse tras descubrir un incendio:
o Utilice el punto de alarma contra incendios més cercano para dar la alarma.
o Dirijase al punto de reunién seguro.
i Llame a los bomberos con el teléfono movil (después de salir del contenedor).
i Pdngase en contacto con los bomberos cuando lleguen.
i Aungue se sienta seguro, no intente apagar incendios pequefios.

i No se ponga en peligro ante el fuego.

Medidas que se deben tomar al oir la alarma:
. Dirfjase al punto de reunién seguro
. Llamadas a los bomberos desde teléfonos mdviles (después de abandonar el edificio)
. Pdngase en contacto con los bomberos cuando

lleguen. Visitantes:

. Asegurarse de que todos los visitantes y contratistas sean dirigidos al punto de reunién seguro

. Ayudar en la evacuacion de cualquier persona discapacitada si es necesario

El sistema de almacenamiento de energia debe instalarse sobre una base de cemento o una estructura soportada por perfiles
de acero, con la superficie fabricada con materiales ignifugos. La base debe ser lisa, solida, segura y fiable, y tener suficiente

capacidad de carga. La superficie de la base no debe estar hundida ni inclinada.
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6. Procedimiento de funcionamiento

6.1. Procedimientos operativos para contenedores

1. Encienda la fuente de alimentacion de control dentro de la caja de distribucion externa (BMS, fuente de alimentacion

conmutada, iluminacién, enfriador de liquido, extincién de incendios, etc.), como se muestra en la siguiente figura:
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Figura 6- 1 Disposicién interna de la caja de distribucion
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2. Encienda la fuente de alimentacioén del panel de control en el compartimento del equipo, conecte el circuito del sistema
mediante la pantalla tactil y active la funcién de equilibrio.

Figura 6- 2 Instalacion de la pantalla y el control del BMS

6.2. Procedimiento operativo del sistema EMS

6.2.1. Arquitectura del sistema BMS

Chint recomienda encarecidamente que la configuracion y puesta en marcha del BMS sea realizada por representantes autorizados de

fabrica, ya que de lo contrario no estara cubierta por la garantia.

Varias ESMU a nivel de sistema pueden comunicarse con el EMS através de Modbus TCP. Las ESMU no se comunican entre si y
deben tratarse como subsistemas independientes. El EMS identifica las diferentes ESMU por su direccion IP. La arquitectura de

ejemplo es la siguiente:
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Figura 6- 3 Arquitectura del sistema BMS
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6.2.2. Preparacion para la configuracion del sistema

Antes de configurar el sistema, se deben preparar los siguientes materiales:
. Cable de comunicacién: para conexion CAN/RS485
o Adaptador: conector de puerto de puesta en servicio compatible con el compartimento de alta tension
o Caja CAN: herramienta USB a CAN para PC
b Herramienta RS485: herramienta USB a RS485 para PC
. Software: ordenador superior BMS, prueba CAN, herramienta de puerto serie, etc.
M Cable de red estandar: conectado a ESMU para la comunicacion con el PC

. Ordenador portatil: sistema operativo con Windows 7 SP1 o superior instalado

6.2.3. Configuracion del BMS

ADVERTENCIA:

* En el conjunto de baterias, la direccion ESBMM se asignara automaticamente sin necesidad de

configuracion adicional.

* Al sustituir el ESBMM, desconecte la fuente de alimentacién de CA y el disyuntor del compartimento de alta

tension.

* Después de sustituir el ESBMM, restaurelo siguiendo el proceso normal de encendido.

Paso 1: Informacion de identificacion de ESBMM

Cuando se completa la instalacion del sistema o se sustituye ESBMM, no es necesario asignar activamente la direccion de

ESBMM, ya que el modo de comunicacion en el grupo de baterias es en cadena.

Paso 2: Cargar datos CAN

Como se muestra en la siguiente figura, todos los ESBMM se comunican con el ESBCM a través de una cadena margarita. Cada

ESBMM tiene un ID Unico en el grupo de baterias y tiene la funcion de asignacion de direcciones.

ESBCM puede recopilar los datos de todos los ESBMM, y ESBMM también puede actualizar los datos a ESBCM a través de la
cadena margarita.

El ESBCM se comunica con el ESMU maestro a través de Modbus TCP.
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Figura 6-4 Arquitectura de comunicacion de multiples ESBCM

Paso 3: Actualizar el software en linea

La logica interna del software del ESBMM se realiza mediante el ESBCM, por lo que no es necesaria ninguna actualizacién del s oftware.

Todo el software del ESBCM se puede actualizar a través del ESMU utilizando una unidad USB para las posibles actualizaciones del BMS.

6.2.4. Configuracién del ESMU

Paso 1: Acceder a la pagina de configuracion de parametros

En la interfaz principal, introduzca la configuracion de los parametros del sistema haciendo clic en el boton MENU situado en la
esquina superior derecha: Configuracion de parametros - Parametros del sistema. Al acceder a la pagina de configuracion por

primera vez, se requiere informacion de autorizacion. El nombre de usuario predeterminado es admin y la contrasefia
predeterminada es 123456.

$J202401798 2025-02-24 14:15:12 & © Menu

Multiple-stack system status Warning info

Avail. CHA Cap.: Avail. DIS Cap.:
Daily CHA Cap.: Daily DIS Cap.:
Total CHA Cap.: Total DIS Cap.:

Stack topology

@ Running ® Standby

Figura 6-5 Pagina de inicio (a modo de referencia)
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System parameters

Figura 6- 6 Visualizacion de los parametros del sistema en la HMI (a modo de referencia)

Paso 2: Acceda a la pagina de configuracion de parametros

Haga clic en «Pardmetros basicos» para acceder a la pagina de configuracion de los parametros del grupo de baterias.

Parameter settings

Parameter settings

Communication port

Basic parameter

Rack#:

Rack upper imit minor:
Rack lower imit major:
DIS curr. alarm critical:
DIS curr. alarm hysteresis:

CHA curr. alarm minor:

L ulation R alarm
major:

Temp. rise alarm critical:
Temp. rise alamm hysteresis:
Pack temp-diff. alarm minor:

< Return to Home

Parameler settings

Parameter settings

Communication port

CHAtemp. upper limit
‘minor

CHA temp. upper I
major:

DIS temp. upper |
critical

DIS temp. upper i
hysteresi

DIS temp. lower limit minor:

Cell temp-diff_ alarm minor:

HI-SOC alarm critical:

HI-SOC alarm hysteresis:

LO-SOC alarm minor:

4 Return to Home

202401798~ Stack1 v

Device port  Auxiliary control Meter device Master-slave setting

Rack upper limit critical:
Rack upper limit hysteresis:
Rack lower limit minor:

DIS curr. alarm major:
CHA cur. alarm critical:

CHA curr. alarm hysteresis:

LO-insulation R alarm
minor:

Temp. rise alarm major:

Pack temp-diff. alarm
critical:

Pack temp-diff. alarm
hysteresis:

§J202401798- Stack1 v

Device port  Auxiliary control Meter device Master-slave setting

Cell parameter

CHAtemp. upper |
critical

‘CHA temp. upper limit
hystere

CHAtemp. upper limi

minor:
DIS temp. upper limit major:
DIS temp. lower limit criical:

DIS temp. lower imit
hystere

Cell temp-difl. alarm minor:

HI-SOC alarm major:

LO-SOC alarm critical

LO-SOC alarm hysteresis:

2025-02-24 14:34:23

Rack upper limit major:

Rack lower limit critical:

Rack lower limit hysteresis:

DIS curr. alarm minor:

CHA curr. alarm major:

LO-insulation R alarm
critical:
LO-insulation R alarm

hysteresis:
Temp. rise alarm minor:

Pack temp-dif. alarm major:

Pack volt-diff. alarm critical:

Figura 6-7 Pagina de parametros del grupo de baterias

2025-02-24 14:35:40

CHA temp. upper limit
maj

CHAtemp. lower limit
critical:

CHAtemp. lower limit
hysteresis:

DIS temp. upper limit minor:

DIS temp. lower limit maj

Cell temp-diff. alarm critical:

Cell temp-Gifl. hysteresis:

HI-SOC alarm minor:

LO-S0C alarm major

SOCdiff. alarm critical:

® Installation setting

® Installation setting

Reset

Figura 6-8 P4agina de configuracion de parametros de la celda de bateria
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6.2.5. Configuracién de lainterfaz de red

A través de la configuracion del sistema (Configuracién de parametros) de la interfaz ESMU, introduzca la configuracion del puerto de

comunicacién (Puerto de comunicacion) y realice el ajuste tomando como referencia los pardmetros de fabrica del sistema.

Communication port

Figura 6-9 Configuracion de la interfaz de red

6.2.6. Politicade proteccién tipica

La politica de proteccion basica se resume a continuacion (puede variar segin los requisitos especificos de la aplicacion):
i Fuente de la sefial de proteccion
- Informacién del médulo/unidad basada en el analisis del BMS y las alarmas activadas
- Fallo de hardware del BMS
- Comunicacién anémala dentro del BMS o con el EMS/PCS
. El EMS/PCS apaga el inversor
. Si el inversor no se apaga después de 3-5 s, el BMS activa la sefial cableada para apagarlo

. Si el inversor no se apaga después de 5 s, el BMS desconecta la bateria activando el contactor

6.3. Procedimientos operativos para PCS

6.3.1. Inspeccién antes del encendido

Para garantizar la seguridad del proceso de puesta en marcha del sistema, se deben comprobar los siguientes aspectos antes de

encender el sistema:
Inspeccidn de materiales extrafios:

Compruebe si hay materiales extrafios dentro del sistema de conversion de energia, como tornillos, cables y herramientas perdidos.
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Comprobacién del estado del interruptor:
Asegurese de que el interruptor del circuito principal (o el interruptor de entrada de la red) esté apagado.

Cuando el sistema de conversion de energia utilice un SAI interno, se debera garantizar que el interruptor de arranque forzado del

SAl esté apagado.

Cuando el sistema de conversion de energia utilice un SAl externo, se debera garantizar que el interruptor del SAl externo que

suministra energia al sistema de conversion de energia esté apagado.
Los demas interruptores del sistema de conversion de energia deben estar cerrados.

Tabla 6-1 Inspeccion del cableado eléctrico

Elemento de inspeccién Requisitos de inspeccién

Si el convertidor esta conectado a tierra de manera La resistencia de la conexion a tierra se mide y es inferior a 0,1 Q

fiable
Si el cableado de CA esta en cortocircuito Medir con un multimetro
Si el cableado de CC esta en cortocircuito Mida con un multimetro

6.3.2. Puesta en servicio del PCS
Consulte el capitulo 5 del manual del usuario del sistema de conversién de potencia para obtener mas detalles.
6.3.3. Operaciones de la pantalla de inicio

Consulte el capitulo 6 del manual del usuario del sistema de conversién de energia para obtener méas detalles.
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6.4. Procedimientos de funcionamiento del armario de baja tension
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Figura 6-10 Diagrama primario del armario de baja tension

6.4.1. Funcionamiento de latransmision de energia

Preparativos antes del primer uso:

. Compruebe cuidadosamente si el disyuntor es compatible con los datos técnicos requeridos para el funcionamiento de
las lineas eléctricas.

. Compruebe componentes como disyuntores, unidades extraibles y piezas aislantes.
. Compruebe si la barra de conexion a tierra principal y la barra de conexion a tierra estan conectadas de forma fiable.

. Retire todos los objetos extrafios del armario de distribucién, como herramientas y materiales sobrantes; limpie el

armario de distribucién y elimine la grasa o el polvo de las piezas aislantes con un pafio limpio, suave y seco.
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6.5. Encendido y apagado del equipo
Una vez completado el cableado, el sistema se puede encender y apagar siguiendo los siguientes procedimientos.
6.5.1. Proceso de encendido

1. Mantenga pulsado el boton ON del SAI en la unidad de distribuciéon de energia durante 3 segundos y escuchard un
«pitido». A continuacién, manténgalo pulsado durante otros 3 segundos y escuchara otro «pitido». El indicador luminoso
de alimentacién del SAl esta encendido, el indicador luminoso rojo PL1 (como se muestra en la vista derecha de 3.4.3
Disposicion del equipo del sistema) esta encendido y la fuente de alimentacién del circuito de control es normal.

ON

Figura 6-11 Disposicion del SAI
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2. Conecte los disyuntores miniatura 2QF1~4, conecte 1QF5 para suministrar energia al SAl y pulse el boton de encendido
de la caja de alta tension (como se muestra en la Figura 3- 12).
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Figura 6-12 Sala de distribucion

3. Conecte sucesivamente el disyuntor de aire QFM, el interruptor de fusibles GK2, GK3, QFM1 y GK4, y 1QF1~5 en la

unidad de distribucion de energia.
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Figura 6-13 QFM y GK2

4. Conecte el armario de baja tension QF1~8.

Figura 6-14 Armario de baja tension QF1~8

5. Conecte los interruptores en el lado de CC de los PCS n.° 1 an.° 8 de la caja de alta tension.

6. Utilice la pantalla EMS e inicie sesion con la contrasefia para encender o apagar, cargar y descargar el PCS.

6.5.2. Procedimiento de apagado

1. Utilice la pantalla EMS, inicie sesion con la contrasefia, establezca la potencia del PCS en 0y, a continuacion, establezca el
apagado del PCS.

2. Desconecte sucesivamente el QFM1 y los disyuntores miniatura 1QF1~1QF7 de la unidad de distribucién de energia, tal y
como se muestra en la Figura 6-15.

3. Desconecte sucesivamente los disyuntores miniatura 2QF1~2QFS5 situados debajo del SAI en la unidad de distribucion de
energia, tal y como se muestra en la figura 6-15.
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4. Mantenga pulsado el botén UPS OFF durante 3 segundos para apagar el SAl, tal y como se muestra en la Figura 6-11.
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Figura 6-15 Disposicion interna de la unidad de distribucion de energia
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7. Solucién de problemas

El ESS es un sistema de CC de alto voltaje que solo puede ser operado por personal cualificado y autorizado. Asegurese de
comprobar que el inversor y todos los cables del BMS estén correctamente conectados y configurados.
Compruebe que el sistema ESS se inicia normalmente.

Las averias comunes del sistema del producto afectan a los siguientes equipos: BMS, bateria y cable, refrigerador de liquido y
tuberia, PCS y deshumidificador. Para obtener informacion detallada sobre las causas de las averias y la resolucion de

problemas de cada equipo, consulte el Anexo 4 Instrucciones para alarmas y resolucion de problemas.
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8. Mantenimiento del rendimiento

El funcionamiento y el mantenimiento de la bateria, el refrigerador de liquido, la proteccién contra incendios y el PCS deben ser
realizados por personal cualificado y autorizado.

Para algunas tareas de mantenimiento, primero se debe apagar el sistema.

El sistema que haya estado en funcionamiento durante mas de seis meses o que no funcione durante un periodo prolongado
debera someterse a un mantenimiento de seguridad, y se deberan conservar los registros correspondientes. Las tareas especificas

son las siguientes:

M Compruebe si la puerta de seguridad, la puerta principal y la puerta del armario de la bateria del contenedor se

pueden abrir normalmente y asegurese de que el entorno dentro y fuera del contenedor esté limpio y ordenado.

M Compruebe si el sistema de extincién de incendios puede dar la alarmay arrancar con normalidad, y si hay equipos de

proteccién contra incendios alrededor del contenedor para su uso en caso de emergencia en caso de accidente.

o Compruebe si cada linea eléctrica esté aislada de forma anémala, si la distancia de seguridad eléctrica cumple

con la normativa de seguridad y si los pernos del cableado estan flojos.

. Compruebe si los componentes eléctricos son normales y si las puertas de suministro eléctrico se pueden

desconectar de forma eficaz.

. Para conocer los requisitos de mantenimiento detallados de cada equipo, consulte el anexo 5, Instrucciones de

mantenimiento del sistema.
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9.

Garantia de calidad

9.1. Exencion de responsabilidad

10.

11

El periodo de garantia del producto ha expirado.

No se puede proporcionar el nimero de serie del equipo o no esta claro;

Darios en el producto durante el transporte, almacenamiento o manipulacion.

Uso indebido, abuso, dafios intencionados, dafios por negligencia o accidentales.

Pruebas, funcionamiento, mantenimiento o instalacién inadecuados por parte del cliente, incluyendo, entre otros:

- Incumplimiento de los requisitos del sistema para un entorno operativo seguro o de los pardmetros de alimentacion

externa proporcionados por escrito.
- No funcionamiento del producto cubierto de acuerdo con su manual de funcionamiento o guia del usuario;
- Reubicar e instalar el sistema en caso de incumplimiento de los requisitos de alimentacién de Chint.
- Entorno de red inseguro o entorno quimico u otras condiciones de naturaleza similar;
- Fallo directo causado por un voltaje o un sistema de alimentacion incorrectos.
- Desmontaje no autorizado del producto o alteracion no autorizada del software del producto.
El cliente encarga la instalacion y el mantenimiento del producto a personal no designado por la empresa;

Dafios en el equipo causados por el incumplimiento de las advertencias de seguridad contenidas en el manual del productoy

en las especificaciones de seguridad legales pertinentes.

Dafios en el equipo debidos a un entorno operativo que exceda lo especificado en el manual del producto o a la no

instalacién, uso y mantenimiento del producto de acuerdo con los requisitos del manual del producto;

Casos de fuerza mayor (incluidos, entre otros, actos de enemigos publicos, actos de autoridades gubernamentales o
agencias nacionales o extranjeras, sabotajes, disturbios, incendios, inundaciones, tifones, explosiones u otras catastrofes,
epidemias o restricciones de cuarentena, disturbios laborales o escasez de mano de obra, accidentes, embargos de

mercancias o cualquier otro evento fuera del control de la empresa).

No se han tomado medidas de proteccion contra rayos o estas no estan estandarizadas (las medidas de proteccién contra
rayos del sistema fotovoltaico deben implementarse tomando como referencia las normas y especificaciones IEC
correspondientes; de lo contrario, los dispositivos fotovoltaicos, como médulos, inversores e instalaciones de distribucion de

energia, podrian sufrir dafios por rayos).

Otras circunstancias que no entran dentro del &mbito de la garantia posventa de la empresa.

9.2. Condiciones de calidad (condiciones de garantia)

1.

2.

En el caso de los productos que fallen durante el periodo de garantia, nuestra empresa los reparara o sustituira por productos

nuevos sin coste alguno.

El cliente deberé presentar la factura y la fecha de compra. Ademas, el producto debera llevar una etiqueta legible.
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logotipo para el servicio de garantia; de lo contrario, nuestra empresa tendra derecho a negarse a proporcionar garantia de calidad.
Los productos no aptos sustituidos deberan devolverse a nuestra empresa.

Es necesario proporcionar un tiempo razonable para que nuestra empresa revise el equipo.

Para conocer més condiciones de garantia, consulte las condiciones de garantia estandar aplicables en el momento de la compra.
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Anexo 1. Formulario de registro de formacion en seguridad

Nombre del cliente

Lugar de la formacion

Objetivo de la formacion

Tel.

Formador

Horario de la formacién

Contenido de la formacién

1) Utilice articulos de proteccion laboral antes de entrar en las instalaciones.
o . 2) El personal de instalacion en la obra no debera utilizar accesorios metdlicos (por ejemplo, relojes
Requisitos basicos
y collares).
3) Los proyectos de construccion de tipo especial deben ser realizados por el titular dentro de su
ambito de trabajo.
1) No provoque cortocircuitos en la bateria.
2) No utilice el cable metalico como medio de transporte.
Manipulacién de la 3) No tire con fuerza del terminal de la bateria.
bateria
4) Manéjela con cuidado. Evite los golpes fuertes y las vibraciones. No coloque la bateria boca
abajo. No tire la bateria. No exponga la bateria al sol ni a la lluvia.
1) Compruebe visualmente cada bateria y detecte los defectos a tiempo.
Instalacion de la 2)  Coloque la bateria siguiendo estrictamente las instrucciones del supervisor. Tenga en cuenta la
bateria posicién de los terminales.
3) Manéjela con cuidado para garantizar la seguridad personal y no dafiar la bateria.
1) Aisle la llave inglesa y otras herramientas metalicas para evitar cortocircuitos en caso de caida.
Conexion de la 2)  Elsupervisor debe prestar especial atencion a la conexion de la bateria para evitar cortocircuitos.
bateria
3) Asegurese de que todos los pernos de la bateria estén bien apretados.
1) Instale una cubierta protectora en el cable a tiempo.
2) Marque claramente en la bateria: «Equipo electrificado».
Cuerpo de la bateria
3) No construya alrededor del paquete de baterias. Si es inevitable, envuelva el paquete de

baterias con una tela plastica aislante antes de comenzar la construccién, para no dafiarlo.

Firma

Si se pueden cumplir los requisitos anteriores, firme aqui:

Nota: Si se produce un accidente debido a operaciones inadecuadas, la empresa no asumira ninguna responsabilidad.
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Anexo 2. Lista de equipos de proteccidén individual (EPI)

Utilice correctamente el casco antes de
entrar en la obra para proteger su cabeza.
Casco El casco debe cumplir los requisitos de la
1 de J norma GB 2811-2007 Casco de seguridad
segurid -
ad
Ropa de El personal de servicio en el lugar debera
2
electricista llevar ropa de electricista.
Utilice calzado de proteccion durante el
transporte y la instalacién de la bateria.
Calzado de P Y
3 ” - .
proteccion El personal de servicio en el lugar debera
llevar calzado de proteccion.
Guantes aislantes El personal de mantenimiento in situ debera
4 )
llevar guantes aislantes.
Mascarilla El personal de servicio en el lugar debe usar
quirdrgica mascarillas quirdrgicas.

Nota: Otros tipos de EPI y su cantidad correspondiente dependen de los requisitos in situ.
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Anexo 3. Lista de herramientas

Herramienta
Orden:clc_lor important
portatil e
Cinta Herramient
métrica Acero 5m (i\? a
s importa
nte
Llave Acero 1 juego »\:Em Herramienta
(aislamiento) inoxidable complet - important
o} e
Llave de
vaso Acero 1 juego Herramienta
. . inoxidable complet important
(Aislamiento) o e
Llave . .
dinamomaétric Acero 1 juego Herramient
a aislada inoxidable complet > a
o] importa
nte
Destomillador| Acero 1 juego _,.‘3 Herramienta
inoxidable complet D important
o S e
—san
Gradiémetro
(Indicador de| Aleacion de g ‘,, Herramient
nivel) aluminio 1000 mm A a
: importa
nte
Llave o Herramienta
eléctrica important
e
Taladro Herramienta
eléctri important
co e
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. Herramienta
10 Multimetro important
e
Compro Herramienta
1 bador HIOKI 3564 important
de e
bateria
s
) Herramienta
12 Carretilla important
elevadora e
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Anexo 4. Instrucciones para la alarmay la resoluciéon de problemas

Alarma del sistemay manejo:

o El manejo de las alarmas de la bateria, el enfriador de liquidos, el sistema contra incendios y otros equipos debe
ser realizado por personal cualificado y autorizado.

o Para algunos elementos de procesamiento de alarmas, primero se debe apagar el sistema.

o Este producto de almacenamiento de energia es un sistema de CC de alto voltaje, que solo puede ser operado por
personal cualificado y autorizado.

. Aseglrese de comprobar que el inversor y todos los cables del BMS estén correctamente conectados y configurados.

. Antes de solucionar el problema, compruebe si el sistema de almacenamiento de energia se puede iniciar normalmente.

1 Procedimientos operativos para el apagado del equipo

Para conocer los procedimientos operativos especificos, consulte 6.5 Encendido y apagado del equipo.

2 Alarmay manejo del BMS

Anexo 4, tabla 1: Alarmay manejo del BMS

Descripcion de laalarma Nivel de alarma Causas de la averia Sugerencias de manejo
Aviso de alta

SOC alto del monémero (leve) Nivel 1 . No se requiere ninguin procesamiento
capacidad del
sistema

SOC alto en monémeros

derad Nivel 1 Recordatorio de sistema No se requiere procesamiento
(moderado) completo
Sobretensién de la célula/bateria Aviso de alta
" Nivel 1 . No se requiere procesamiento
PACK!/tensién total (leve) capacidad del q P
sistema

Célula/Bateria
L, Solicitud de capacidad total
PACK tension total Nivel 1 No se requiere procesamiento

L, del sistema
sobretension (moderada)

Comunicacion

anomala del sistema

El PCS es anormal (no

responde a la prohibicion

Celda/Paquete de Compruebe el estado del PCS

de carga)
baterias/tension total Nivel 2
sobrevoltaje (grave) El BMS es anormal (no

se ejecuta la

Compruebe el estado de la
comunicacion entre el BMS y el

PCsS
prohibicion de carga)
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Voltaje de celda/bateria
. Aviso de baja
PACK/total por debajo del Nivel 1 capacidad del No se requiere ninglin procesamiento
voltaje (leve) ap
sistema
Voltaje inferior al normal en No es necesario intervenir. Preste
. Aviso de agotamiento de la L . .
la celda/bateria/paquete de Nivel 1 9 atencion a la estrategia del sistemay
. capacidad del sistema .
baterias (moderado) ap recargue a tiempo
Comunicacion
anémala del sistema
El PCS es anormal (no
hay respuesta a la
descarga prohibida).
Celda/Bateria Compruebe el estado del PCS
” El BMS es anormal
PACK/tensién total por Nivel 2 ! Compruebe el estado de la
debajo del voltaje (grave) (no se ejecuta la
Y ye {9 . comunicacion entre el BMS y el
descarga prohibida).
PCs
Temperatura de Temperatura de la celda del| Compruebe el estado de
Nivel 1 . . . . .
carga/descarga alta (leve) sistema demasiado alta funcionamiento del refrigerador
liquido
Temperatura de Temperatura de la célula Compruebe el estado de
. Nivel 1 . ) . . . . -
carga/descarga baja (leve) del sistema demasiado baja| funcionamiento del enfriador liquido
Compruebe el estado de
Sistema de control de funcionamiento del refrigerador
Temperatura de -
P temperatura anormal o liquido
carga/descarga alta Nivel 2 celda de bateria
(moderada/grave) Anormal Compruebe el estado de la bateria
Péngase en contacto con el
fabricante para realizar el
mantenimiento
Compruebe el estado de
Sistema de control de funcionamiento del refrigerador
Temperatura de . temperatura anormal o de liquido
carga/descarga baja Nivel 2 celda de bateria
(moderada/grave) a Compruebe el estado de la
anorm baterfa
Péngase en contacto con el
fabricante para el
mantenimiento
Alarma de sistema
Prohibido cargar Nivel 1 lleno y carga prohibida No se requiere ninglin procesamiento
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Alarma de vaciado del

sistema vy descarga

Prohibido descargar Nivel 1 No se requiere ningin procesamiento
prohibida
Compruebe si el arnés de
comunicacién entre el paquete de
baterias es anormal
Compruebe si la comunicacion
entre la caja de alta tension y el
paquete de baterias es anémala
o Comunicacion
Fallo de comunicacién Nivel 2 anémala del paquete Reinicie el compartimento de alto
ESBMM ) .
de baterias voltaje
Péngase en contacto con el
fabricante para realizar el
mantenimiento.
Puede haber una fuga
eléctrica en el lado de CC
. Compruebe el cable de CC
del sistema.
o Compruebe la humedad ambiental
Puede haber dafios en el P
Resistencia de aislamiento aislamiento en el lado de Compruebe el estado de
Nivel 2 i . . -
leve/moderada/grave CC del sistema funcionamiento del deshumidificador
Lahumedad en el sistema | pongase en contacto con el
es demasiado alta fabricante para realizar el
mantenimiento
Concentracion baja/alta de gas Hay gas combustible enla | Péngase en contacto con el
. Nivel 2 : . . -
combustible caja de la bateria fabricante para su mantenimiento
Anomalia en la caja de la Péngase en contacto con el
Alarma de incendio de nivel | Nivel 2 . .
bateria fabricante para obtener ayuda
Péngase en contacto con el
fabricante para obtener ayuda
Corte la fuente de alimentacion de CA
Puede haber riesgo de ’ L
Alarma de incendio de nivel Il Nivel 2 Prepare los medios de extincion de

incendio en la caja de la

bateria

incendios (bocas de incendio, etc.)

Péngase en contacto con el
departamento de bomberos para

obtener ayuda
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Vélvula de admisién/escape
defectuosa

Nivel 2

Hay cuerpos extrafios
en la valvula de

admisién/escape

Valvula de
admisién/escape
defectuosa

Compruebe si hay cuerpos
extrafios en la valvula de

admisién/escape.

Compruebe si la valvula de
admisién/escape presenta

anomalias.

Péngase en contacto con el
fabricante para su mantenimiento y

sustitucion.

Se ha perdido la comunicacién del

deshumidificador.

Nivel 2

Comunicaciéon anémala
entre el deshumidificador
y el BMS.

Compruebe el estado del

deshumidificador.

Compruebe el cableado de
comunicacion entre el
deshumidificador y el BMS

Reinicie el sistema

Péngase en contacto con el
fabricante para realizar el

mantenimiento

Se ha perdido la comunicacion
del dispositivo de E/S

Nivel 2

Comunicacion anémala
entre el equipo de E/S'y
el BMS

Compruebe el estado del equipo de
E/S

Compruebe el cableado de
comunicacion entre el equipo de
E/Sy el BMS

Reinicie el sistema

Péngase en contacto con el
fabricante para realizar el

mantenimiento

Pérdida de comunicacion

del enfriador de liquido

Nivel 2

Comunicaciéon anémala
entre el enfriador de
liquido y el BMS

Compruebe el estado del enfriador

liquido

Compruebe el arnés de comunicacién
entre el enfriador de liquido y el BMS

Reinicie el sistema

Péngase en contacto con el

fabricante para el mantenimiento
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3

Solucion de problemas del BMS

Anexo 4 Tabla 2 Fallos y soluciones

N.° Fallo Solucién
La consola de visualizacién no funciona
1 . Registre el fendmeno y reinicie la fuente de alimentacion.
correctamente después de encenderla
No se pueden obtener datos en la pantalla | Compruebe si el cable BMS esta conectado y si la direccion IP del
de visualizacién y control grupo de baterias esta configurada correctamente.
Compruebe si la diferencia de tensi6on entre los grupos de
No se puede cerrar el contactor de la . . N
3 P baterias es superior a5 V. En ese momento, el BMS iniciara el
pantalla y la interfaz de control »
programa de proteccion.
El voltaje total de un solo grupo de baterias| Compruebe si la linea de 24 V del ESBCM esté conectada
4 es demasiado bajo y el ESBCM esta correctamente; sustituya el médulo ESBCM y compruebe si vuelve
desconectado. a funcionar con normalidad.
Retire el paquete de baterias y compruebe si el fusible de
Muestreo de voltaje anormal de la celda . . . .
5 y muestreo esta fundido; sustituya el médulo ESBMM y compruebe
de la bateria . , . .
si el médulo vuelve a funcionar con normalidad.
Retire el paquete de baterias y compruebe si el fusible de
El ESMMU no realiza la funcién de . . . .
6 muestreo esta fundido; sustituya el médulo ESMMU y compruebe
ecualizacion . . . .
si el médulo vuelve a funcionar con normalidad.
La consola de visualizacién muestra que Compruebe si aumenta la resistencia de contacto del circuito del
el voltaje total del bastidor es normal, pero | bastidor; compruebe si el paquete de baterias esta bien sujeto;
7 no hay corriente o hay tres veces mas compruebe si el fusible de la confluencia de CC esta dafiado;
corriente durante la carga y descarga compruebe si aumenta la resistencia interna del paquete de baterias
y si el voltaje esta dentro del rango normal.

87




.
CHNT Anexo 4 Instrucciones para la alarmay la resolucién de

POWER problemas

4  Sustitucién del paquete de baterias

Advertencia:

* Estaunidad de bateria es un sistema de CC de alto voltaje que solo puede ser operado por personal
cualificado y autorizado.

* Antes de sustituir los componentes principales, se debe desconectar primero el circuito principal

del conjunto de baterias que se esta reparando.

* Todas las reparaciones y sustituciones de componentes solo deben ser realizadas por personal cualificado,

y solo se pueden utilizar materiales, piezas y componentes homologados para la sustitucion.

Consulte los siguientes pasos para sustituir el paquete de baterias:

N.° de serie Pasos de funcionamiento

1) Desconecte el lado de CC del PCS
Apague el sistema BMS, desconecte el seccionador y asegurese de que la caja de alta tension esté apagada (como
se muestra en la figura siguiente).

2)

3) Localice el paquete de baterias defectuoso.
Localice el PAQUETE de baterias defectuoso y extraiga el MSD. Como se muestra a continuacion:

4) Retire los cables de conexién, los arneses de comunicacién y otros componentes.
Retire el cable y el conector de comunicacion, cierre la valvula de la tuberia de refrigeracion liquida, retire la unién
de la tuberia, drene el refrigerante y coloque las piezas retiradas en la posiciéon designada. Como se muestra en
la siguiente figura:
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5) Retire los tornillos de fijacion del paquete de baterias.
Retire los 4 tornillos fijados en el lado del paquete de baterias y coléquelos en la posicion especificada. Como se
muestra en la siguiente figura:

6) Extraiga la bateria del soporte de la bateria.

Utilice una correa para la mufieca o una herramienta especial para fijarlo en el orificio roscado de la viga lateral del
paquete de baterias, tal y como se muestra en la figura, y tire de él hacia fuera unos 50 cm. Se deben tomar
medidas de proteccion durante la manipulacion para evitar la caida del personal o del paquete de baterias. Tal y

como se muestra en la siguiente figura:
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7

Coloque el paquete de baterias en la herramienta de elevacion.

Mueva la carretilla elevadora especial con banco de trabajo con ruedas o plataforma hasta la parte inferior del
paquete de baterias de destino, mueva el paquete de baterias a la plataforma y saque todos los paquetes de
baterias del bastidor. Como se muestra en la siguiente figura:
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8) Instale una nueva bateria PACK y vuelva a conectar el sistema segin el manual de instalacion. Las
precauciones para sustituir una nueva bateria PACK son las siguientes:

1. Antes de instalar el nuevo paquete de baterias, compruebe si la capacidad del paquete de baterias
coincide con la del sistema: si coinciden, proceda a la sustitucion directa; si no coinciden, consulte a un

ingeniero especializado en baterias.

2. Después de instalar el nuevo paquete de baterias, encienda el sistema y, a continuacién, confirme la
informacion de estado del paquete de baterias de destino a través de la pantalla y la interfaz de control
para determinar si se ha resuelto el fallo o continuar con el siguiente paso de la operacién. En caso de
que haya otra informacién anémala, péngase en contacto con profesionales o con el fabricante para que

se encarguen de ello.

91



.
CHNT Anexo 4 Instrucciones para la alarmay la resolucién de

POWER problemas

5 Solucién de problemas del enfriador de liquido

Advertencia:

* Elenfriador de liquido es un equipo especializado y solo puede ser operado por personal
calificado y autorizado.

* Sedebe cortar la alimentacion eléctrica y la comunicacién antes de sustituir los componentes

principales.

* Todas las reparaciones y sustituciones de componentes solo deben ser realizadas por personal cualificado,

y solo se pueden utilizar materiales, piezas y componentes homologados para la sustitucion.

Anexo 4 Tabla 3 Andlisis de fallos del enfriador de liquido

Sintoma Posible causa Elemento que se debe comprobar o método de
manipulacion

La unidad de refrigeracion de agua no Compruebe si hay electricidad en el extremo de entrada

esta encendida de alimentacion de la unidad de enfriamiento de agua.

El disyuntor se ha disparado debido a un | Compruebe si el disyuntor dentro de la unidad de

rayo. enfriamiento de agua esté cerrado.

Confirme si hay alguna alarma correspondiente en la

Entrada de alimentacion anémala de la . L . .
unidad de enfriamiento de agua y, si es asi, proceda

unidad de enfriamiento de agua (como , . . .
segun las instrucciones del enfriador de agua

sobretension o subtension de la fuente

de alimentacion).

Compruebe si el ventilador esta atascado por objetos

El ventilador de El ventilador esta atascado )
extrafos.

circulacion externo no

funciona Terminal suelto Compruebe si el terminal del ventilador esta suelto.

Consulte el método de manejo para el compresor que no
El compresor no arranca

arranca en las instrucciones de la unidad de enfriamiento

de agua.

Sustituya el panel de control. Consulte las instrucciones de
Fallo del panel de control la unidad de enfriamiento de agua para sustituir el panel

de control.

Sustituya el ventilador. Consulte las instrucciones de la
Fallo del ventilador unidad de enfriamiento de agua para sustituir el

ventilador de circulacion externo

ventilador de circulacion

Sustituya el ventilador. Consulte las instrucciones de la

Ruido anormal del Rodamiento del ventilador desgastado
. unidad de enfriamiento de agua para sustituir el
ventilador de
circulacion externo ventilador.
Las aspas del ventilador rozan otros Compruebe si hay interferencias entre los cables y las
objetos aspas del ventilador.
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Sintoma

Posible causa

Elemento que debe comprobarse o método de
manipulacién

El compresor no
se ha puesto en

marcha

La fuente de alimentacién no esta

encendida (modo de espera)

Compruebe el interruptor de alimentacion principal y la
interfaz de la pantalla de funcionamiento para ver si el

compresor esta en marcha.

Conexion del circuito suelta

Apriete el conector del circuito.

Circuito abierto o cortocircuito

Compruebe si hay circuitos abiertos o cortocircuitos y

repare la fuente de alimentacion principal.

Fallo del convertidor de frecuencia

Sustituya el inversor.

El panel de control esta dafiado

Sustituya el panel de control. Consulte las instrucciones de
la unidad de enfriamiento de agua para sustituir el panel

de control.

Fallo del motor del compresor

Sustituya el compresor.

El compresor no

funciona.

No hay demanda de refrigeracion

Compruebe la temperatura de salida y el estado de salida
del compresor en la interfaz de la pantalla. Compruebe si
se encuentra en estado de refrigeracion

en la interfaz de funcionamiento.

Retraso en el apagado

Cuando un compresor se encuentra en su estado normal,
tiene el menor tiempo de inactividad. Si la temperatura
vuelve a subir hasta el punto de arranque durante este
periodo, el

compresor seguird arrancando con un retraso.

Presion de

escape alta

Condensador bloqueado por suciedad

Limpie el condensador con aire comprimido o una

aspiradora equipada con un cabezal con cepillo.

El ventilador de circulacion externo no

funciona

Consulte la tabla anterior.

La bomba de circulacion
interna de agua no

arranca

El compresor no esta encendido (en

estado de espera)

Compruebe el interruptor de alimentacion principal y la
interfaz de funcionamiento

lainterfaz de la pantalla para ver si el compresor esta

arrancado.

Conexion del circuito suelta

Apriete el conector del circuito.

Fallo del convertidor de frecuencia de la

bomba de agua

Sustituya el convertidor de frecuencia de la bomba de

agua.

Autoproteccién de la bomba de agua

debido a la falta de refrigerante

Compruebe si hay refrigerante en el sistema de

circulacién. Si no lo hay, rellénelo.

Fallo del cuerpo de la bomba

Sustituya la bomba de agua. Sustituya la bomba de

agua segun las instrucciones de la

unidad de refrigeracion.

El tubo calefactor

eléctrico no funciona

No hay demanda de calefaccién

Compruebe si la temperatura de salida y el punto de
ajuste de la calefaccion estan configurados de forma

razonable.
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Sintoma Posible causa Elemento que debe comprobarse o método de
manipulacion

Conexion del circuito suelta . —
Apriete el conector del circuito.

Proteccion contra sobrecalentamiento del | Después de esperar un tiempo, reinicie el calentador

ntador eléctri o . . .
calentador eléctrico eléctrico y observe si funciona con normalidad.

Averia del calentador eléctrico Sustituya el calentador eléctrico si es necesario.
Sustituya el calentador y la bomba de circulacién de
agua siguiendo las instrucciones de la

unidad de refrigeracion.

Fallo de la bomba de rellenado Sustituya la bomba de rellenado automatico.

La bomba de La bomba de rellenado esté atascada Compruebe si hay cuerpos extrafios en el depésito de

- rellen i los hay, retirelos. Si |
rellenado automatico ellenado y, si los hay, retirelos. Si la

no funciona bomba de rellenado esté dafiada, sustitlyala.

Terminal suelta Compruebe si el terminal de empalme de la bomba de

rellenado esté suelto.

Ruido anormal de la Desgaste axial de la bomba de rellenado | Sustituya la bomba de rellenado automatico.

bomba de rellenado

automatico durante Los tornillos de fijacion de la bomba de Apriete los tornillos.

funcionamiento rellenado estan flojos

6  Soluciéon de problemas del PCS

Advertencia:

* Utilice calzado y guantes aislantes antes de realizar trabajos de mantenimiento.

* Esté estrictamente prohibido el contacto directo con piezas bajo tension.

* No hay parada de emergencia para el panel PCS distribuido. Antes del mantenimiento, asegurese de que
los siguientes equipos estén apagados.

1. Asegurese de que la linea de entrada del lado CA del convertidor de aimacenamiento de energia esté desconectada de la
red eléctricay que la linea de entrada del lado CC esté desconectada de la bateria.

2. Asegurese de que el SAI esté apagado.
3. Asegurese de que todos los terminales de E/S no tengan tension de salida.

4. Espere al menos 20 minutos después de apagar el equipo para asegurarse de que el condensador del bus y el
condensador del filtro LRC estén completamente descargados.

5. Abra la puerta del armario y mida las barras de cobre entrantes en el lado de CA y en el lado de CC respectivamente con
un multimetro para asegurarse de que no hay tension antes de poner en funcionamiento el convertidor de
almacenamiento de energia.

6. Utilice guantes antiestaticos cuando maneje la placa Unica.
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Con el fin de que el sistema funcione de forma mas fiable, minimizar el nimero de apagados y reducir el impacto en todo el sistema
de la maquina, este capitulo clasifica los fallos segln su gravedad. La siguiente tabla muestra la diferencia en la respuesta a fallos
de diferentes niveles:

Anexo 4 Tabla 4 Grado de fallo del PCS

Nombre Clasificacion (respuesta al fallo) Codigo de grado
Normal Ninguna 0
alarma Solo se emiten alarmas, no se toma 2

ninguna medida y no es necesario

restablecerlas.

Alarma
Suspender Se emiten alarmas; se suspenden las 4
la acciones de control de respuesta; no se
operacion requiere reinicio.
Frecuencia Reduccién de Reduccién de carga y apagado. Continuar | 8
insuficiente en el cargay apagado funcionando después del reinicio
lado de CA
Sobrefrecuencia en Parada de emergencia| Parada sin reduccion de carga y continuar
: . L 11
el lado CA funcionando después del reinicio
Desactivar Apagado sin reduccién de carga o sin

funcionamiento . L
respuesta a ninguna accién de control.

Desequilibrio de

El panel de control debe apagarse y 14

tension en el lado reiniciarse. Por ejemplo, error de

CA autocomprobacion de la RAM del DSP,

etc.
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Anexo 4 Tabla 5 Andlisis de fallos del PCS

Nombre del fallo

Interpretacion

Gestion de eventos

Subtensién en el lado CA

Latension en el lado CA es inferior al umbral

de subtensién establecido

Sobretensién en el lado CA

El voltaje en el lado CA es superior al umbral

de sobretension establecido

Subfrecuencia en el lado de CA

La frecuencia en el lado CA es inferior al umbral

de subfrecuencia establecido

Sobrefrecuencia en el lado CA

La frecuencia en el lado CA es superior al

umbral de sobrefrecuencia establecido

Desequilibrio de tension
en el lado CA

El desequilibrio de tensién en el lado CA es
superior al umbral establecido

Secuencia de fases inversa en
el lado CA

Secuencia de fases inversa de lared eléctrica

Compruebe y cambie la secuencia de

cableado de los cables en el lado CA del

convertidor de almacenamiento de energia

Proteccién contra aislamiento

Aislamiento de lared eléctrica

Tiempo de descarga
de tension de la barra

colectora

El tiempo de descarga de tensién de la barra
colectora supera el valor establecido

Compruebe el cableado de la placa de
descarga de la barra colectoray

sustityala

Fallo del disyuntor de CA

Cierre/apertura anémala del disyuntor de CA

Compruebe si el circuito de
accionamiento o retroalimentacion es

anormal y si el disyuntor es anormal

Fallo del circuito del pararrayos

Dafio del pararrayos de CA o del pararrayos de
cC

Compruebe y sustituya el pararrayos de
CA o CC dafiado

Comunicacion

EMS an6émala

Comunicacion anémala entre el convertidor de

almacenamiento de energia 'y el EMS.

Compruebe la conexion de
comunicacion entre el convertidor de

almacenamiento de energia y el EMS

Blogueo del ventilador

El ventilador esta blogueado

Compruebe si el ventilador esta
blogueado por objetos extrafios o

sustityalo por uno nuevo

Desconexién del ventilador

El ventilador esta desconectado

Compruebe el cableado del ventilador o

sustityalo por uno nuevo
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accionamiento

Fallo de la fuente de

alimentacion del médulo de

anémala del médulo

Fuente de alimentacién de conduccién

Compruebe la fuente de alimentacion de

accionamiento y la placa del controlador

Desconexion por

NTC del médulo de
potencia

muestreo de temperatura

umbral de desconexion

La temperatura del médulo es inferior al

Compruebe si el NTC del médulo esta
conectado de forma fiable

Sobretemperatura del médulo

La temperatura del médulo es superior al limite

superior de temperatura permitida

Compruebe si la linea de deteccion de
temperatura del médulo esta conectada
de forma fiable y compruebe si el
convertidor de almacenamiento de
energia esta bloqueado. Limpie y

sustituya la nueva pantalla antipolvo

Sobrecarga de
corriente del
hardware del

maodulo

fase del modulo

Sobrecarga de corriente en el hardware de una

Pdngase en contacto con nuestro personal

de atencion al cliente para su gestion

Vce del modulo

Un tubo del modulo informa de un fallo VCE

Pdngase en contacto con nuestro personal

de atencion al cliente para su gestion

7  Solucién de problemas del aire acondicionado deshumidificador

Advertencia:

* El aire acondicionado deshumidificador es un equipo especializado y solo puede ser operado por

personal cualificado y autorizado.

* Sedebe cortar el suministro eléctrico y la comunicacion antes de sustituir los componentes

principales.

* Todas las reparaciones y sustituciones de componentes solo deben ser realizadas por personal cualificado,

y solo se pueden utilizar materiales y piezas homologados para la sustitucion.

Sintoma

Posible causa

Elemento que se debe comprobar o método de
manipulaciéon

El ventilador de
circulacion interno no

se pone en marcha

La temperatura del aire de retorno es
baja y se ha activado el modo de

funcionamiento de ahorro de energia

En la configuracién de funcionamiento, si el punto de
parada del ventilador interno esta ajustado en el punto

de refrigeracion, el ventilador interno no se detendra.

Fallo en la fuente de alimentacién principal

Compruebe la tensibn nominal de la fase de
alimentaciéon de CA de entrada para asegurarse de que
la fuente de alimentacién de CA no falle ni supere el

rango de 220 V + 15 %.
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Sintoma

Posible causa

Elemento que debe comprobarse o método de
manipulacién

El ventilador esta atascado.

Compruebe si el ventilador esté atascado por objetos

extrafios.

Terminal suelto

Compruebe si el terminal del ventilador esta suelto.

El ventilador funciona,
pero la funcién de

control no

El relé no actia

Compruebe si el relé esta defectuoso.

Compruebe si hay tensién de CA en la bobina del relé. Si
hay tension, sustituya la placa de control.

Ruido anormal del
ventilador.

Rodamiento del ventilador desgastado

Sustituya el ventilador.

Las aspas del ventilador rozan otros

objetos

Compruebe si hay interferencias entre los cables y las

aspas del ventilador.

El compresor no

funciona

No hay demanda de refrigeracion

Compruebe la temperatura de salida y el estado de
salida del compresor en la interfaz de la pantalla.
Compruebe si se encuentra en estado de refrigeracion

en la interfaz de funcionamiento.

Proteccién de temperatura integrada

del compresor

Compruebe si el contacto del relé tiene 220 V CA.

Interruptor de alta tension desconectado

Consulte el contenido en presion de escape
excesivamente alta.

Retardo de apagado

Cuando un compresor se encuentra en su estado normal,
tiene el tiempo de inactividad mas corto. Si la temperatura
vuelve a subir hasta el punto de arranque durante este

periodo, el compresor seguira arrancando con un retraso.

Alta presion de

escape

Condensador bloqueado por suciedad

Limpie el condensador con aire comprimido o con una

aspiradora equipada con un cabezal con cepillo.

El ventilador de circulacién externo no

funciona

Consulte la tabla anterior.

El compresor hace

demasiado ruido

El refrigerante ha vuelto al compresor

Compruebe el sobrecalentamiento de la succién.

98




CHNT
POWER

Anexo 4 Instrucciones para la alarmay la resolucién de
problemas

Sintoma

Posible causa

Elemento que hay que comprobar o método de
manipulacién

Desgaste del cojinete debido a la pérdida
de aceite lubricante

Sustituya el compresor.

El soporte del compresor o las tuberias

estan sueltos

Apriete la abrazadera de fijacion.

Rotura de la biela, la valvula u otro

engranaje giratorio

Sustituya el compresor.

El compresor
funciona de forma

intermitente y ciclica

Fallo del sensor

Compruebe en la pantalla si hay alarmas de fallo del
sensor.

Refrigerante insuficiente en el sistema

Compruebe si hay fugas, reparelas o afiada refrigerante.

Disparo o
funcionamiento ciclico
del protector del

compresor

Presion de escape excesivamente alta

Sustituya la bomba de rellenado automatico.

Alarma de tension

frecuente

Fallo en el suministro eléctrico

Compruebe la fuente de alimentacion externa.

Fallo del sensor del circuito

Sustituya la placa de circuito.
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8 Piezas de repuesto

Para garantizar el funcionamiento y el mantenimiento diarios del sistema de aimacenamiento de energia, se debe tener en cuenta
una lista de piezas de repuesto durante las reparaciones menores y el mantenimiento menor de la instalacion. En la fase inicial del
proyecto, es necesario comunicarse con el cliente para aclarar la lista de piezas de repuesto. Las piezas de repuesto pueden ser

adquiridas por el cliente y mantenidas como inventario, por lo que no se incluirdn en este documento por el momento.
9  Procesamiento del sistema

La forma en que se desmantela y elimina el sistema de almacenamiento de energia al final de su vida Gtil debe ser responsabilidad

del propietario del sistemay debe ser coherente con los cédigos o requisitos locales para la eliminacion o el reciclaje de residuos.
El desmantelamiento y la eliminacién de las baterias de ionen litio se llevaran a cabo de acuerdo con las siguientes disposiciones:

Si la bateria esta fisicamente dafiada, humeante, quemada o ha llegado al final de su vida Util, se deberan tener en cuenta las

siguientes instrucciones:
. Mantenga la bateria inmévil durante 24 horas para asegurarse de que no haya mas peligros.

o Utilice herramientas adecuadas para medir la temperatura (como un termémetro) para comprobar si la

temperatura de la bateria es superior a la temperatura ambiente.
. Utilice guantes aislantes cuando manipule el paquete de baterias.
. El paquete de baterias debe estar aislado externamente durante el transporte.
i Asegurese de que el seccionador de la caja de alta tension esté apagado.

i Asegurese de que los terminales de salida de la bateria estén provistos de las cubiertas de

plastico originales para su proteccién/aislamiento.
i Coloque el paquete de baterias en una bolsa de plastico.
i Fije el paquete de baterias para evitar méas vibraciones e impactos.

. Evite que la bateria PACK se moje con lluvia o agua.

Lithium-ion battery

RECYCLABLE Li-ion

Mta2<9

CAUTION!

&

O

DO NOT LOAD OR TRANSPORT
PACKAGE ¥ DAMAGED

AIAAAIIAL LA LI AR AR AR R Y
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Anexo 5. Instrucciones de mantenimiento del sistema

Advertencia:

* Elfuncionamiento y el mantenimiento de la bateria, el enfriador de liquido, la proteccién contra incendios

y el PCS deben ser realizados por personal cualificado y autorizado.

* Paraalgunas tareas de mantenimiento, primero se debe apagar el sistema.

El sistema que haya estado en funcionamiento durante mas de seis meses o que no funcione durante un periodo prolongado
debera someterse a un mantenimiento de seguridad, y se deberan conservar los registros correspondientes. Los elementos
especificos son los siguientes:

. Compruebe si la puerta de seguridad, la puerta principal y la puerta del armario de baterias del contenedor se pueden

abrir con normalidad, y asegurese de que el entorno dentro y fuera del contenedor esté limpio y ordenado.

. Compruebe si el sistema de extincion de incendios puede dar la alarma y arrancar con normalidad, y si hay equipos de

proteccién contra incendios alrededor del armario integrado para su uso en caso de emergencia en caso de accidente.

o Compruebe si cada linea eléctrica esté aislada de forma andémala, si la distancia de seguridad eléctrica cumple
con lanorma de seguridad y si los pernos del cableado estan flojos.

i Compruebe si los componentes eléctricos son normales y si las puertas de suministro de energia se pueden

desconectar de manera efectiva.

1 Procedimientos operativos para el apagado del equipo.

Para conocer los procedimientos operativos especificos, consulte el apartado 6.5 Encendido y apagado del equipo.

2 Procedimiento de mantenimiento de la bateria

Anexo 4 Tabla 6 Procedimiento de mantenimiento de la bateria

Frecuencia de
Categoria Contenido del mantenimiento Observacio

mantenimiento nes

Compruebe el voltaje de la unidad de bateria a través del sistema de

o, monitorizacion.
Inspeccion de

voltaje Compruebe si el voltaje de la unidad es anormal. Por ejemplo, si el
voltaje de una sola bateria es demasiado alto o demasiado bajo.

Trimestral Compruebe el SOC de la unidad de bateria a través del sistema de
SoC monitorizacion.

Inspeccion
Compruebe si el SOC del paquete de baterias es anormal.

Inspeccion de Inspeccione visualmente todos los cables de la unidad de bateria.

cables Compruebe que el cable no esté roto, deteriorado ni suelto.
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Dejar la bateria sin cargar durante mucho tiempo puede provocar un

desequilibrio en la bateria.

Solucién: realice un mantenimiento equilibrado cada 3 meses (carguela

Comprobacion del | pagta que esté completamente cargada), lo que se completa

equilibrio

automaticamente mediante la comunicacién entre la unidad y el equipo

externo en circunstancias normales.

En condiciones de baja carga (baja corriente), el relé de salida de control
Inspeccién del se apaga y se enciende, y se oye un clic procedente del relé, lo que indica
relé de salida que este puede desconectarse y conectarse correctamente.

Inspeccion de ) ) o _ )
registros Analice los registros histéricos para comprobar si se han producido
S accidentes (alarmas y protecciones) y analice sus causas.
histéricos

Inspeccion de
Mantenga limpio el compartimento de la bateria.

polvo
Mida y registre la temperatura ambiente en el compartimento de las pilas.
Temperatura
Compruebe la limpieza del aspecto de cada bateria; compruebe que los
Aspecto . . . ~ .
terminales y las cubiertas de los terminales no presenten dafios ni
Cada 6 sobrecalentamiento.
meses ) ) . . .
Compruebe el voltaje de la unidad de bateria a través del sistema de
monitorizacion. Compruebe si el voltaje de la unidad es anormal.
Voltaje ! . . :
Por ejemplo, el voltaje de una sola bateria es demasiado alto o
demasiado bajo.
Algunas funciones del sistema deben mantenerse durante el reinicio de la
Apagado ” . ) A L .
Pag y gestion de la red. Se recomienda realizar la siguiente operacion: Realizar
mantenimiento o .
el mantenimiento del sistema cada 6 meses.
Iteracion Repita el mantenimiento y la inspeccion trimestrales.
Inspeccion de Compruebe si las uniones de los cables estan sueltas y apriételas cada
estanqueidad afio.
Afo Realice una prueba de descarga con la carga exacta una vez al afio, y

la cantidad de descarga es del 30-40 % de la capacidad nominal.

Prueba de Después de tres afios de funcionamiento, realice la prueba de
descarga capacidad DOD del 80 % por afio. Antes de la prueba de descarga, el

sistema ESS debe estar completamente cargado.
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Anexo 4 Tabla 7 Registro de los resultados de la prueba de capacidad

N.°

Corriente de
descarga

Tiempo de descarga

Capacidad del sistema

SOH
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3  Procedimiento de mantenimiento del enfriador de liquido

Anexo 4 Tabla 8 Procedimiento de mantenimiento del enfriador liquido

Frecuencia Categoria Norma de mantenimiento ZA:tOdO Método de tratamiento
prueba
Elimine el polvo y la suciedad de la
Apariencia de la La unidad esta limpia y libre Inspeccién visual| Unidad con un cepillo o un pafio de
unidad de polvo y suciedad. algod6n 10 minutos después de un
fallo de alimentacion
El ventilador esté libre de polvo Limpie el polvo del ventilador con
Fiabilidad del y no hay obstrucciones en la Inspeccién visual| Un cepillo 10 minutos después del
funcionamiento salida de aire corte de energia. Elimine los
del ventilador los obstaculos de la salida de aire.
Trimestral

Limpieza del

condensador

El condensador no esta
bloqueado por polvo ni

materias extrafas

Inspeccion visual

Limpie el condensador con aire
comprimido o una aspiradora
equipada con un cepillo 10

minutos después de un corte de

Las aletas no presentan
deformaciones graves por
flexion

Inspeccion visual

Calibre con herramientas como
un peine para aletas tras un corte

de energia de 10 minutos.

Una vez cada

seis meses

Fiabilidad de los
cables de
alimentacion y
los terminales
del panel de
cableado

Sin holgura en los cables y

terminales de cableado

Inspeccion visual

Apriete el cable suelto con un
destornillador 10 minutos después

el corte de energia.

Los cables eléctricos no
presentan envejecimiento,
dafos, calentamiento anormal
ni

otras anomalias

Inspeccion visual

Sustituya el cable de alimentacion
10 minutos después de un corte de

corriente.

El panel de cableado no
presenta

polvo

Inspeccion visual

inspeccion

Limpie el polvo con un cepillo

10 minutos después de un corte de
energia.

Funcionamien
to fiable del

ventilador

Las aspas del ventilador no
estan dafiadas y el ventilador
gira suavemente sin ruidos

anormales

Inspeccion visual

Fije el ventilador después de un
corte de energia durante 10
minutos y compruebe si hay
cables internos que interfieran con
la rotacion del ventilador. Si

el ventilador esta defectuoso,
sustitlyalo.

Refrigerante

La concentracién cumple los
requisitos del rango;

El pH y la concentracion de

cada electrolito cumplen los
requisitos.

No hay suciedad, sedimentos
ni

algas

Detector de
refrigerante
Inspeccion

visual

Reemplace el refrigerante después

de 10 minutos de corte de energia.
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4  Procedimiento de mantenimiento de protecciéon contraincendios

Anexo 4 Tabla 8 Procedimiento de mantenimiento de la proteccién contra incendios

Frecuencia

Categoria

Contenido del mantenimiento

Observacio
nes

Rutina

Inspeccion del

letrero

Compruebe las sefiales de advertencia de la zona de proteccion, incluidas las
del arranque manual, el interruptor de parada de emergenciay el interruptor de
cambio manual/automatico (interruptor de mantenimiento de emergencia), y
confirme que todas ellas se encuentran en su posicion original, firmemente
instaladas y sin

estan dafiadas.

Panel de

control

Compruebe el panel de control y confirme que funciona con normalidad. Si hay
una sefial de fallo en el panel de control, notifiquelo al profesional

encargada del mantenimiento para que lo compruebe.

Interrupt
or de

control

Compruebe si el arrancador manual, el interruptor de parada de emergencia y
el interruptor de cambio manual/automatico estan en sus posiciones originales y

en condiciones normales de funcionamiento.

Cilindro de acero|
para extincion de

gas

Compruebe si el arrancador electromagnético de la valvula selectora, el conector
del arrancador y el arranque mecanico de emergencia se encuentran en
condiciones normales de funcionamiento.

Compruebe que el interruptor de presion esté bien instalado y en condiciones
normales de funcionamiento.

Compruebe si el manémetro de cada cilindro de acero se encuentra en la zona
verde de presién normal.

Compruebe si el arrancador electromagnético, el conector del arrancador y el
arranque mecéanico de emergencia de cada cilindro de acero activo se

encuentran en

condiciones normales de funcionamiento.

Mensual

Iteracion

Repita el contenido del mantenimiento y la inspeccion rutinarios.

Estanqueidad
de los

equipos

Compruebe que todos los equipos destinados a mantener la estanqueidad de la
zona de proteccion se encuentren en buen estado. Entre ellos, los dispositivos de
enclavamiento, como las compuertas cortafuegos, deberan someterse a una
prueba de enclavamiento.

cada seis meses.

Cilindro

de acero

La presion del cilindro de acero se compraobara con un manémetro cada seis
meses para verificar si la indicacién del manémetro de la valvula de la cabeza del
cilindro es precisa.

Antes de medir la presion, se deben retirar el arrancador electromagnético, el
arrancador mecanico de emergencia y la manguera de liberacion de alta

presion de la valvula de la cabeza del cilindro.

Una vez completada la medicion de la presién, se comprueba que el panel de

control funciona correctamente y, a continuacion, se vuelve ainstalar el

equipos correspondientes se volveran a instalar en la valvula de la cabeza del
cilindro.

Iteracion

Repita el mantenimiento y la inspecciéon mensuales.
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Integridad del Investigar si el area protegida es coherente con el area de proteccion del

area protegida | sistema disefiada originalmente y si la

area integridad del &rea protegida esta dafiada.

Compruebe todas las boquillas para confirmar que estan en sus posiciones

originales, y que el dispositivo de alivio de presién esta en su posicién original y
Cabezal

rociador/boquilla

tiene el mismo tamafio y diametro de apertura que en su disefio original.
Compruebe que las boquillas no presenten corrosién ni dafios, y confirme que no
estén

estan obstruidas por dentro o por fuera.

Compruebe el estado de la red de tuberias y confirme que la red de tuberias

esta fijada al soporte y que todos los accesorios y sujetadores de las tuberias

Tuberias estan firmemente conectados. Se formulara un plan de purga de la tuberia
formulado de acuerdo con la situacion real in situ.
Inspeccione todos los soportes de cilindros de acero para verificar que todos los
Soporte - . . . .
P cilindros de acero estén bien montados en el bastidor. Compruebe si hay piezas
de . =
corroidas, dafiadas o
cilindros .
faltan piezas.
Manguera de Compruebe el estado de todas las mangueras de liberacion de alta presion de
acero.

manguera de
cilindro. Busque signos de problemas estructurales, como desgaste o

liberacion de
” envejecimiento, y compruebe que todas las conexiones de las mangueras
alta presion
estén bien sujetas y intactas.
N Compruebe si el motor de arranque electromagnético y el motor de arranque
otor de mecéanico
arranque
funcionan correctamente.
Compruebe que el panel de control no presente modificaciones, corrosiéon o
Panel de -
dafios. Pruebe el panel de control de acuerdo con el
control
Compruebe todos los detectores para asegurarse de que estan en su posicion
correcta, limpios y sin dafios. Cada detector se probara de acuerdo con los
Detector requisitos de puesta en servicio. Si es necesario, se comprobara la sensibilidad
de cada detector de acuerdo con las
normativa del fabricante del detector.
Cada Compruebe cada zumbador, luz intermitente y campana de alarma. Compruebe
indicador el estado de la alarma y verifique que funciona correctamente cuando se
de enciende.
adverten Restablezca el circuito de alarma después de probar cada dispositivo de alarma.
cia
indicador
Se llevara a cabo una prueba de simulacién para todo el sistema segun tres
Modo de

modos de funcionamiento, y todas las pruebas deberan cumplir los

funcionamiento . . .
requisitos de puesta en servicio del sistema.
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Anexo 4 Tabla 9 Registro de mantenimiento de proteccién contra incendios

Nombre del Personal de Fecha del
N.° Descripcion del fenémeno

equipo mantenimiento mantenimiento

5 Procedimiento de mantenimiento del PCS

Anexo 4 Tabla 10 Procedimiento de mantenimiento del PCS

Frecuencia Categoria Contenido del mantenimiento Observacio
nes

Realice un mantenimiento periddico del ventilador de refrigeracion y del canal de
Rutina Ventilador de disipacion de calor del convertidor de almacenamiento de energia, y limpie el
refrigeracion | polvo y los residuos para garantizar el funcionamiento normal del sistema.

La rejilla antipolvo debe limpiarse en cada mantenimiento rutinario. Si es necesario,
pdngase en contacto con nuestra empresa para adquirir una rejilla antipolvo de
repuesto.

Si el entorno operativo es hostil, como las zonas desérticas, se acortara el
Trimestral Limpieza periodo de mantenimiento. No se recomienda limpiar el polvo del interior del
convertidor de almacenamiento de energia directamente con una escoba, ya que
es facil que se levante polvo. Se recomienda utilizar aspiradoras para absorber el

polvo.

Si el convertidor de almacenamiento de energia no funciona durante mucho
tiempo, se recomienda encenderlo al menos una vez al afio y mantenerlo
Afio Condensador | encendido durante una hora para garantizar el buen rendimiento eléctrico del

condensador.

Nota:

. Para conocer los pasos detallados de mantenimiento, consulte el manual del usuario del convertidor de almacenamiento de
energia.
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. Una vez completado el mantenimiento, compruebe uno por uno los puntos de la lista de mantenimiento para

asegurarse de que no haya omisiones. Confirme que el proceso de mantenimiento anterior es correcto y que este

mantenimiento se ha completado.

Anexo 4 Tabla 11 Registro de mantenimiento del PCS

N.°

Nombre del
equipo

Descripcion del fenémeno

Personal de Fecha del

mantenimiento mantenimiento

6 Procedimiento de mantenimiento del aire acondicionado deshumidificador

Anexo 4 Tabla 12 Procedimiento de mantenimiento del enfriador de liquido

seis meses

condensador

Norma de mantenimiento | Método
Frecuencia Categoria de Método de tratamiento
prueba
Una vez cada Comprobar la limpieza del | Inspeccion visual | Limpiar el condensador con aire
Condensador

comprimido.

Una vez al afio

Funcionamien

Las aspas del ventilador

no estan dafiadas y el

Inspeccion visual

Fije el ventilador después de un corte
de energia durante 10 minutos y

compruebe si hay cables internos que

to fiable del ventilador gira
ventilador suavemente sin ruidos interfieran con la rotacion del ventilador.
anormales. Si el ventilador esta defectuoso,
sustitayalo.
Inspeccion visual | Compruebe si el cableado estéa suelto
Cableado Compruebe que no haya

cables sueltos

después de 10 minutos de corte de

energia.
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Informacién de contacto

Shanghai CHINT Power Systems Co., Ltd

Sede central: N.° 5999, Guangfulin Road, distrito de Songjiang, Shanghai, 201616, China Centralita: +86-21-
37791222-866000

Fax: +86-21-37791222-866001

Sitio web: www.chintpower.com

Linea directa de atencion al cliente: +86-21-37791222-

866300 Correo electrénico: service.cps@chint.com

La informacion anterior esta sujeta a cambios sin previo aviso. Todos los derechos reservados. Queda prohibida cualquier copia no
autorizaday el plagio.
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