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Prefacio

1. Prefacio

Este Manual de Operacdo e Manutengao € aplicavel ao Sistema Integrado de Armazenamento de Energia CPS ES-1,6
MW/3,34 MWh-EU AC/DC (doravante referido como ESS) desenvolvido e produzido pela Shanghai Chint Power Systems
Co., Ltd.

Observagéo importante!
. Guarde este manual em local acessivel apenas a pessoa designada.

. Leia este manual com atencao e certifique-se de que compreendeu totalmente todo o

contetdo antes de realizar qualquer operagao.

Conteudo principal

Este manual contém instrugGes sobre como operar 0 ESS (por exemplo, instrugdes sobre como realizar o comissionamento
e o desligamento do ESS corretamente), um plano de manutengéo para o ESS e consideragdes sobre manuseio e
reciclagem do hardware do sistema. Portanto, leia este manual com ateng&o antes de usar este sistema e opere o sistema
de armazenamento de energia de acordo com 0 método descrito neste manual, para evitar danos ao equipamento ou

ferimentos pessoais.
Publico-alvo

Este manual é aplicavel apenas a engenheiros de servigo pds-venda autorizados e qualificados ou a operadores

autorizados.
Restri¢cdo de direitos autorais

O contetido do manual e as imagens e logotipos utilizados no manual pertencem a Shanghai Chint Power Systems Co.,

Ltd., e parte ou todo o conteido n&o pode ser reproduzido publicamente sem autorizagdo por escrito.
Atualizacdo da versao

Devido a atualizagcdo e melhoria dos produtos, o contedo do manual seré atualizado, ajustado e revisado de acordo, e 0s
produtos adquiridos pelos usuarios estardo sujeitos aos objetos fisicos. Vocé pode obter a versédo mais recente do Manual
através dos canais de vendas correspondentes ou pode baixar a versdo mais recente do Manual de O&M em nosso site

oficial www.chintpower.com.



http://www.chintpower.com/
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2. Instrucdes de seguranca

O cumprimento das seguintes adverténcias, instru¢cdes de seguranga e precaugdes pode garantir a seguranga, prolongar a
vida til dos produtos e evitar perdas materiais. A localizac8o do sistema deve ser resolvida através do funcionamento,
projeto, especificagao e instalagcdo eficazes do equipamento, de modo a minimizar o risco elétrico de contato com o
pessoal. Todo o trabalho elétrico deve ser realizado por pessoal de servi¢o qualificado, com treinamento e autorizagéo
adequados, de acordo com os mais recentes codigos, normas, regulamentos ou requisitos de servigos publicos locais
aplicaveis a instalagdo, bem como instrugdes relevantes e praticas adequadas. Se a instalagdo nao for realizada de acordo
com as instrugdes de seguranga deste manual, resultando em ferimentos pessoais ou danos ao equipamento, a Empresa

reserva-se o direito de ndo assumir responsabilidade e n&o fornecer garantia de qualidade!

As precaucdes a seguir fornecem diretrizes gerais de seguranga ao usar ou fechar o sistema de armazenamento de
energia (ESS). Os parametros e procedimentos de seguranca completos sao exclusivos para cada projeto e devem ser

formulados pelo cliente ou pelo usuério final de acordo com a situagao real do projeto.

Somente operadores elétricos autorizados e totalmente treinados podem operar o sistema. Uma area de acesso clara,
permanente e restrita deve ser estabelecida ao redor do sistema. De acordo com a localizagao real do projeto, as leis
locais e as regras e regulamentos aplicaveis devem ser consultados para determinar os requisitos da licenca. Se

necessario, a carcaca deve ser devidamente marcada antes do trabalho.

2.1. Avisos neste manual

Preste atencéo as varias mensagens de aviso de seguranca antes de ler o manual, pois elas sdo muito importantes.

Familiarizar-se com elas pode tornar a instalagéo e a operagdo mais seguras.

Operadores qualificados:

. O operador deve estar totalmente familiarizado com todos os avisos e procedimentos de instalagéo

descritos no manual de instalag&o!

. Somente pessoal qualificado que possua certificados validos de conhecimento elétrico, atenda aos requisitos
de especificagdo e normas de seguranga e tenha vasta experiéncia em varios tipos de trabalho pode trabalhar

em circuitos e equipamentos.

. Somente pessoal qualificado e familiarizado com a bateria e as precaugdes de seguranca pode instalar e

operar a bateria. N&o permita que pessoal ndo autorizado toque na bateria.

Operacgédo de seguranca elétrica:

*  Todo trabalho elétrico em tensdo requer uma autorizagdo para trabalho em tenséo. Um operador qualificado
deve liberar toda a energia elétrica armazenada e verificar se o equipamento foi desligado e se os

procedimentos adequados de bloqueio/marcag&o foram realizados antes de iniciar o trabalho elétrico.

= Aotrabalhar perto de cabos aéreos eletrificados, a langa, o mastro, o guindaste e outros equipamentos ou

suas cargas nunca devem estar dentro do limite de distancia de avaliagdo do cabo de energia.

*  Os dispositivos elétricos de campo, mesmo que considerados temporarios, devem ser planejados e
fabricados de maneira adequada, e materiais e componentes elétricos industriais devem ser usados para

garantir o funcionamento normal do equipamento e a integridade do trabalho.
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Manuseio seguro de baterias:

Tenha em atencédo que a bateria apresenta risco de choque elétrico, incluindo corrente de curto-circuito de alta tenséo.

Respeite todas as precaucdes de seguranga ao utilizar a bateria:

N&o fume nem use fogo perto da bateria!

N&o use solventes organicos para limpar a bateria!

N&o coloque a bateria no fogo, pois ela pode explodir!

N&o desmonte a bateria, pois ela contém eletrdlito prejudicial a pele e aos olhos!

N&o coloque ferramentas ou pegas metalicas sobre a bateria!

Retire relégios, anéis e outros acessorios de metal!

Use ferramentas com cabos isolados para evitar curto-circuito acidental!

Antes de conectar ou desconectar o terminal, desconecte a fonte de alimentacdo de carga e a carga!

Use métodos adequados de levantamento ao manusear baterias e use todas as roupas e equipamentos

de seguranga apropriados!

Mantenha-se afastado de fontes de calor ou de quaisquer locais que possam gerar faiscas (tais como

disjuntores e caixas de fusiveis) a uma distancia minima de 0,5 m!
Evite o risco de superaquecimento local, como a exposicéo direta da bateria a luz solar!

As baterias devem ser manuseadas, transportadas, recicladas ou descartadas de acordo com 0s

regulamentos federais, estaduais e locais!

Precaucdes para instalacéo:

Antes da instalac&o, todos os equipamentos de proteg&o individual (EPI) necessérios para supervisionar o

processo de instalacdo devem estar disponiveis, conforme mostrado no Anexo 2.

Antes da instalac&o, o pessoal de instalacio deve receber treinamento de seguranga e preencher o

Formulario de Registro de Treinamento de Instalagdo de Seguranga, conforme mostrado no Anexo 1.

A menos que sejam tomadas medidas adequadas de desligamento, todos os cabos de alimentacéo sdo considerados
energizados.

Antes da instalagdo, corte o fornecimento de energia da rede elétrica e certifique-se de que a bateria esta

desligada.
Todas as prateleiras da bateria devem ser aterradas com bons condutores para formar uma boa rede de aterramento.

Os parafusos de fixagao no polo da bateria e na interface de alimentac&o da caixa de alta tensdo BMS séo
parafusos hexagonais externos M8, e o torque de aperto varia de 19 a 24 N.m, que devem ser fixados com uma

chave de torque.

Antes do teste de desempenho elétrico, verifique se os parafusos dos cabos e os parafusos de bronze estdo

soltos. Se estiverem soltos, aperte-os com uma ferramenta especial.
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2.2. Indicacdes de aviso do equipamento

Simbolo

Significado

Aviso - Risco de choque elétrico!

N&o toque nos conectores ou terminais do sistema. Nao abra a porta fechada, a menos que os
procedimentos adequados de bloqueio/etiquetagem e a formagdo relacionada tenham sido

realizados de acordo com as leis e regulamentos locais.

Aviso - Risco de arco elétrico!

Todos os equipamentos elétricos apresentam risco de arco elétrico. Qualquer modificagcdo no
equipamento (como abrir a porta) apresenta sério risco de arco elétrico. Acidentes com arco
elétrico podem causar ferimentos graves. Portanto, é necessario treinamento adequado de

acordo com os regulamentos locais.

Aviso - Risco de incéndio!

Pode ocorrer incéndio em determinadas condigdes de falha.

Atencéo - Objetos pontiagudos!

Existem muitos objetos pontiagudos na maioria dos componentes do sistema. Observe que é facil

provocar o risco de ferimentos graves ao trabalhar préximo ao invélucro do equipamento.

Atencdao - Sensibilidade eletrostatica!

A descarga eletrostatica pode danificar equipamentos eletronicos. Portanto, sdo necessarios
procedimentos corretos de manuseio. Use uma pulseira antiestética aterrada e evite descargas

eletrostaticas ao tocar na superficie aterrada perto do equipamento.

> P> B

Tensé&o perigosal

O ESS suporta vérias fontes de alimentagdo. Mesmo que o equipamento ndo esteja em
funcionamento, pode haver tens&o perigosa. Certifique-se de que compreende totalmente as
precaucdes e avisos contidos neste manual de instalagdo. O ndo cumprimento destas instrugdes
pode causar ferimentos graves ou morte. Por isso, siga todos os procedimentos de seguranca

emitidos pelos fabricantes.
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2.3. Requisitos de seguranca para o proprietario

O proprietéario deve seguir os seguintes requisitos:

* O pessoal que opera o sistema de armazenamento de energia deve ser composto por eletricistas treinados e
qualificados, e outros funcionarios néo estéo autorizados a operar o sistema de armazenamento de energia,

pois a operagéo inadequada ou incorreta pode causar ferimentos graves ao operador;

* O pessoal que opera o sistema de armazenamento de energia deve estar totalmente familiarizado com o

principio de funcionamento do sistema de armazenamento de energia;
* O pessoal que opera o sistema de armazenamento de energia deve estar totalmente familiarizado com este manual;

* O pessoal que opera o sistema de armazenamento de energia deve estar totalmente familiarizado com os

regulamentos e normas elétricas locais;

*  Verifique regularmente o equipamento de seguranga do sistema (consulte 8 Manutencao de desempenho) para

garantir que o equipamento de seguranca é fiavel;
* Quaisquer sinais de aviso danificados ou ilegiveis no equipamento devem ser substituidos imediatamente;
. N&o armazenar artigos inflamaveis e explosivos dentro ou perto do contéiner;

* O solo onde os produtos do sistema de armazenamento de energia sdo armazenados deve ser firme e
confiavel. Consulte 4.4 Requisitos de instalagdo para o sistema de armazenamento de energia para obter os

requisitos de fundagéo;

. O transporte, a instalagdo e o comissionamento sé podem ser realizados por profissionais reconhecidos pelo

fabricante; caso contrério, a garantia de qualidade do sistema de armazenamento de energia sera invalidada.

. Antes de operar o sistema de armazenamento de energia, avalie os eventos que podem levar a perigo para

o sistema e lide com esses eventos;

. Este Manual descreve as instru¢cdes de seguranca em detalhes. O pessoal de trabalho deve 1é-lo atentamente

para compreensdo completa;

. O software, a carcaga e os componentes internos do equipamento ndo podem ser alterados sem a
aprovacdo do fabricante; se forem alterados sem autorizacdo, a garantia de qualidade do sistema de

armazenamento de energia serd ineficaz;

* A fita de vedacao do equipamento nédo deve ser danificada. Se estiver danificada, a garantia de qualidade do
equipamento sera invalidada.




CHNT
POWER

Instrucdes de seguranca

2.4. Orientacdo sobre bloqueio/marcacéo

2.4.1. Perigo

Siga sempre todos os procedimentos de blogueio/marcagéo aplicaveis. O nao cumprimento do procedimento correto de

bloqueio/marcacgédo pode resultar em ferimentos graves ou morte.

Quando a energia é aplicada ao ESS, existe tensao perigosa em alguns componentes. Para evitar morte ou ferimentos
acidentais, nao toque em nenhum componente da caixa, a menos que haja instru¢cfes especiais. Para reduzir o risco de
choque elétrico, certifique-se de que todos os equipamentos estejam devidamente aterrados. Para obter mais

informacdes, consulte 3.8 Fio de aterramento.

2.4.2. Avisos

A porta do sistema do contéiner deve ser mantida fechada, a menos que seja necessario entrar no contéiner. Se possivel,
0 pessoal deve manter uma distancia segura da caixa quando o equipamento estiver ligado. Siga sempre as diretrizes
locais/estaduais e nacionais de blogueio/marcagéo ao trabalhar perto do ESS. Os procedimentos de bloqueio e marcacao

devem atender ou exceder esses requisitos.

Siga todas as diretrizes apresentadas no documento de seguranga da Chint. Cumpra os seguintes regulamentos antes de

entrar na area potencialmente perigosa ou operar o ESS:
. Identifique e utilize roupas e calcados de protegao.
. Identifique e isole todas as fontes de energia e fontes de energia armazenadas.

. Use equipamentos de bloqueio/marcacéo adequados. Ao bloguear/marcar o ESS, ndo toque em nada dentro

do recipiente, a menos que haja instrugdes claras no procedimento de trabalho.

. Conclua os procedimentos de bloqueio/marcacéo especificos do local e a lista de verificagdo de seguranca antes do
trabalho.

2.4.3. Aviso geral

. Quando ligado, este sistema apresenta risco potencial de choque elétrico, morte e queimaduras. Somente
pessoal autorizado, totalmente familiarizado com o equipamento e devidamente treinado, pode instalar, operar

ou fazer a manutenc&o do equipamento.

. Para evitar morte, ferimentos pessoais ou danos ao produto, siga todos os procedimentos de seguranca
especificados nas diretrizes de EHS e identifique e isole todas as fontes de energia e fontes de energia

armazenadas.

. Para minimizar o risco de choque elétrico, morte e queimaduras, as préticas e procedimentos de

aterramento aprovados devem ser rigorosamente observados.

. Para evitar ferimentos pessoais e danos ao equipamento, o pessoal que trabalha em altura deve cumprir os

regulamentos do local de trabalho em altura.

. Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao equipamento causados por falha do equipamento, somente

pessoal devidamente treinado pode modificar qualquer maquina programavel.

. Certifique-se sempre de que cumpre devidamente as normas e regulamentos aplicaveis.

10



CHNT
POWER Instrugdes de seguranca

. Equipamentos certificados sao utilizados como um componente essencial do sistema de seguranca. Nunca
presuma que um circuito de controle critico para a seguranca esta funcionando corretamente e ainda precisa

ser operado de acordo com os procedimentos durante a operagao.

Preste atenc&o aos seguintes sinais de aviso dentro e fora do contéiner ESS

Sinais de aviso dentro do contéiner

Leia 0 manual com

. Aviso Perigo elétrico Reciclar
atengao
Sinais de aviso fora do recipiente
( i S
N— =/
I -
Aterramento de protecdo Parada de emergéncia

>

®

General
Warning Sign No Smoking
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2.5. Termos e defini¢cdes

Termos

Definicbes

Conjunto de baterias

Conjunto de baterias composto por células de bateria conectadas em série, em paralelo ou em
ambos, com um par de terminais de saida positivos e negativos, que também deve incluir

invélucros, componentes de gerenciamento e protegao.

Caixa de alta tensdo

E usada para protecéo e controle durante o carregamento e descarregamento do conjunto de
baterias e consiste na unidade de gerenciamento de bateria no nivel do conjunto, relé, fusivel,

resistor de poténcia e seccionador.

Conjunto de baterias

Conjunto de baterias conectadas em série pelos PACOTES DE BATERIAS e que podem
funcionar de forma independente apds serem conectadas a um conversor de armazenamento de
energia e instalagc6es auxiliares, que também devem incluir o sistema de gerenciamento de
baterias, circuito de monitoramento e protecao, interfaces elétricas e de comunicagéo e outros

componentes.

PCS

(Sistema de Converséao de Energia), que aceita os requisitos do EMS ou BMS e carrega e

descarrega as baterias.

BMS

(Sistema de Gerenciamento de Baterias), usado para detectar a tens&o, corrente, temperatura e

outras informacgdes de parametros da bateria e gerenciar e controlar o estado da bateria.

ESBMM

(Médulo de Gerenciamento de Bateria de Armazenamento de Energia), o0 médulo escravo no
BMS, que é usado para coletar a tensdo e a temperatura de uma Unica bateria no PACK de

baterias, controlar ventiladores e realizar o gerenciamento de equilibrio da bateria.

ESBCM

(Médulo de Controle da Bateria de Armazenamento de Energia), o médulo de controle principal
no BMS, que permite o monitoramento em tempo real dos parametros do conjunto de baterias,
tratamento de falhas, estimativa de SOC/SOH, detec¢ao de isolamento, exibicdo de alarmes,
monitoramento remoto, controle de relés, algoritmo de equalizag&o e coleta da tens&o total e da
corrente do circuito principal, comunicagdo com o ESBMM no sistema BMS e comunica¢éo

com o médulo de controle mestre e upload de dados da bateria em tempo real.

ESMU

(Unidade de Gerenciamento de Armazenamento de Energia), o médulo de controle mestre no
BMS, que se comunica com o médulo de controle principal para consultar as informagdes
dentro do médulo e resume as informagdes de varios clusters de baterias; se comunica com o
HMI para consultar no HMI correspondente; se comunica com o fundo para consultar no fundo
correspondente; comunica-se com o PCS para controlar o carregamento e descarregamento
do PCS; e entra e sai contatos secos conforme necessario, € comunica-se com o ar
condicionado, prote¢éo contra incéndio e outros equipamentos do sistema, conforme

necessario.

EMS

(Sistema de Gestao de Energia) de toda a central elétrica, utilizado para o despacho,

monitorizag&o e gestéo de toda a central elétrica.
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(Sistema de Gerenciamento de Energia Local), controlador local, utilizado para gerenciar os
LEMS
equipamentos locais.
Caixa de E usado principalmente para fornecer energia aos componentes de comunicag&o do sistema e

distribuicédo de

controle auxiliar

aos equipamentos do sistema, e esta localizado na cabine de equipamentos.

Unidade de
confluéncia CC

Inclui principalmente fun¢@es da parte de confluéncia CC e estéa disposta na cabine do

equipamento

Componente Inclui principalmente o cilindro de gas extintor, o controlador de extingdo a gas e a caixa de

de combate controle do médulo, e esta localizada na cabine do equipamento

a incéndios

Sistema de Use um resfriador liquido para ajustar a temperatura da bateria dentro de uma faixa adequada

gerenciamento

e controle uniformemente a temperatura de cada bateria por meio de tubulagdes de

térmico resfriamento liquido e placas de resfriamento liquido
Sistema de As lampadas de iluminacao estdo dispostas no contéiner
iluminagéo
MSD (Desconector de manutencao) Interruptor de manutengdo manual
Quando o conjunto de baterias é carregado e descarregado uma vez, de acordo com a norma
Circulag&o

especificada, considera-se que se trata de um ciclo

Unidade de medida

Unidade de tenso: “V” (volt)

Unidade de corrente: “A”

(ampere) Unidade de poténcia:

“W” (watt)

Unidade de capacidade: “Ah” (ampere-hora)
Unidade de energia: “Wh” (watt-hora)

Unidade de resisténcia interna: “mQ” (mili-ohm)
Unidade de temperatura: “°C” (grau Celsius)
Unidade de comprimento: “mm” (milimetro)

Unidade de tempo: “s” (segundo)
Unidade de frequéncia: “Hz” (Hertz)
Unidade de massa: “kg”
(quilograma) Unidade de forga: “N”

(Newton)

13




CHNT
POWER

Introducéo ao sistema

3. Introducdo ao sistema

3.1. Aplicagéo do sistema

O sistema integrado de armazenamento de energia (ESS) CPS ES-1,6 MW/3,34 MWh-EU AC/DC apresenta um design
modular e é amplamente utilizado em sistemas de armazenamento de energia de nivel MW para integracéo de energia
renovavel, aplicagées comerciais e industriais (C&I) e de servi¢os publicos. O sistema de armazenamento de energia é
aplicavel principalmente a BCP (fonte de alimentacdo de emergéncia em caso de acidentes ou desastres), transferéncia de
pico de carga, autogeracao e autoconsumo de energia fotovoltaica e solugGes de sistema de despacho de rede virtual ou
rede elétrica VPP para melhorar a eficiéncia de utilizagao de energia e a qualidade da energia. O sistema de
armazenamento de energia tem as vantagens de alta eficiéncia, economia de energia, protecao ambiental, alta integracao,
instalac&o conveniente, esquema padronizado, controle inteligente, monitoramento remoto e facil operagéo. E seguro e

confiavel, com desempenho estavel e longa vida util.

3.2. Funcdes do sistema

Gerenciamento inteligente: O sistema de armazenamento de energia é composto por células de grande capacidade. E
um dispositivo inteligente de armazenamento de energia que suporta gerenciamento, despacho, conexdo a rede, partida a
frio e facilita o transporte. Os principais componentes do sistema incluem o sistema conversor de energia (doravante
referido como PCS), o sistema de gerenciamento de bateria (doravante referido como BMS) e o conjunto de baterias de
grande escala. O PCS carrega e descarrega o grupo de baterias de forma estavel, de acordo com o estado da bateria e o

modo de funcionamento fornecido pelo EMS ou BMS.

Alta confiabilidade: O BMS realiza o equilibrio automatico, a protegédo automatica de patrulha e a solicitagio de dados de
energia, monitorando as baterias em tempo real, garantindo assim o bom funcionamento das baterias em todos os
momentos. O sistema black-start &€ adotado para apoiar a operacdo da estagdo de armazenamento de energia em caso de

falha de energia, superando assim a dificuldade no fornecimento de energia.

Alta flexibilidade: O sistema de armazenamento de energia de toda a estagdo pode ser configurado de forma flexivel de
acordo com as necessidades dos usuarios. Ele pode ser projetado para armazenamento de energia edlica/fotovoltaica
conectada a rede, armazenamento de energia fora da rede, etc. E um conjunto de produtos de armazenamento de energia

potentes, estaveis e confidveis com indicadores técnicos completos.

3.3. Descricdo e parametros do sistema

3.3.1. Escopo do fornecimento do sistema

. Conjunto de baterias, BMS, PCS, gabinete de baixa tenséo, cabo de conexdo, cabo de comunicagéo,
equipamento de alimentacdo, equipamento de comunicagéo, equipamento de protecéo e controle completo de

temperatura, combate a incéndio e outros sistemas auxiliares para completar a instalagéo e conex&o interna do

sistema.
. Depuracéo e teste de aceitacdo no local em todos os itens dentro do escopo de fornecimento
. Certificados ou relatérios de certificagcdo, conforme necessario, para todos os equipamentos dentro do escopo de

fornecimento.
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3.3.2. Notas do sistema

Este sistema de armazenamento de energia consiste em varios componentes de armazenamento de energia, cada um dos
quais inclui sistema de gerenciamento térmico, sistema de protegédo contra incéndio, sistema de distribuicdo de energia,
sistema de gerenciamento de bateria, sistema de conversao de energia, gabinete de baixa tenséo e o PACK de bateria.
Notas detalhadas do sistema s&o mostradas na figura a seguir:

System control

power unit Fire

3 Suppression
A 3 System

LFP

Cell Cluster

W

I ,,,Aml

Electric Isolation Panel

Transformer

gﬁ?m g:\:sster E BMS High-voltage box
(ESMU) (ESBCM) (ESBMM)

Figura 3- 1 Notas dos componentes do sistema

3.3.3. Parametros detalhados do sistema

Os parametros técnicos deste sistema de armazenamento de energia baseiam-se nos resultados dos testes de conjuntos
de baterias padrédo a temperatura ambiente (25+2) °C e humidade (55+20) %. Consulte a Tabela 3-1 para obter os

parametros detalhados:

Tabela 3- 1 Parametros detalhados do sistema

ltem Parametro Condigéo
Carga e descarga padrao
Capacidade da célula 314 Ah
Modo série/paralelo 8P416S N.A.
Tens&o nominal CC 13312V N.A.
Carga e descarga padrao
Capacidade nominal CC 3,34 MWh
Dimensdes totais 6058*2438*2896 mm Veja os desenhos para obter
detalhes
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Item

Parametro

Condicédo

Peso

<33T

N.A.

Tenséao de corte de descarga

1164,8 V ou qualquer célula da bateria no conjunto
de baterias atinge 2,8 V

Temperatura T>0 °C

1497,6 V ou qualquer célula da bateria no conjunto

Tensao de corte de carga . . N.A.

de baterias atinge 3,6 V
Corrente nominal de

157 A*8 (25+2) °C
carga/descarga
Modo de comunicagao CAN, RS485, TCP/IP N.A.
Faixa de temperatura de operagdo| -30~45 °C N.A.
Faixa de temperatura de -30~60 °C N.A.
armazenamento
Vida util do produto garantida nas
condi¢des de funcionamento (25+5) °C N.A.
Modo de Bateria: resfriamento liquido;

N.A.

gerenciamento

térmico do sistema

PCS: resfriamento por ar forcado

Pode ser substituido por
outros meios de extingdo a

gas, de acordo com as

Sistema de protegéo contra Perfluorohexanona necessidades do cliente, e

incéndio ] ]
equipado com sistema de
pulverizagdo de agua

Grau de protecéo IP55 N.A.
80dB é o parametro de ruido
em condi¢des de 35°C, a uma
distancia de 1m do resfriador

Ruido 80 dB liquido e a uma altura de
1,7m acima do solo.

Poténcia nominal de saida CA 8*200 kW

Poténcia méxima de saida CA 8*200kVA

Tensdo nominal de saida CA 800 VCA
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Item Parametro Condicédo

Faixa de tenséo de saida * -15%, +15%

Frequéncia nominal de saida 50/60 Hz

Faixa de ajuste
Faixa de frequéncia de saida *
Frequéncia nominal 1 Hz

3.4. Diagrama da arquitetura do sistema

3.4.1. Diagrama da arquitetura de comunicacao

Metering meter of the user's
total incoming line

0ff-grid(close) /On-grid (open)
dry contact To Internet

[

PCS SfBattery cobinet

oner i 11 —_ = 1n EMS

et I

1
I
I
I
I
|
I
L

)

ANT1
ANT:

Terpersture and . o -
husidity controllar RS mind
(LV cabinet) i

Bz
Il-ll- = o T
L. a1
wnz

(=Fec)

Line legend:
Red Ethernet Dashed line: refers to
Blue 485 the on-site wiring — —
section
Orange DI/DO ——— Solid line: for
Pink CAN — internal wiring and ————
Brom ACB trip reserved parts
Yellow Fiber — ———

Figura 3- 2 Arquitetura de comunicagao do sistema
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3.4.2. Diagrama da arquitetura elétrica

L1"L3 AC300V 50/60HZ

P —
LY cabinet [Porer comnication cabinet | l
1600A/3P o3
i @D g 50
§ .2 RIS 104 8
5| AB QP I600/B00Vac/65KA/ STAOA Qr—e=— i .
S | B GP1"8:2500/800Vac/36KA 00 007
S |cr:zsama-1 1500/50 #; s [ (5|
= | PT:2%]D64-0.5 1000/100V P B
o
l Ik ol ol n
@2\ @2\ @3 @5 L @7 ®\ @ v
2500/3P 2500/3P 280V ﬂu/:rw zswarw zswrw W:FW s 1

PCS: 84200k

DC Voltage range: 875~15007

AC Voltage: B0V ws 1]

Froquency: /60 A

PF adjustaent range: 1 Lead - 1 Lag

LFP Container : 3. 3\

Rated Voltage: 1331V

DC Current Combiner Unit:(DCI500Vsystem)
(8 in 8 out)

AR A Ws\ AN

sssss\s“%m

wa| wa wal wa wal ua
“"E

(PCS)

Liquid cooler
Lightingksocket
Fan
i it
%—E
3 Spare
) Spare

<M

Fuse : 1500V/400A
Single Container : 8 Cluster

Battery System
...m/

ML ---

(ML} -- - (IR

!5,1:21[: ﬁ\:stsen 417.99kWh, 416S1P E E
PACK 52,24kh, 52SIP = = = = = = ol
eIl 314, 3.7 i ie e i P I
5% ot ] It o% ot ] &% 8 3
: : P51 j e
i i i i i i HEH
Figura 3- 3 Diagrama da arquitetura elétrica do sistema
3.4.3. Layout do equipamento do sistema
Temperature Combustible gas  Smoke
J detector ‘ detector detector
! |
[ | |
(B [ | ] - —
- ). é - BE= . ® - 'f — ]
14 .d’ :
DC Busbar cabinet C:)?)IJJ;I" B-5 B-6 B-7 B-8 il i PCSS“‘B v}
! . his
UPsS .

) b = i o = = = | —f x
Tnner control unit box . .. .. . -H -
— =

(including FSS control unit)

Outer control unit box il A
(including EMS/BMS display B-1 B-2 B-3 B-4 H 1 pcst~
control and emergency sLop) { o 5 ga o~ 5 rr‘

: 9 .- . \\ . ’ of 9 B -
. / | x|
n \ ] \
\ |

FSS Agent discharge indicator/

FSS audible & visual indicator
FSS auto/manual switch and start/stop button

/
‘ & Cco { t
Smoke \~L_  fefiperature Low-voltage cabinet

detector detector detector - -
(including ACB. MCB)

Battery cabin
exhaust port

Dehumidifyi
air conditioning

Figura 3-4 Layout dos equipamentos no sistema de armazenamento de energia

18



CHNT
POWER

Introducéo ao sistema

A descri¢éo de cada vista do sistema é a seguinte:

6058

Pressure relief valve liquid—cooler

|
PCS N |

= o] \ oo ol I

\\ Ventilation inlet "“-\I Grounding bar

Vista frontal:
e Avistafrontal do contéiner inclui quatro portas planas para baterias;

* Abaixo da porta esquerda do compartimento da bateria, esta instalado um sistema de entrada de ar com uma entrada
de ventilagao;

* Uma valvula de alivio de pressédo esté localizada no canto superior esquerdo;
* A parte inferior e superior do contéiner séo equipadas com suportes de canto para igamento;
* Duas barras de aterramento (uma a esquerda e outra a direita) estdo instaladas na viga lateral inferior;

* O gabinete PCS esté localizado no lado esquerdo;

* Um resfriador de liquido esta disposto no lado direito.
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Ventilation outlet Dehumidifying air conditioner
;O& 0
i E
x‘ -
PCS
o ..'4 s /7
] bl
x AAAAAA
' S
R ©
ol 1 e g
I
]
= \ ‘
Ay oL oL =
Thermal outlet of / \Grounding bar \BaLLory Cabin Door Low—voltage Cabino‘!
Electrical cabin (including ACB. MCB)

Vista traseira:

* A vista traseira do contéiner inclui quatro portas planas para baterias;

* Uma saida de ventilagdo esté disposta no lado superior esquerdo;

* Suportes de canto de elevagao estao dispostos na parte inferior e superior do contéiner para icamento;
* Duas barras de aterramento (uma a esquerda e outra a direita) estdo dispostas na viga lateral inferior;
* No canto inferior esquerdo do contéiner, hd uma saida térmica reservada para a cabine elétrica;

* Um ar condicionado desumidificador esta instalado na porta esquerda do compartimento da bateria;

* O gabinete PCS esté localizado no lado direito;

* O gabinete de baixa tensao esta localizado no lado direito.
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Agent discharge indicator Audible & visual alarm

Liquid—cooler —\ /—

A \
@ é) | System indicators
Auxiliary
s distribution box
6000 System emergency stop button
_A
ﬂ FSS auto/manual switch
/ | and start/stop button
5 u@/
kb
| mva— - b 3
[ =] [=]

Thermal inlet of
Electrical cabin

Vista direita:
* A vista direita do contéiner contém uma Unica porta;

. Ha um indicador de descarga do agente, alarme sonoro e visual, interruptor FSS automatico/manual e

botéo de parada de emergéncia do sistema, indicadores do sistema na porta direita do contéiner.
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U )

ey @8] 5| | [ Iy @) [

{II @=€]| E

HAlaE =) e 0| | [T EESiERN
Tf 7, === ‘T‘ f'_
A0 (= =] EES =1 RIS IS(EE| EESlRE
: N — I HIIS

PHE

0] 0]

Vista esquerda:

. O PCS e o gabinete de baixa tensao estdo dispostos na vista esquerda do contéiner.
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3.4.4. Linhas de entrada e saida do sistema

Para facilitar a conexdo dos cabos no local, todos os cabos entre os equipamentos internos do sistema de armazenamento

de energia devem ser conectados antes de sairem da fabrica.

Os cabos do sistema de armazenamento de energia e dos equipamentos externos devem ser encaminhados pela parte
inferior do contéiner. Todos os cabos que entram e saem do sistema de armazenamento de energia devem ser
devidamente protegidos, como tubos de cabos, que precisam ser protegidos contra roedores. Apos a conexao dos cabos,
todas as entradas de cabos devem ser vedadas com argamassa a prova de fogo ou outros materiais apropriados.

O orificio de acesso do cabo na parte inferior do sistema de armazenamento de energia € mostrado na figura a seguir.

4.l ® " L= . @
lquid- B-5 B-6 B-7 B-8
dooler .

Hole 2
Hole 1
B-1 B-2 B-3 B-4
S PN | ® = " o '

Figura 3-5 Orificios de entrada e saida na parte inferior do recipiente A funcéo de

cada orificio é a seguinte:

N° Nome Descricao
orif Porta do cabo de O cabo de comunicagé&o é conectado ao LEMS e a outros
rificio 1
comunicagao equipamentos através deste orificio.

Através deste orificio, o cabo CA de 800 V da rede elétrica entra no

Orificio 2 Porta do cabo CA 800 V )
sistema.
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3.4.5. Placade identificacdo do sistema de armazenamento de energia

Os usuérios podem identificar os produtos do sistema de armazenamento de energia através da placa de identificagéo,
localizada no canto inferior direito da porta final do contéiner da bateria, conforme mostrado na Figura 3-6, e as
informag0Oes detalhadas da placa de identificagdo sdo mostradas na Figura 3-7.

)

Figura 3-6 Posigdo da placa de identificacdo do sistema de armazenamento de energia

693;5;3 3343kWh Energy Storage System

Product Model: OPSESH.GW3 3Mh8U| Al lowable Altitude: <2000m
Rated Voltage: 1331. 2Vdc| Protection Type: Class |
Voltage Range: 1164.8Vdc—1497.&Vdc | IP Rating: IP55
Rated Energy: 3343kWh| Size: 6058x2438x2896mm
Charging Voltage: 1497. 6Vdc| Weight: 33000kg
Discharge Voltage: 1164.8Vdc| Place Of Origin: China
Grid Frequency: 50/60HZ| Date In Produced:

Optimum Temperature: 25°C:5°C| Serial Number:

Shanghai Chint Power Systems Co.,LTD.

Figura 3-7 Placa de identificacdo do sistema de
armazenamento de energia
As informagdes contidas na placa de identificagéo incluem:

(a8). Nome, especificagdo e modelo do produto;

(b). Nome e marca registrada do fabricante;

(c). Numero de fabrica (identificado pelo niumero de série) e data de fabricagéo;
(d). EspecificagBes técnicas:

- Parametros operacionais do sistema: tensdo nominal de saida (V), corrente nominal de saida

(A), capacidade nominal (kwh), frequéncia nominal de trabalho (Hz), etc.;
- Parametros de hardware: Altitude (m), tamanho (mm) e peso (kg);

- Temperatura de operagao.

Aviso:

A Os parametros na placa de identificagcao do sistema de armazenamento de energia sdo muito

importantes, sendo proibido destrui-los ou remové-los!
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3.5. Conjunto de baterias

O conjunto de baterias refrigeradas a liquido é composto principalmente por pacotes de baterias, caixa de alta tenséo,
gabinetes e BMS. O BMS adota uma arquitetura de trés niveis, e o hardware consiste em ESBMM, ESBCM e ESMU. O
ESBMM é pré-instalado no painel da bateria, o ESBCM na caixa de alta tensdo e o ESMU no compartimento do

equipamento.

|_Battery PACK
Liquid cooling
inlet pipe
PACK8
Rack
Liquid cooling
outlet pipe
DC cables
between PACKs PACK1
— High-voltage box

Figura 3-8 Diagrama esquematico para conex&o do conjunto de baterias

3.5.1. PACK de baterias

A bateria PACK é composta por uma célula de bateria de fosfato de ferro e litio 1P52S. A parte superior da bateria PACK é

positiva e a parte inferior € negativa, conforme mostrado abaixo:

Figura 3-9 Bateria
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Tabela 3-2 Componentes do PACK de bateria
N/S Nome
1 Terminal de fiagao positivo (+)
2 Terminal de fiagdo negativo (-)
3 Saida de refrigeracéo liquida
4 MSD
5 Entrada de refrigeragdo liquida
6 Interface de comunicagao
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3.5.2. Caixade altatenséo

A caixa de alta tensdo é composta por componentes de protegdo e ESBCM. O layout da caixa de alta tens&o é mostrado
na figura a seguir:

Disconnector

Master control (ESBCM)

Figura 3-10 Caixa de alta tenséo

As figuras a seguir mostram as vistas frontal e traseira da caixa de alta tensdo e do ESBCM integrado

Vista frontal da caixa de alta tenséao Vista traseira da caixa de alta tensdo

Vista traseira com integragéo do
ESBCM

Figura 3-11 Vistas frontal e traseira da caixa de alta tenséo e do ESBCM integrado A

figura a seguir mostra as interfaces da caixa de alta tenséo:

[ To) 4 Label Position
& A

Figura 3-12 Caixa de alta tenséo
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Tabela 3- 3 Definigdo da caixa de alta tenséao
SIN Definicao Descricao
1 Plugue do conjunto de baterias Plugue de conexao do cabo CC do conjunto de
baterias
2 Plugue PCS Plugue de conex&o do cabo DC PCS
3 Interruptor de desconexéo Interruptor do conjunto de baterias no lado CC
Consulte a Tabela 3-4 para obter as definicdes
Interfaces de entrada/saida de alimentacgéo e . . . =
4 de interfaces de entrada/saida de alimentacédo e
comunicacao da caixa de alta tenséo L.
comunicagdo.
5 Indicador de funcionamento Indica que a caixa de alta tensdo esta em
funcionamento
6 Bot&o de alimentagéo Pressione para fornecer energia ao controle
] Indica que ha uma falha na caixa de alta tenséo
7 Indicador de alarme

A caixa de alta tens&o esta conectada ao conjunto de baterias através dos terminais “B+” e “B-" e conectada ao

barramento de cobre através dos terminais “P+” e “P-" na parte frontal da caixa de alta tensdo. O diagrama esquematico da

interface da caixa de alta tensdo é mostrado na figura a seguir, e as definicdes das interfaces de alimentacéo e

entrada/saida de comunicagdo séo mostradas na Tabela 3-4:

(o] (o] (o) (o]
R
o
Run Power Alarm
>
b

Figura 3-13 Interfaces de alimentagdo e comunicagéo de entrada/saida da caixa de alta tensédo
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Tabela 3- 4 Definicdo das interfaces de alimentagdo e comunicacao de entrada/saida da caixa de alta tensao

Definicdo da funcao

Nome Defini¢ao Descricao da fungéo Observacoes
L
Entrada de alimentagcéo externa AC220V
JO/J1 BMS-AC220V N para fornecer energia ao interruptor BMS
dentro da caixa de alta tenséo
NC
IP1 Comunicacdo em cadeia Para IP2/IM2 do
primeiro ESBMM
M1 Comunicagdo em cadeia
ESBMM COMM
2 P2 Comunicacdo em cadeia Para IP2/IM2 do
Ultimo ESBMM
M2 Comunicagdo em cadeia
NC Reservado
NC
NC Reservado
2H Comunicagdo em cadeia Conecte-se  ao
J3 ESMU COMM 2H/2L  anterior
2L Comunicagdo em cadeia do ESMU
2H Comunicag&o em cadeia Conecte-se ao
J4 ESMU COMM proximo 2H/2L do
2L Comunicagdo em cadeia ESMU
1H
PCS COMM Comunicagdo com PCS
1L
D08+ E usado para transmiss&o de falhas do
BMS para o PCS, saida de falha grave,
15 Contato seco PCS passivo normalmente fechado e
DO8- desconexdo em caso de anomalia (disparo
do PCS).
\% Utilizado para transmisséo de falhas do PCS
PCS DI para o BMS, né passivo normalmente aberto,
DISL fechado em caso de falha (disparo do PCS).
1 OH
J6 Porta de comissionamento da intranet
2 oL
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Definicao da funcao

Nome Defini¢ao Descricao da fungéo Observacoes
3 2H
Porta de comissionamento da rede externa
4 2L
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3.6. Sistema BMS

O BMS adota uma arquitetura de 3 niveis e o hardware é composto por ESBMM, ESBCM e ESMU. As posi¢des de

instalacdo dos componentes do BMS séo as seguintes:

Tabela 3-5 Posi¢Oes de instalagdo dos componentes do BMS

do equipamento

] Nome do Posicéo de
Nivel do equipamento . . 5 Fungéo
equipament instalagdo
o]
No painel de
N Verifique as informagdes de tensao e temperatura
Nivel 1, nivel PACK ESBMM manutencao )
das células no PACK
do PACK
Realizar a coleta, andlise e tomada de decisdes
Nivel 2, nivel do conjunto de Na caixa de N 3 .
ESBCM de dados e protecdo no nivel do conjunto;
baterias alta tenséo . . 5
enviar as informagdes para o ESMU
No compartimento | Colete as informacg8es de cada ESBCM e
Nivel 3, nivel do sistema ESMU

comunigue-se com o LEMS e o SCADA

O diagrama esquematico da posigcéo de instalagdo do ESMU no compartimento do equipamento é o seguinte:

O] o
=l
==y

éEB
= 4 L

. [Esw]
Eﬁﬂ ﬂ

| [0

== |dm

0

Figura 3-14 Posicao de instalagdo do ESMU
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O diagrama da interface ESMU ¢é apresentado abaixo:

A LANO LANT LAN2 B C D E

Figura 3-15 Interface ESMU

Na distribuicdo da interface da ESMU, a interface A é a porta de alimentacdo e a LAN é a porta de comunicagdo
Ethernet. As interfaces B, C, D, E e F sdo portas de comunicagdo, a USB € a porta para exportar dados e importar

programas de atualizagdo e a SW é o botéo auxiliar do firmware.
A ESMU possui 11 pares de interfaces de contato seco de saida, localizadas em todos os pinos da
interface E. As interfaces da ESMU sao definidas da seguinte forma:

Tabela 3-6 Definicao das interfaces ESMU

Definicdo da Descricdo dafuncdo | Aplicacao
Porta SIN Observacd
porta recomendada o5
Entrada positiva da
1 V+ . ~
fonte de alimentagéo
A Entrada negativa da Entrada de energia
2 V-
fonte de alimentagéo
3 PE GND do sistema
100M/1000M
- LANO LEMS
Porta Ethernet
100M/1000M
LAN - LAN1 LEMS
Porta Ethernet
10M/100M
- LAN2 ESBCM
Porta Ethernet
Polo positivo da
B 8 VDD saida de Fonte de
alimentagéo alimentacéo DI
isolada DI
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Definicao da Descricao da funcao | Aplicacédo
Porta SIN Observaco
porta recomendada es

Polo positivo da

16 VSS saida de
alimentacao
isolada DI
Deteccéo digital Sinal de
7 DI1H L
altamente significativa | alarme de
incéndio
nivel Il

Deteccgdo digital
15 DI2H o Reservado
altamente significativa

Deteccgdo digital
6 DI3H o Sinal de disparo
altamente significativa

Deteccao digital Sinal de parada

14 DI4H . A
altamente significativa | de emergéncia

Deteccéo digital
5 DI5H o Reservado
altamente significativa

Sinal de disparo
Deteccéo digital
13 DI6H de alta
altamente significativa

concentracdo
Deteccéo digital de
4 DI7L ) Reservado
baixo valor
significativo

Deteccéo digital
12 DI8L o . Reservado
significativa baixa

Deteccéo digital de
3 DI9L . Reservado
baixo valor

significativo

Deteccéo digital
11 DI10L L . Reservado
significativa baixa

Deteccéo digital de

2 DI11L ) Reservado
baixo valor

significativo

Deteccéo digital
10 Dl12L S . Reservado
significativa baixa

CA (220 Vca 50 Hz)
1/9 DI0+/DIO- . Reservado
deteccéo
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Definicao da Descricao da funcao | Aplicacédo
Porta SIN Observacoe
porta recomendada s
10/9 0A/0B 0#RS485 Reservado
8/7 1A/1B 1#RS485 Reservado
2#RS485 Desumidificagao Reservado
6/5 2A/2B Comunicagéo do ar
condicionado
3#RS485 Comunicagédo da
4/3 3A/3B unidade de
resfriamento de
liquido
A#RS485 Comunicagdo do Reservado
211 AA/4B madulo de
expanséo 10
C A .
Resisténcia terminal
RS485; se RB
estiver suspenso,
néo ha resisténcia
19/17/15/ interna 120R; se RB
RBO~RB4 e xB (0B/1B, etc.) -
1311 estiverem em curto-
circuito, ha uma
resisténcia interna
120R
Ponto de
aterramento da
20/18/16/
RGO~RG4 camada de B
14/12/10 blindagem de cada
RS485, suspenso
por padréo
6/5 OH/OL 0#CAN Reservado
4/3 1H/1L 1#CAN Reservado
211 2H/2L 2#CAN Reservado
D
Resisténcia do
terminal CAN; se
11/9/7 RLO/RL1/RL2 RL estiver -

suspenso, ndo ha
resisténcia interna
120R; se
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Porta

SIN

Definicdo da
porta

Descricado da fungao

Aplicacao
recomendada

Observaco
es

RL e xL (OL/1L/2L)
estdo em curto-
circuito, hd uma
resisténcia interna
de 120R

12/10/8

CG0/CG1/CG2

Ponto de
aterramento da
camada de
blindagem de cada
CAN, suspenso por
padrao

13/26

DO+/D0-

Saida de contato
seco normalmente

aberta 0#

Reservado

12/25

D1+/D1-

1# saida de contato
seco normalmente

aberta

Reservado

11/24

D2+/D2-

2# saida de contato
seco normalmente

aberta

Reservado

10/23

D3+/D3-

3# saida de contato
seco normalmente

aberta

Reservado

9122

D4+/D4-

44# saida de contato
seco normalmente

aberta

Reservado

8/21

D5+/D5-

5# saida de contato
seco normalmente

aberta

Reservado

7120

D6+/D6-

6# saida de contato
seco normalmente

aberta

Reservado

6/19

D7+/D7-

Saida de contato
seco normalmente
aberto 7#

Saida de sinal
de falha do

sistema

5/18

D8+/D8-

8# saida de contato
seco normalmente

aberta

Saida de
disparo de
prote¢éo do

sistema

4/17

D9+/D9-

9# saida de contato
seco normalmente

aberta

Reservado
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Definicao da Descricao da funcao | Aplicacédo
Porta SIN Observaco
porta recomendada es
Saida de contato seco
3/16 D10+/D10- Reservado
normalmente aberto
10#
11# saida de contato
2/14 NO11/COM
seco normalmente
aberta
Reservado
11# saida de contato
15/14 NO11/COM seco normalmente
fechada
Porta de envio
1 X
RS232
Porta de recepgao Depuracao interna
F 2 RX
RS232
Terra de referéncia
3 GND
RS232
USB Tipo A (porta
1 USB1 para atualizagéo de -
USB firmware)
2 USBO USB Tipo A -
Boté&o auxiliar do
- - SW -

firmware
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O Sistema de Gerenciamento de Energia Local (LEMS) é o centro de despacho e gerenciamento de energia do sistema de
armazenamento de energia. Como o cérebro do sistema de armazenamento de energia, 0 LEMS é responsavel
principalmente por coletar todos os dados do BMS, dados do PCS e dados do lado conectado a rede, enviar instrugdes de
controle para cada parte, controlar a operagéo de todo o sistema de armazenamento de energia e organizar de forma
razoavel o trabalho do PCS. O sistema pode funcionar automaticamente de acordo com o tempo de carga e descarga,
poténcia e modo de operacao predefinidos. Ele também pode aceitar instru¢cdes de despacho para operagéo.

O diagrama esquematico da posigéo de instalagdo do LEMS no compartimento do equipamento é o seguinte:

@]
.El I |
Lo
C £l
i H I8
[ I
AN Y T T ISk
C]

Figura 3-16 Posicéo de instalagdo do LEMS
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3.7.1. Diagrama do sistema de controle LEMS

v
EMS
- 1
! DI&DC |
1
1
1 1
e EEEETEr . L MadbusToP
' X
: '
Vi i
1
'kl : 4xDI
n - -1
N = LEMS
ESMU (Local Controller)
CAN1 CAN1
R
GAN LAN CAN 7 LAN

voltage
detenion

ESBCM
neulatian
detection |

voltage
delection

ESBCM
inzulagion
detection

oeebl- | LY switch

. *DI 1 glam signa

CAND
currant

oDl t
Lo | ez e
‘Warning Signal
0o -

CANO
currant '
detection :
Trip Output B
s R T PACK &> ESEMM [<—>| E 5 E

11 R

6.1 A

CANEE:
CANR
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PACK
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Battery Rack 1 Battary Rack §

Figura 3-17 Diagrama do sistema de controle EMS

3.7.2. Funcgdes do sistema

O sistema é aplicavel a sistemas de microrredes, incluindo armazenamento de energia, PV e carga (incluindo cargas
importantes e cargas gerais). Tem as fun¢des de maximizar a producéo de PV, suprimir o pico de demanda de carga,

despachar energia elétrica de pico-vale e impedir o fluxo reverso de energia.
. Maximizando a taxa de utilizag&o fotovoltaica

Este LEMS pode maximizar a geracéo de energia fotovoltaica monitorando a geragéo e o consumo de energia na
microrrede. Quando a geracao de energia fotovoltaica na microrrede é maior do que o consumo total da carga, o
LEMS pode armazenar a quantidade extra de eletricidade no sistema de armazenamento de energia e libera-la
guando a carga da microrrede aumentar para completar o deslocamento temporal da energia fotovoltaica e

maximizar a taxa de utilizagdo da energia fotovoltaica.
*  Supresséo do pico de demanda de carga

O LEMS pode usar o armazenamento de energia para suprimir as flutuacées internas da carga. Quando a poténcia da
carga ainda
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3.7.3.

Seo LEM

aplicacéo:

exceder o limite de demanda definido quando a energia fotovoltaica esta envolvida na saida, o LEMS controla a
saida do armazenamento de energia para suprimir o excesso de demanda e aumentar a economia da

microrrede.
Antifluxo reverso fotovoltaico

Para a microrrede sem energia excedente para conexao a rede, este LEMS fornece a fun¢ao de controle anti-
fluxo reverso. Quando é detectado que a energia da microrrede esté abaixo do valor de alerta antecipado anti-
fluxo reverso, o LEMS evita o fluxo reverso ajustando antecipadamente o armazenamento de energia e a energia

fotovoltaica.
Como fonte de alimentacao de reserva para cargas importantes

Quando a opgéao de despacho do sistema deste LEMS é selecionada como backup, deve-se garantir que o SOC
do armazenamento de energia ndo seja inferior ao SOC de energia de backup definido pelo sistema durante a
operagédo do LEMS para garantir que a carga importante possa receber energia de backup quando a microrrede
estiver fora darede.

Transferéncia de pico de carga

Neste LEMS, a estratégia pode ser definida em diferentes periodos. O deslocamento temporal da energia
fotovoltaica é definido para carregar totalmente a energia armazenada durante o periodo de menor prego da
eletricidade, e o deslocamento do pico de carga é definido no pico do preco da eletricidade para liberar a energia

armazenada, de modo a realizar a fungdo de deslocamento do pico de carga.
Monitoramento do status da microrrede

Este LEMS pode acessar a pagina de controle fazendo login na plataforma de operagao configurada na rede
local, obter o status de funcionamento da energia fotovoltaica e do armazenamento de energia em tempo real e
alternar entre o modo fora da rede e conectado a rede. Este LEMS também pode enviar informagdes basicas de

operacdo para uma plataforma de terceiros para exibicdo de dados.

Conexdo de comunicacao

S for utilizado como controlador principal do sistema, ele tera os seguintes requisitos para diferentes cenarios de

Para aplicagdes de armazenamento de energia pura, € necessario conectar um medidor conectado a rede;

Para aplicagdes de armazenamento dptico, quando for necessério controlar o inversor fotovoltaico, ele
precisa ser conectado ao medidor conectado a rede e ao inversor fotovoltaico;

Para aplicacGes puramente fora da rede, o inversor fotovoltaico precisa ser conectado;

O LEMS também suporta o protocolo ModbusTCP para acessar a plataforma de despacho e nuvem de terceiros. Se

necessario, ele pode ser conectado a porta de rede LAN1 do host LEMS.
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3.8. Fio de aterramento

3.8.1. Especificac6es do fio de aterramento

Para reduzir e eliminar o ruido elétrico no sistema e evitar o risco de choque elétrico, é necessario aterrar o sistema. Os
métodos e requisitos de aterramento variam de acordo com projetos especificos e configuragao do sistema. Todos os
métodos de aterramento devem estar em conformidade com o Artigo 250 da NEC.

O fio de aterramento deve ter pelo menos 16 mmz, com terminal de anel M8 ou M10; as especificagfes sédo as seguintes:

Tabela 3-7 Especificagdes do fio de aterramento

ESEEIEERAES Dureza do Material
do fio  de|posicdo de Especificagdo do Passo do
aterramento aterramento parafuso parafuso parafuso do
parafuso
Aterramento
16 mm?2 . M8*14L
convencional
HRC32 1,25 mm
16 mm2 Aterramento do rack M10*30L SS304
Grau 8.8 (0,05
pol.)
Aterramento de
25 mm? L. M210*25L (Lateral)
rack com varios
clusters

3.8.2. Conexao elétrica

Antes de sair da fabrica, a conexao elétrica entre os equipamentos no contéiner foi concluida. No local, é necessaria a
fiagdo entre o equipamento externo e o contéiner, incluindo aterramento, fiagdo do lado de alta tenséo e fiagdo de

comunicacao.

O aterramento inclui ligagdo equipotencial dentro do contéiner e aterramento de pontos de aterramento externos.

3.8.2.1. Aterramento interno

No contéiner, exceto que o PCS de 200 kW n&o é instalado antes de sair da fabrica, todos os outros equipamentos devem

estar sujeitos a ligagédo equipotencial e conectados uniformemente a barra de cobre de aterramento.

3.8.2.2. Aterramento externo

Para facilitar o aterramento, ha dois pontos de aterramento em cada lado do lado de fora do contéiner, totalizando quatro

pontos de aterramento.

Para a conexao do cabo no local, foram projetados quatro pontos de aterramento, conforme mostrado na figura a seguir.
Um dos dois ou dois pontos de aterramento podem ser conectados de forma confiavel de acordo com a situagéo real no
local. Pelo menos um ponto precisa ser conectado para atender aos requisitos de aterramento, e os pontos de aterramento

externos podem ser aterrados das duas maneiras a seguir.
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Use parafusos M12 para conectar o cabo de aterramento ao ponto de aterramento externo, e cabos % 50 ™3 95

m™s&0 recomendados.

Fase

Area da se¢édo do cabo

Parafuso

Torque

GND

50 mm2~95 mm?2

M12

25N.m

Solde a chapa de ago de aterramento no ponto de aterramento externo e realize o tratamento

anticorrosivo apos a soldagem

Fase Material Método Processo
GND Aco plano Soldagem Anticorrosao
= @
] — |
; Al g — |
I
— |
a — -
= =
ﬁ o lo o o) L,
\ \

\\ Grounding bar

Figura 3-18 Barra de aterramento

\\ Grounding bar
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3.9. Cabo de conexao da bateria

A barra de cobre é usada para conectar o conjunto de baterias em série, formando um conjunto completo de baterias, que

é finalmente conectado a caixa de alta tenséo.

Tabela 3- 8 Especificagdes da barra de cobre

SIN Especificagdo do cabo de conexao

Usado para conexao entre os PACOTES superior e inferior

o 4

430;™° -‘

Utilizado para ligag&o entre o positivo total do PACK e o positivo total da caixa de alta tenséo

2 /4” s
= v

= 2422310

Utilizado para ligac&o entre o negativo principal do PACK e o negativo principal da caixa de alta tensé&o

Diagrama esquematico dos cabos do positivo total e do negativo total da caixa de alta tensdo para a

confluéncia CC

‘ R ’ =)
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3.10. Sistema de conversao de energia (PCS)

O sistema de conversdo de energia € um dispositivo de conversdo entre a rede e a bateria, que pode carregar e
descarregar a bateria. Ele pode converter a energia CC da bateria em energia CA que pode ser conectada a rede e retificar
a energia CA da rede em energia CC que pode ser carregada na bateria. O sistema de converséo de energia pode ser
usado no modo conectado a rede ou no modo fora da rede.

O PCS de 200 kw/200 kVA, 1500 Vcc para a Europa é aplicavel ao sistema de armazenamento de energia integrado
CA/CC CPS ES-1,6 MW/3,34 MWh-UE.

Figura 3- 19 PCS As

principais caracteristicas do PCS de 200 kW s&o as seguintes:
. Interruptor de desconex&o CC integrado
. Func@es de protecdo para maior confiabilidade e seguranca
. Capacidade total de poténcia até 45 °C. Classificagéo IP66 para uso externo
e  Conversor bidirecional CC-CC integrado
*  Garantia padrdo de 5 anos com extenséo para 20 anos. Montavel em rack até 1 MW

*  Amplafaixa de tensdo CC, adequada para diferentes baterias. Design modular, facil manutencdo
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Figura 3-20 Gréfico topolégico do PCS

Consulte a tabela a seguir para obter as especificagdes do PCS de 200 kW:

Tabela 3- 9 Especificagcdes do PCS

Nome do modelo

CPS ECB200KTL

ccC

Entrada CC

Tensdo maxima de entrada 1500 vV
CcC

Tensao minima de entrada 875V

Faixa de tenséo de entrada

CC operacional

950-1500 V (45 °C)

CcC

Corrente de entrada CC 218 A
maxima
Poténcia maxima de entrada 207 kW

Tipo de desconexéo CC

Interruptor CC com classificagao de carga

Protecéo contra sobretenséo
ccC

Tipo Il

Saida CA

Poténcia nominal de saida

200 KVA /200 kW a 45 °C

170 KVA /170 kW a 50 °C

CA @ PF>0,99

Tens&o nominal de saida 800 VCA
Faixa de tenséo de saida 704-880 Vca
Tipo de conexdo a rede Trifésica/ PE
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Corrente de saida CA 145 A
maxima a 800 VCA
Frequéncia nominal da rede 50/60 Hz

Poténcia reativa

ajustavel

-100 % — 100 %

THD da corrente CA

< 3 % (na poténcia nominal)

Injecdo de corrente CC

<0,5 % Inom.

Classificagdo OCPD méaxima | 285A
Protecdo contra sobretensdo | Tipoll
CA

Sistema e desempenho

Eficiéncia maxima 98,0
Eficiéncia CEC 97,0%
Consumo em modo de espera| <30 W
Ambiente

Grau de protecao do 1P66

invélucro

Método de resfriamento

Ventiladores de refrigeragéo de velocidade variavel

Faixa de temperatura de

operacéo

-30 °C a +60 °C (redugéo da poténcia a partir de +45 °C)

Umidade de operacéo

0 a 100%

Altitude de operacéo

3000 m (sem reducao da poténcia)

Visor e comunicacéo

Interface do usuério e

display

Indicadores LED

Monitoramento do inversor
PCS

CAN / Ethernet / RS485

Mapeamento de dados
Modbus

SunSpec / CPS

Mecéanico
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Introducéo ao sistema

Dimensodes (LxAxP)

750 x 332 x 850 mm

Peso

120 kg

Terminagdo CA

Ficha em angulo reto (faixa de fios: 85~107 mmg?, fichas n&o fornecidas)

Terminagdo CC

Ficha em angulo reto (faixa de fios: 107 mm?, fichas néo fornecidas)

Seguranca

Certificacdes e

normas

IEC 62109-1/2, IEC 62477-1, IEC 62040-1, IEC 61000-6-2/4

Padrao de rede selecionavel

EN 50549

Recursos de rede inteligente

Volt-Ride Thru, Freg-Ride Thru, Taxa de rampa, PF, Volt-Var, Freg-Watt, Volt-Watt

Funcdes de protecao

Partida a frio Sim
Protecéo contra Sim
polaridade reversa

Protecéo contra sobretensdo | Sim
Monitoramento da rede Sim
Monitoramento de falha de Sim
aterramento

Tempo de resposta da <100 mseg.

poténcia ativa/reativa
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4. PreparacoOes

Os seguintes itens sdo necessarios antes de continuar a operagdo e manutencao do sistema de armazenamento de
energia refrigerado a liquido (ESS).

4.1. Requisitos de pessoal

Todo o pessoal envolvido nas atividades de instalagéo deve ser treinado e ter experiéncia relevante em Chint ESS. Os
individuos devem atender a todos os pré-requisitos de treinamento e devem concluir um treinamento sistematico. Esse

pessoal inclui:

. Pessoal de servico que realiza qualquer trabalho de instalagao dentro do escopo de trabalho do Proprietario
especificado neste documento.

*  Orepresentante do proprietario que realiza qualquer trabalho de instalagao dentro do escopo de trabalho
do proprietario especificado neste documento.

4.2. Equipamento de Protecdo Individual (EPI) e Ferramentas

Aviso:
. N&o use relégios, anéis, joias ou outros objetos de metal.
A . Use um capacete corretamente antes de entrar no canteiro de obras para proteger sua cabeca.
. Use luvas isolantes e calgados de seguranca.
. Use ferramentas com bom isolamento para evitar choques elétricos acidentais ou curto-circuito.

Antes da instalagéo, o engenheiro do servigo técnico deve preparar o equipamento de protegdo individual (EPI) e as
ferramentas. Conforme mostrado nas instrugdes de segurancga anteriores neste manual, é necessario o uso de EPI basico.

Antes de qualquer atividade de instalacéo, verifique as condigdes do EPI e confirme sua disponibilidade.

As ferramentas e equipamentos recomendados estdo listados na tabela a seguir. Consulte o Anexo 3 para obter detalhes.
Confirme se todos os equipamentos estdo calibrados através do procedimento de calibragcdo aprovado e se a calibragdo
nao expirou. Devido ao diferente escopo e escala de constru¢do envolvidos em cada projeto, os tipos e quantidades de

itens necessarios devem ser diferentes de acordo com a situagéo real.

4.3. Transporte e entrega

4.3.1. Condic¢Oes de transporte

O equipamento interno do sistema de armazenamento de energia foi instalado e fixado antes de sair da fabrica, e todo o
sistema pode ser transportado. O sistema de armazenamento de energia pode ser icado e transportado com um
guindaste;
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O sistema de armazenamento de energia € transportado para o local da central elétrica pela empresa de transporte de
mercadorias, e o pessoal de gestao do local da central elétrica serd contactado com antecedéncia para negociar e
organizar a entrega e descarga especificas. O transporte apds a entrega e descarga deve ser realizado pelo pessoal de
construcao do local da central elétrica.

Aviso:

Durante o transporte, carregamento e descarregamento do sistema de armazenamento de energia, as

normas de seguranga operacional do pais/regido onde o projeto esta localizado devem ser observadas.
. Todos os instrumentos utilizados durante o transporte devem ser mantidos em bom estado.

. Todo o pessoal envolvido no carregamento, descarregamento e aparafusamento deve receber

o treinamento correspondente, especialmente treinamento de seguranca.

Observagéo:

Tenha sempre em mente os parametros mecanicos do sistema de armazenamento de energia durante o

transporte, carregamento e descarregamento. Contéiner da bateria:
. Comprimento x largura x altura: 6058 mm x 2438 mm x 2896 mm

. Peso bruto: cerca de 33.000 kg

O transporte e a movimentagao do sistema de armazenamento de energia devem atender, no minimo, as seguintes condigdes:
i As portas do sistema de armazenamento de energia estdo trancadas.

i De acordo com as condi¢8es do local, deve ser selecionado o meio de transporte adequado, geralmente um

guindaste. O meio de transporte utilizado deve ter capacidade de carga suficiente.

. Se for necessario deslocar-se numa inclinacéo, etc., podem ser necessérios dispositivos de tragcdo adicionais.

. Todos os obstaculos que existam ou possam existir durante o deslocamento devem ser removidos, tais como arvores e
cabos.

. O sistema de armazenamento de energia deve ser transportado e movimentado em condic¢des climéticas favoraveis,

na medida do possivel.

. Devem ser colocados sinais de aviso ou fitas de sinalizagc&o para impedir que pessoal ndo envolvido na operagao

entre na area de igamento e transporte, a fim de evitar acidentes.
. Além disso, quando o sistema de armazenamento de energia for colocado no solo:

1. Manuseie com cuidado ao posicionar. O sistema de armazenamento de energia ndo deve ser arrastado ou

empurrado sobre qualquer superficie.

2. O sistema de armazenamento de energia deve ser colocado em solo sélido e plano, com boa drenagem e sem

obstaculos ou saliéncias, e apoiado apenas pela base.
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4.3.2. Elevacéo

Aviso:

. Durante todo o processo de igamento do sistema de armazenamento de energia, as hormas

de seguranca de operagdo do guindaste devem ser rigorosamente seguidas.

. E proibido permanecer a menos de 10 m da area de operag&o. Em particular, é proibido
permanecer sob o brago de elevagédo e a maquina elevada ou movida para evitar acidentes.

. Em caso de condi¢8es climéaticas adversas, como chuva forte, neblina e vento forte, a
operagédo de icamento deve ser interrompida.

Ao icar o sistema de armazenamento de energia, devem ser cumpridos, no minimo, os seguintes requisitos:
. A seguranca do local deve ser garantida durante a elevagao.
. Durante a elevacdo e instalagdo, deve haver profissionais no local para comandar todo o processo.

. Consulte o diagrama esquematico de icamento abaixo para obter informacdes sobre a linga utilizada, o angulo de igamento e
a velocidade de icamento.

. O guindaste deve ter comprimento de brago e raio de rotagdo suficientes.

. Certifique-se de que todas as juntas da linga sejam seguras e confiaveis e que todas as lingas conectadas aos anéis

de elevagdo tenham o0 mesmo comprimento.

i O comprimento da linga pode ser ajustado adequadamente de acordo com 0s requisitos reais no local.

i Durante todo o processo de icamento, o sistema de armazenamento de energia deve estar estavel e ndo inclinado.

i Use os quatro anéis do sistema de armazenamento de energia para iga-lo.

. Tome todas as medidas auxiliares necessérias para garantir o icamento seguro e suave do sistema de

armazenamento de energia.

A Fig. 4-1 mostra o diagrama esquematico da operagéo do guindaste do sistema de armazenamento de energia durante a
elevacdo. Na figura, o circulo A na camada interna indica a area de trabalho do guindaste. Quando o guindaste estiver em

operacao, ninguém pode ficar dentro do circulo B. O raio do circulo B deve ser de pelo menos 10 m!

Figura 4-1 Sistema de armazenamento de energia por elevagéo
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slings for lifting loads slings for lifting loads

lifting rope lifting rope lifting rope

slings for lifting loads

lifting rope

lifting rope lifting rope.

LS LS

21000

REAR_END FRONT END

Figura 4- 2 Diagrama de referéncia para o sistema de armazenamento de energia

de elevacdo Requisitos técnicos:

1.

Esquema de elevagao recomendado: O ponto de elevagédo é diagonal e a distancia entre o aparelho de elevagao

dispositivo de elevagao e a parte superior do contéiner é superior a1l m;

A forca aplicada pela corda de elevagdo ao ponto de elevacao do contéiner deve ter um angulo incluido maior que

68° com o plano horizontal;
Velocidade de elevagédo <5 m/min;

O contéiner deve ser protegido durante a elevagao, especialmente o local onde a corda de elevagdo entra em contato

com o contéiner;
Dimensdes gerais do contéiner: 6058 mm*2438 mm*2896 mm;
Peso total estimado do contéiner: 33 toneladas;

Fatores de seguranca suficientes devem ser considerados por empresas profissionais de icamento para aparelhos de

icamento e cordas.

Os requisitos de espagamento do sistema de armazenamento de energia sdo os seguintes (nota: a distancia reservada nao

inclui o espago necessério para ferramentas de manutengéo e desmontagem, tais como empilhadeiras):

Distance between container
B and upper obstacle: 24000mm

) " [Jo T ®
: ‘g‘iif" B-5 B-6 B-7 B-8
A woler, C
Distance between container Distance between container
and left obstacle: 23000mm ol || e W) s and right obstacle: 23000mm
‘e | hed 1 e

D Distance between container
and lower obstacle: 24000mm

Figura 4- 3 Requisitos de espagamento
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4.4, Requisitos de instalacdo para o sistema de armazenamento de
energia

O sistema de armazenamento de energia deve ser instalado na estrutura apoiada por fundag&o de cimento ou canal de
aco. E necessério garantir que a fundacéo seja lisa, sélida, segura e confiavel, e tenha capacidade de suporte suficiente. E
estritamente proibido que a superficie da fundagé&o ceda ou incline.

O sistema de armazenamento de energia pode ser soldado a placa de a¢o da fundag&o ou de outras formas com a mesma

firmeza de conexao.

O nimero de pontos de apoio do sistema de armazenamento de energia na fundagao, a capacidade de carga da unidade
de apoio e a posi¢éo de instalagédo da placa de base sdo mostrados na figura a seguir (consulte a posi¢ao dos pontos de
apoio para obter detalhes):

Unidade: mm
6058
1]
i
3
& ! 0
! L]
| i
A XX: Vary according to
n - customer's
ol = |o| 1 Iol =l o requirement
x
X
0.000
<000

VIEW A/

¥¢ A spacer plate must be placed between
the foundation and the container

Dimension of the spacer plate: 200x300x12mm

Length of container: 6058

700

250

3029
1629

Width of container: 2438

700

6658

Figura 4- 4 Posicdo dos pontos de apoio do sistema de armazenamento de energia
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Descrigdo técnica:

1.

2.

Orificio 1: orificios de entrada e saida do cabo de comunicagéo do ESS;
Orificio 2: orificios de entrada e saida do cabo CA 800 V do ESS;

Este desenho do ponto de apoio da fundagdo serve como referéncia para o projeto da fundagéo do cliente. Observe
gue este é um desenho pré-projetado do ponto de apoio da fundagao, sujeito a projeto detalhado posterior;

O nivel da base da fundagao do contéiner deve estar acima do horizonte e acima da altura maxima de precipitacdo
do projeto;

O contéiner esta totalmente carregado com equipamentos e baterias, com um peso total maximo de cerca de 35
toneladas. Deve-se considerar resisténcia suficiente para a fundagao, e a carga de C1~C4 e D1~D2 em cada ponto
de apoio da fundagédo deve ser superior a 9 toneladas;

O plano de referéncia de toda a fundagao é controlado dentro de +2 mm;

Antes de colocar o contéiner na fundagdo, coloque a placa de vedagdo estritamente de acordo com a posicao
mostrada. A placa espacadora esta nos acessorios de embalagem dentro do contéiner. Se a placa de vedagéo néo for
colocada no local, a porta do contéiner pode ndo abrir e fechar corretamente depois que o contéiner for preenchido

com baterias, ou a estrutura pode ficar permanentemente deformada, sem possibilidade de reparo.
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4.5. Inspecédo do sistema

4.5.1. Viséao geral do contéiner

Tabela 4- 1 Visdo geral e registros de inspe¢ao de contéineres

especificagbes
Dimensdes
Pesos e
cargas
Lateral Frente
Aparéncia do
contéiner
Resfriad Sistema de ‘.
Caixa Desumidific ~ Sistema de Armario
ador or de deteccéo e S
) Bateria | dealta liquido e alarme de distribuigdo de| pcs | de
Equipament tenso Unidade - S energia baixa
o interior de ar tubulaga incéndio
- 0 tensdo
condicio
nado

4.5.2. Inspecdo de seguranca

O sistema de armazenamento de energia envolve alta tenséo e corrente forte. Ninguém esta autorizado a operar a
maquina sem um profissional. Os operadores devem melhorar seu senso de segurancga e vigilancia e usar equipamentos
de protecao individual em todos 0os momentos, especialmente luvas isolantes. Quando o equipamento estiver em
funcionamento, ele ndo deve ser fechado ou aberto sem autorizagdo. Em caso de acidente, o operador precisa

desconectar rapidamente o disjuntor principal e responder imediatamente a pessoa responsavel relevante.

Preste atengéo as condi¢cdes meteorolégicas e melhore a consciéncia sobre a operagdo segura em dias chuvosos.
Verifigue o ambiente de trabalho onde o sistema de armazenamento de energia esta localizado para garantir a limpeza.
Verifigue se o equipamento de combate a incéndios estd bem conservado e se as rotas de fuga estdo desobstruidas.
Certifique-se de que o sistema de armazenamento de energia ndo apresenta falhas de isolamento e que aresisténcia de
isolamento de todos os barramentos em relagéo ao

terra ndo seja inferior a 2,5 MQ, conforme especificado na norma nacional.

Verifique os pontos de conexao dos varios fios para garantir que estejam firmemente conectados. Consulte as normas
nacionais para obter detalhes e verifiqgue visualmente a distancia de seguranca elétrica entre os eletrodos da linha de

energia. Consulte a tabela a seguir para obter detalhes:

Tabela 4- 2 Valores admissiveis de distancia de seguranca elétrica e distancia de fuga
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Tensao nominal da linha/kV Distancia de seguranca elétrica/mm | Distancia de fuga/ram
0,38 (0,4) 8 12 (méx.)
0,66 (0,69) 10 20 (méx.)
3(3,5) 36 75 (maximo)

4.5.3. Verifique o estado do equipamento

* Verifique se a fiag&o interna da caixa de distribuic&o esta solta e controle a fonte de alimentacéo dentro da faixa
de tensdo normal (AC198V~AC235V).

*  Verifique se a tela de exibi¢cdo e controle do BMS esta normal, se a tenséo total (DC 1164,8 V~1497,6 V) de
cada conjunto de baterias e a tensao (DC 2,8 V~3,6 V) de cada célula da bateria estdo normais e certifique-

se de que a conexao do BMS esta normal.

*  Verifique se o equipamento no sistema de bateria funciona normalmente de acordo com os desenhos e
verifigue visualmente se as linhas de energia e de comunicagéo de cada subunidade do BMS estao

conectadas corretamente.

. Verifique se a tela do resfriador de liquido funciona normalmente e se ha informagdes de alarme na tela. Se

houver, consulte o Capitulo 7 para solucionar o problema.

*  Verifique se o controlador de incéndio funciona normalmente e se ha informagdes de alarme na tela do

controlador. Se houver, consulte o Capitulo 7 para solucionar o problema.
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4.5.4. Registros de teste

Todos os ESS da CHINT foram inspecionados e testados antes de sairem da fabrica. Ap6s a instalagéo final do ESS, o

sistema passa por outra revisao de seguranga antes de ser enviado ao cliente para operagéo do sistema. O sistema deve

ser submetido a uma inspegéo visual para garantir sua operagdo segura e continua durante toda a sua vida Util.

Registre a inspe¢do visual e faga um registro da inspecao. O registro da inspe¢ao € o seguinte: Tabela 4- 3 Registro da

inspec¢do visual

Hora

Categoria da inspecao

Descricao detalhada

Observacoes
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5. Procedimentos de descarte de emergéncia

5.1. Medidas de primeiros socorros

Medidas a serem tomadas em caso de vazamento ou transbordamento de eletrélito e outras substancias

Em caso de vazamento de eletrdlito ou outro material, evacue a area imediatamente. Fornega ventilacdo maxima para
remover objetos ou gases nocivos. Limpe com um pano, descarte em um saco plastico e, em seguida, coloque em uma
lata para permitir que a bateria esfrie e evapore. Evite 0 contato com a pele e os olhos ou a inalagdo de vapores, ou
remova o liquido derramado com um absorvente e incinere. As medidas de primeiros socorros para diferentes partes sao

as seguintes:

. Primeiros socorros para os olhos: lave os olhos com agua em abundancia por pelo menos 15 minutos, levante as

palpebras superiores e inferiores ocasionalmente e procure assisténcia médica ao mesmo tempo.

. Primeiros socorros para a pele: Retire as roupas contaminadas, lave a pele com agua em abundancia ou tome um

banho durante 15 minutos e procure assisténcia médica ao mesmo tempo.

. Primeiros socorros em caso de inalagdo acidental: Afaste-se da area do vazamento para um local com ar fresco

e, se possivel, use oxigénio.

. Primeiros socorros em caso de ingestdo acidental: Beba leite ou 4gua imediatamente para induzir o vomito e

procure assisténcia médica imediatamente se o paciente perder a consciéncia.

5.2. Avaliacdo do risco de incéndio

5.2.1. Principios gerais

O principio da CHINT é proteger todas as pessoas, incluindo funcionarios, clientes e contratados, contra possiveis lesdes e
danos a saude que possam ser causados pelas atividades de trabalho. A CHINT fornecera e mantera um ambiente de
trabalho, equipamentos e sistema de trabalho seguros e saudaveis para todos os funcionarios, além de fornecer as

informagdes, o treinamento e a supervisdo necessarios para esse fim.

A CHINT atribuird grande importancia a saide e seguranca e cumprira todos os requisitos legais.

5.2.2. Sistema de Gestéo

O plano de gestdo de seguranga contra incéndios esta incluido no documento “salde e seguranga”. Ele confirmara que uma
avaliagdo de risco de incéndio foi concluida para garantir a seguranca adequada contra incéndios e sera revisado quando

necessario.

Quaisquer deficiéncias identificadas durante o processo de avaliac&o do risco de incéndio seréo priorizadas e corrigidas de
acordo. A CHINT determinara as medidas de protegdo de seguranga e preventivas para o controle de incéndios, e o cliente

é responsavel por notificar outras pessoas responsaveis.
. Garanta que essas recomendacdes sejam implementadas e comunicadas a outros funcionarios
. Garanta a coordenacéo entre as demais pessoas responsaveis

. A seguranga contra incéndios deve ser um item da agenda nas reunides semanais dos gerentes de usuarios finais.
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5.2.3. Visao geral

Os equipamentos instalados neste sistema incluem principalmente baterias, BMS, sistemas de prote¢éo (como

seccionadores, fusiveis, contatores CC, etc.), sistemas de proteg&o contra incéndio, sistemas de gerenciamento térmico,

gabinetes, cabos e PCS.

O tempo de resisténcia ao fogo do corpo do contéiner chega a 90 minutos, o0 que atende aos requisitos de protegéo contra

incéndio da norma EN1364-1. O contéiner esta equipado com sistema automatico de detecgao, alarme e extingdo de

incéndio com perfluorohexanona, e todo o conjunto do sistema de protegéo contra incéndio atende aos regulamentos e

requisitos de certificagdo do local do projeto. Ha sinos de alarme e alarmes sonoros e visuais dentro e fora do contéiner. O

alarme de incéndio pode ser percebido imediatamente quando a porta do contéiner é aberta ou fechada.

O contéiner é do tipo ndo acessivel, e qualquer pessoa pode escapar rapidamente do contéiner de 20 pés.

5.2.4. Classificacdo das fontes de incéndio

Tabela 5- 1 Natureza e tipos de fontes de incéndio

N/S Risco de incéndio Descricao detalhada Contramedidas
Processo de fabricagdo: dois testes de curto-
circuito interno antes da inserg&o dos painéis na
Perigo de baixa tenso da caixa da bateria e uma verificagdo dupla durante o
Curto-circuito i 5
1 _ bateria, superaquecimento e controle de qualidade apdés a montagem das
interno inchaco da bateria células; O sistema é certificado pela UL 9540 e o
rack é certificado pela IEC 62619, UL 1973 e
teste de seguranca EMC.
Incéndio externo O corpo do contéiner é fornecido com uma
2 Se a temperatura exceder 130 . N
fonte camada de isolamento a prova de fogo, desde que
°C, harisco de falha da bateria ) tid 6 ) tido |
seja garantido que o contéiner seja mantido longe
3 Calor externo e incéndio
de
fontes de fogo e calor
Durante o processo de
instalag&o, ou se o fusivel
Curto-circuito nao estiver instalado
4
corretamente, pode haver
externo P Instale os parafusos de acordo com o Manual de
riscos de curto-circuito o ~ -
InstrucGes de Instalacéo e verifique-os
externo, faiscas de arco . . .
cuidadosamente para garantir que estejam bem
e incéndio
——— apertados
Resisténcia de contato
5 Parafusos soltos excessiva e aguecimento na
conexao e cabo
Isso s6 pode ocorrer se 0
6 Sobrecarga sistema ndo capturar uma falha| O sistema esta em conformidade com a norma
do BMS, protecéo, erro de UL1973 e possui um sistema de protecéo dupla de
parametro ou software/hardware com baixo risco
7 Descarga excessiva | fgiha de comunicago
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5.2.5. Deducdo do risco de incéndio

Sao considerados cinco aspectos: seguranga das pecas, seguran¢a das células da bateria, seguranca elétrica (BMS),

seguranga mecénica e seguranga ambiental.
e  Seguranga das pegas e componentes

Tabela 5- 2 Conformidade das pecas e componentes com as normas UL

SIN Nome das pecas Numero da norma de conformidade
1 Pecas plasticas UL 94-VO

2 Fusivel UL 248

4 Relé UL 61810

5 BMS UL 991, UL1998

6 Anticorrosao UL 50E

*  Seguranca das células da bateria
O design da bateria esta em conformidade com as normas UL1642, IEC62133, UN38.3 e outras.
e  Seguranca elétrica

Tabela 5- 3 Limite de protecéo (referéncia)

Funcdes do BMS Descricdo detalhada Parametro
Limite de protec&o contra sobrecarga de 3,65V
tenséo

Sobrecarga de célula Unica

Tempo de atraso da protegéo contra 3s
sobrecarga
Limite de protecéo contra descarga 2,50V
excessiva

Descarga excessiva de uma Unica

célula da bateria Tempo de atraso da proteg&o contra 3s

descarga excessiva

Limite de tenséo de recuperacéo de 30V
descarga
Limite de protec&o contra sobrecarga de 189,8 V
tenséo

Sobrecarga do PACK Tempo de atraso da protegéo contra 3s
sobrecarga
Limite de tens&o de recuperacéo de 182V
sobrecarga
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Limite de protecdo contra descarga 130V
excessiva
Descarga excessiva do PACK

Tempo de atraso da prote¢ao contra 3
descarga excessiva
Limite de tensao de recuperagéo de 156 V
descarga
Tempo de atraso da protegdo contra 5s

Protecéo contra sobrecorrente

sobrecorrente de descarga 1

Limite de protec&o contra sobrecorrente de
descarga

Consulte a tabela de limites de
alarme para obter detalhes

Tempo de atraso da protegdo contra

sobrecorrente de descarga 2

50050 ms

Protec&o contra sobrecorrente para
carregamento

Consulte a tabela de limites de

alarme para obter detalhes

Curto-circuito

Protecao contra curto-circuito

Condicéo de protecéo

Curto-circuito da carga

Condic¢des para recuperagao

Desconexao da carga

Protecéo contra superaguecimento

Protecéo contra alta temperatura de carga 55°C
Recuperacéo da temperatura de 45°C
carregamento

Protecéo contra alta 55°C
temperatura de descarga

Recuperacéo da temperatura de descarga | 45°C
Protecéo contra baixa temperatura de carga | 0°C
Recuperacéo da temperatura de carga 5°C
Protecéo contra baixa temperatura de -20°C
descarga

Recuperacéo da temperatura de descarga 0°C
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Mecanismo de protegéo dupla

Monitoring Implementation

® Temperature sensor * MCU . Mcu Fuse

@ Voltage sensor ®  Higher level BMS . Disconnector

® Current sensor ®  Contactor

) .

. Mulliplu‘;cmg‘crutu;c >;nsms. . Provide dual analysis logic for cach ®  Monitor whether the fuse, relay and disconnector execute
Comperod - wikh chcl other protection MCU instructions; if not, trigger the dry node signal to
Monitoring of battery cell and PACK automatically disconnect the fuse

voltage, comparison between dynamic
state and static state

Chip-level self-test

e  Communication with the upper level and
comparison with cach other

. Dual current measurement

*  Seguranga mecanica

Em conformidade com a norma UN38.3 e aprovado em testes de presséao estatica, impacto, queda, instalagdo e outros.

*  Seguranga ambiental

Medidas preventivas: monitoramento de temperatura, material UL94-V0, caixa metdlica, design de valvula de

seguranga, protegdo contra alta temperatura BMS, etc.

5.2.6. Sistema de protecao contraincéndio

*  Deteccéo de incéndio

“Detectores de fumaga” e “detectores de calor” séo instalados e conectados ao “alarme sonoro e visual” por meio de

“médulos de entrada/saida de sinal”.

Quando a sensibilidade da fumaca excede 2,5%/m, ou quando a temperatura sobe acima de 10 °C por minuto, o
sistema pode considerar que ha risco de incéndio e acionara um “alarme sonoro e visual” do sistema de alarme local.

Ao mesmo tempo, isso é relatado ao sistema de monitoramento em segundo plano para notificagdo remota.
. Sistema de alarme de incéndio

Existe um sistema de alarme de incéndio manual/elétrico que inclui detectores de fumo automéaticos. Quando

ativado, alertara todas as pessoas que se encontram perto do contentor.

Alarmes sonoros e visuais estdo instalados no interior e no exterior, para que as pessoas que entram ou saem do

contéiner possam perceber imediatamente o alarme de incéndio.
e  Sistema de extingédo de incéndio

Um ndmero suficiente de extintores do tipo correto esta distribuido por todo o sistema do contéiner. Eles séo

adequados para os riscos dentro do contéiner e sdo verificados regularmente a cada 6 meses.

O BMS comeca a proteger o sistema e a cortar todas as fontes de alimentag&o. Todos os ventiladores e aparelhos de
ar condicionado param de funcionar para impedir a entrada de ar fresco no contéiner. Quando a presséo interna é 1

MPa maior que a pressao externa, a valvula de alivio de presséo do contéiner se abre.

A perfluorohexanona é inofensiva para os seres humanos.
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5.2.7. Identificacdo de riscos de incéndio

. Fontes de ignigéo

N&o h& nenhuma fonte de igni¢éo ébvia em todo o ambiente do sistema de contéineres, e é proibido fumar no

contéiner;

*  Matérias-primas combustiveis

N&o ha combustivel nem grandes quantidades de papel; apenas algum papel para registros de manutengao.
. Processo de trabalho

Nenhum processo representa um risco grave de incéndio.
5.3. Medidas de emergéncia

Ponto de encontro seguro - a ser definido pelo cliente final
Acdes a serem tomadas apés a descoberta de um incéndio:
. Use o ponto de alarme de incéndio mais proximo para soar o alarme
. Dirija-se ao ponto de encontro seguro
. Ligue para os bombeiros com um celular (depois de sair do contéiner)
. Entre em contato com os bombeiros assim que eles chegarem
. Mesmo que se sinta confiante, ndo tente apagar pequenos incéndios
. N&o se coloque em perigo de
incéndio Acdes a serem tomadas ao ouvir o
alarme:
. Dirija-se ao ponto de encontro seguro
. Chamadas para os bombeiros a partir de telefones celulares (depois de sair do edificio)
. Entrar em contato com os bombeiros assim que
eles chegarem Visitantes:
*  Certifique-se de que todos os visitantes e prestadores de servi¢os sejam encaminhados para o ponto de encontro seguro
*  Ajudar na evacuagao de qualquer pessoa com deficiéncia, se necessario

O sistema de armazenamento de energia deve ser instalado sobre uma fundag@o de cimento ou uma estrutura
suportada por perfis de ago, com a superficie feita de materiais retardadores de chamas. A fundagéo deve ser lisa,
sélida, segura e confiavel, e ter capacidade de suporte suficiente. A superficie da fundacdo ndo deve estar afundada

ou inclinada.
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6. Procedimento de operacéo

6.1. Procedimentos operacionais para contéineres

1. Ligue a fonte de alimentacao de controle dentro da caixa de distribuigdo externa (BMS, fonte de alimentagéo
comutada, iluminagéo, resfriador de liquido, combate a incéndio, etc.), conforme mostrado na figura a seguir:

mmmmuuuuuuuu

gl
opl Ty e s 0l t‘l m u

!!L;ﬁ

The e s™

® =
S 3
= o 3
e 2, 8 g 3
S 8 o = F O g
w » 2D < w - -
1Q71Q61Q51Q41Q31Q21 F1 1 4 I:' 1
L P~ H T
QF1TLTB 1~ B

1
—
1
1
1
L
|
1
1
[
\
I
B
\
|
\
|
\
r
\
I
i
|
|

FSS Control power

N LV cabine
] control power
% Control pgwer

s P battely clugter

™~
[
N
M
O
O
N
O
N
mm
C
~l
I
[0
B
_

4
[TERT#0TZ— — |

I §80-S1T

Figura 6- 1 Disposicéo interna da caixa de distribuigcdo
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2. Ligue afonte de alimentagdo do painel de controle no compartimento do equipamento, conecte o circuito do
sistema através da operagdo da tela sensivel ao toque e ligue a fungéo de equilibrio.

Figura 6- 2 Instalacdo do visor e controle do BMS

6.2. Procedimento operacional do sistema EMS

6.2.1. Arquitetura do sistema BMS

A Chint recomenda enfaticamente que o BMS seja configurado e comissionado por representantes autorizados da fabrica, caso

contréario, ndo estara dentro do escopo da garantia.

Vérias ESMUs em nivel de sistema podem se comunicar com o EMS via Modbus TCP. As ESMUs ndo se comunicam
entre si e devem ser tratadas como subsistemas independentes. O EMS identifica diferentes ESMUs por endereco IP. A

arquitetura de exemplo é a seguinte:
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Figura 6- 3 Arquitetura do sistema BMS
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6.2.2. Preparacao para a configuracdo do sistema

Antes da configuracdo do sistema, os seguintes materiais devem ser preparados:
e  Cabo de comunicagédo: para conexdao CAN/RS485
*  Adaptador: conector de porta de comissionamento correspondente do compartimento de alta tenséo
e  Caixa CAN: ferramenta USB-para-CAN para PC
. Ferramenta RS485: ferramenta USB para RS485 para PC
e  Software: computador superior BMS, teste CAN, ferramenta de porta serial, etc.
*  Cabo de rede padrédo: conectado ao ESMU para comunicagéo com o PC

*  Laptop: sistema operacional com Windows 7 SP1 ou superior instalado

6.2.3. Configuragdo do BMS

AVISO:

* No conjunto de baterias, o enderegco ESBMM serd atribuido automaticamente sem configuragao

é separada.
* Ao substituir o ESBMM, desconecte a fonte de alimentac&o CA e o disjuntor do compartimento de alta

tenséo.

* Apobs substituir o ESBMM, restaure-o de acordo com o processo normal de ligagao.

Etapa 1: Informac@es de identificagdo do ESBMM

Quando a instalag&o do sistema estiver concluida ou o0 ESBMM for substituido, ndo ha necessidade de alocar ativamente o

endereco do ESBMM, pois 0 modo de comunicag&o no conjunto de baterias é em cadeia.
Passo 2: Carregar dados CAN

Conforme mostrado na figura abaixo, todos os ESBMMs se comunicam com 0 ESBCM por meio de uma cadeia. Cada

ESBMM possui um ID exclusivo no conjunto de baterias e tem a funcéo de atribuicdo de endereco.

O ESBCM pode coletar os dados de todos os ESBMMs, e 0 ESBMM também pode atualizar os dados para o ESBCM

através da cadeia margarida.

O ESBCM comunica com o ESMU mestre através do Modbus TCP.
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Battery Cluster 1# Battery Cluster 8#

= —% ESBMM 8 }— E—% ESBMM 8 }—
(%9} %0}
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— o
’:j ESBMM 1 | ,:j ESBMM 1 | ®
‘ 14 \ . 8# 1
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Ethernet

Figura 6-4 Arquitetura de comunicagdo de multiplos ESBCMs

Etapa 3: Atualizar o software online

A légica interna do software do ESBMM é realizada pelo ESBCM, ndo sendo necesséria nenhuma atualizagéo de software. Todo o

software ESBCM pode ser atualizado através do ESMU, utilizando uma unidade USB para possiveis atualizacées do BMS.

6.2.4. Configuracdo do ESMU

Etapa 1: Acesse a paginade configuragdo de parametros

Na interface principal, insira as configurages dos parametros do sistema clicando no botdo MENU no canto superior direito
- Configuragdes dos parametros - Parametros do sistema. Ao acessar a pagina de configuragdes pela primeira vez, séo

necessérias informacgdes de autorizagdo. O nome de usuério padrao € admin e a senha padrao é 123456.

$J202401798 2025-02-24 14:15:12
Multiple-stack system status Warning info
Avail. CHA Cap.: Avail. DIS Cap.: _
e \
7 100 1\
SOC (%) SOH (%)
Total CHA Cap.: Total DIS Cap.:

Daily CHA Cap.: Daily DIS Cap.:

Stack topology

@ Running | @ Standby

Figura 6- 5 Pagina inicial (para referéncia)
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System parameters

Figura 6-6 Exibicdo dos parametros do sistema na HMI (para referéncia)

Etapa 2: Entre na pagina de configuragdo de parametros

Clique em “Parametro basico” para entrar na pagina de configuragdo dos parametros do conjunto de baterias.

Parameter settings

Parameter settings

‘Communication port

Basic parameter

Rackd#:

Rack upper imit minor:

Rack lower limit major:

DIS curr. alarm critical:

DIS curr. alamm hysteresis:

CHA curr. alarm minor:

LO-insulation R alarm
major:

Temp. rise alarm critical:

Temp. rise alamm hysteresis:

Pack temp-diff. alarm minor:

4 Return to Home

Parameler settings

Parameter settings

Communication port

Rack#:
CHA temp. upper I
‘minor

CHAtemp. upper I
major

DIS temp. upper limit
criical:

DIS temp. upper |
hysteresis:

DIS temp. lower limit minor:

Cell temp-diff. alarm minor:

HI-SOC alarm criticalz

HI-SOC alarm hysteresis:

LO-SOC alarm minor:

< Return to Home

$J202401798- Stack1 v

Device port  Auxiliary control Meter device Master-slave setting

Rack upper limit critical:
Rack upper limit hysteresis:
Rack lower limit minor:

DIS curr. alarm major:
CHA curr. alarm critical:

CHA curr. alarm hysteresis:

LO-insulation R alarm
minor:

Temp. rise alarm major:

Pack temp-dif. alarm
critical:

Pack temp-dif. alarm
hysteresis:

$J202401798- Stack1 v

Device port  Auxiliary control  Meter device:

Cell parameter

CHA temp. upper i
critical:

CHA temp. upper limit
hystere

CHAtemp. upper limit
min

DIS temp. upper limit major:

DIS temp. lower limit critical

DIS temp. lower |
hysteresis:

Cell temp-diff. alarm minor:

HI-SOC alarm major:

LO-SOC alarm critical

LO-S0C alarm hystere

2025-02-24 14:34:23

Rack upper limit major:

Rack lower limit critical:

Rack lower limit hysteresis:

DIS curr. alarm minor:

CHA curr. alarm major:

LO-insulation R alarm
critical:

LO-insulation R alarm
hysteresis:

Temp. rise alarm minor:

Pack temp-dif. alarm major:

Pack volt-diff. alarm critical:

Figura 6-7 Pagina de parametros do conjunto de baterias

2025-02-24 14:35:40

CHAtemp. upper limit
major:

CHAtemp. lower limit
critical

CHAtemp. lower limit
hysteres

DIS temp. upper limit minor:

DIS temp. lower limit maj

Cell temp-aift. alarm critical:

Cell temp-diff. hysteresis:

> alarm minor:

LO-SOC alarm major

SOC-iff. alarm critical:

® Installation setting

® Instaliation setting

(]

Figura 6-8 Pagina de configuragéo dos parametros da célula da bateria
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6.2.5. Configuracdo da interface de rede

Através da configuragdo do sistema (Configuragdes dos parametros) da interface ESMU, insira a configuragé@o da porta de

comunicacdo (Porta de comunicagdo) e defina com referéncia aos parametros de fabrica do sistema.

Communication port

Figura 6-9 Configuracao da interface de rede

6.2.6. Politica de protecao tipica

A politica de protecéo basica é resumida a seguir (podendo variar de acordo com os requisitos especificos da aplicagao):
. Fonte do sinal de protegéo
Informagdes do modulo/unidade com base na anélise do BMS e alarmes acionados
Falha de hardware do BMS
Comunicacé&o anormal dentro do BMS ou com o0 EMS/PCS
. O EMS/PCS desliga o inversor
. Se oinversor nao for desligado ap6s 3-5 s, 0 BMS ativa o sinal com fio para desliga-lo

* Seoinversor ndo for desligado apés 5 s, 0o BMS desconecta a bateria ligando o contator

6.3. Procedimentos operacionais para PCS

6.3.1. Inspecéo antes da ativagao

Para garantir a segurancga do processo de comissionamento do sistema, os seguintes itens devem ser verificados antes

de ligar o sistema:
Inspecéo de materiais estranhos:

Verifigue se ha materiais estranhos dentro do sistema de conversdo de energia, como parafusos, cabos e ferramentas

faltando.
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Verificagcdo do estado do interruptor:
Certifique-se de que o interruptor do disjuntor principal (ou disjuntor de entrada da rede) esteja desligado.

Quando o sistema de conversao de energia usa UPS interno, deve-se garantir que o interruptor de partida forcada do UPS
esteja desligado.

Quando o sistema de conversao de energia utiliza um UPS externo, deve-se garantir que o interruptor do UPS externo que
fornece energia ao sistema de conversao de energia esteja desligado.

Os outros interruptores do sistema de conversdo de energia estédo fechados.

Tabela 6-1 Inspecéo da fiagao de energia

ltem de inspecéao Requisitos de inspegéo

Se 0 conversor esta devidamente aterrado A resisténcia do aterramento é medida como sendo inferior a 0,1 Q

Se afiagdo CA esta em curto-circuito Medir com um multimetro

Se a fiagdo CC esta em curto-circuito Mega com um multimetro

6.3.2. Comissionamento do PCS

Consulte o Capitulo 5 do Manual do Usuério do Sistema de Converséo de Energia para obter detalhes.

6.3.3. Operacles da telainicial

Consulte o Capitulo 6 do Manual do Usuéario do Sistema de Converséo de Energia para obter detalhes.
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6.4. Procedimentos operacionais para gabinete de baixa tensao
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Figura 6-10 Diagrama primario do gabinete de baixa tenséo

6.4.1. Operacao de transmissao de energia

Preparaces antes da primeira utilizacdo:

. Verifique cuidadosamente se o disjuntor esta em conformidade com os dados técnicos exigidos para a operagao
das linhas de energia.

. Verifique componentes como disjuntores, unidades removiveis e pecas isolantes.
* Verifique se a barra de aterramento principal e a barra de aterramento estdo conectadas de forma confiavel.

. Remova todos os materiais estranhos do gabinete do interruptor, como ferramentas e materiais
excedentes; limpe o gabinete do interruptor e remova a graxa ou poeira das pegas isolantes com um pano
limpo, macio e seco.
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6.5. Operacao de ligar e desligar o equipamento
Ap6s a conclusao da fiagdo, o sistema pode ser ligado e desligado de acordo com os seguintes procedimentos.
6.5.1. Processo de operacéo de ligacao

1. Pressione e mantenha pressionado o botdo ON do UPS na unidade de distribuicao de energia por 3 segundos e
ouga um “bipe”. Em seguida, pressione e mantenha pressionado por mais 3 segundos e ouga um “bipe”. A luz
indicadora de energia do UPS esta acesa, a luz indicadora vermelha PL1 (conforme mostrado na vista direita em
3.4.3 Layout do equipamento do sistema) esta acesa e a fonte de alimentacao do circuito de controle esta normal;

ON

Figura 6-11 Layout do UPS

71



POWER Procedimento operacional

2. Conecte os disjuntores miniatura 2QF1~4, conecte 1QF5 para fornecer energia ao UPS e pressione o bot&o

liga/desliga na caixa de alta tensdo (conforme mostrado na Figura 3-12);
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Figura 6-12 Sala de distribuicéo

3. Conecte o disjuntor de ar QFM, o interruptor fusivel GK2, GK3, QFM1 e GK4 e 1QF1~5 na unidade de distribuig&o

de energia sucessivamente;
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Figura 6-13 QFM e GK2

4.,  Conecte o gabinete de baixa tenséo QF1-~8;

Figura 6-14 Gabinete de baixa tenséo QF1~8

5. Conecte os interruptores no lado CC dos PCSs #1 ~ #8 da caixa de alta tens&o;

6.  Opere atela do EMS e faca login com a senha para iniciar ou desligar, carregar e descarregar o PCS;

6.5.2. Procedimento de desligamento
1. Opere atela do EMS, faga login com a senha, defina a energia do PCS como 0 e, em seguida, defina o desligamento do
PCS;

2. Desconecte o QFM1 e os disjuntores miniatura 1QF1~1QF7 na unidade de distribui¢céo de energia

sucessivamente, conforme mostrado na Figura 6-15;

3. Desconecte os disjuntores miniatura 2QF1~2QF5 abaixo do UPS na unidade de distribuicdo de energia

sucessivamente, conforme mostrado na Figura 6-15;
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4. Pressione e mantenha pressionado o botédo UPS OFF por 3 segundos para desligar o UPS, conforme mostrado na Figura
6-11.
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Figura 6-15 Disposi¢ao interna da unidade de distribuicdo de energia

74



CHNT
POWER Resolug&o de problemas

7. Resolucao de problemas

O ESS é um sistema CC de alta tensao, que s6 pode ser operado por pessoal qualificado e autorizado! Certifique-se
de verificar o inversor e todos os cabos do BMS para ver se a conexao e as configuragfes estdo corretas.
Verifique se o sistema ESS esta a arrancar normalmente.

As falhas comuns do produto do sistema envolvem os seguintes equipamentos: BMS, bateria e cabo, resfriador de
liquido e tubulagdo, PCS e desumidificador. Para obter informagdes detalhadas sobre as causas das falhas e a
solucdo de problemas de cada equipamento, consulte o Anexo 4 Instrugdes para alarme e solugéo de problemas.
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8. Manutencédo do desempenho

A operacdo e manuten¢do da bateria, do resfriador de liquido, da protecdo contra incéndio e do PCS devem ser realizadas
por pessoal qualificado e autorizado.

Para alguns itens de manutenc¢é&o, o sistema deve ser desligado primeiro.

O sistema que estiver em funcionamento ha mais de seis meses ou que nao funcione por um longo periodo deve receber
uma manutenco de seguranga, e os registros correspondentes devem ser mantidos. Os itens especificos s&o os

seguintes:

*  Verifique se a porta de segurancga, a porta principal e a porta do gabinete da bateria do contéiner podem ser
abertas normalmente e certifique-se de que o ambiente dentro e fora do contéiner esteja limpo e organizado;

*  Verifique se o sistema de extin¢cdo de incéndios pode emitir um alarme e funcionar normalmente, e se existe
equipamento de protecao contra incéndios ao redor do contéiner para uso em caso de emergéncia, em caso de

acidentes;

*  Verifique se cada linha de energia esté isolada de forma anormal, se a distancia de seguranca elétrica

atinge o padrao de seguranca e se os parafusos da fiacdo estéo soltos;

*  Verifiqgue se os componentes elétricos estdo normais e se as portas de alimentagdo podem ser

desconectadas de forma eficaz.

. Para obter detalhes sobre os requisitos de manutencéo de cada equipamento, consulte o Anexo 5 Instrucdes

de manutenc&o do sistema.
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9.

Garantia de qualidade

9.1. Isencéo de responsabilidade

10.

11

O periodo de garantia do produto expirou;

O nimero de série do equipamento ndo pode ser fornecido ou nao esta claro;

Danos ao produto durante o transporte/armazenamento/manuseio;

Uso indevido, abuso, danos intencionais, danos por negligéncia ou acidentais;

Testes, operacao, manutengdo ou instalagdo inadequados pelo cliente, incluindo, mas néo se limitando a:

- N&o cumprimento dos requisitos do sistema para um ambiente de operagado seguro ou dos parametros de

alimentacao externa fornecidos por escrito;
- Falha em operar o produto coberto de acordo com o manual de operagao ou guia do usuario;
- Realocar e instalar o sistema em caso de ndo conformidade com os requisitos de energia da Chint;
- Ambiente de rede inseguro ou ambiente quimico ou outras condi¢cdes de natureza semelhante;
- Falha direta causada por tensdo ou sistema de energia incorretos;
- Desmontagem n&o autorizada do produto ou alteragéo néo autorizada do software do produto;
O cliente confia a instalagdo e manuteng&o do produto a pessoal ndo designado pela Empresa;

Danos ao equipamento causados pela violagédo das adverténcias de seguranga contidas no manual do produto e nas

especificagdes de seguranga legais relevantes;

Danos ao equipamento devido ao ambiente operacional além do especificado no manual do produto ou falha na

instalacéo, uso e manutengao do produto de acordo com o0s requisitos do manual do produto;

Eventos de forca maior (incluindo, mas ndo se limitando a, atos de inimigos publicos, atos de autoridades
governamentais ou agéncias nacionais ou estrangeiras, sabotagem, motins, incéndios, inundagdes, tufdes, explosdes
ou outras catastrofes, epidemias ou restricdes de quarentena, distirbios ou escassez de méo de obra, acidentes,

embargos de frete ou quaisquer outros eventos fora do controle da Empresa);

Medidas de protec&o contra raios ndo séo tomadas ou nédo séo padronizadas (as medidas de protecdo contra raios
do sistema fotovoltaico devem ser implementadas com referéncia as normas e especificagdes IEC correspondentes,
caso contrario, dispositivos fotovoltaicos, como médulos, inversores e instalagdes de distribuicdo de energia, podem

ser danificados por raios);

Outras circunstancias que nédo se enquadram no ambito da garantia pés-venda da Empresa.

9.2. Termos de qualidade (Termos de garantia)

1.

2.

Para produtos que apresentarem falhas durante o periodo de garantia, nossa empresa ird repara-los ou substitui-los

por novos produtos gratuitamente.

O cliente deve apresentar a fatura e a data de compra. Além disso, o produto deve ter uma etiqueta legivel.
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logotipo para servigo de garantia; caso contrario, nossa empresa tera o direito de recusar a prestacdo de garantia de

qualidade.

Os produtos substituidos e ndo qualificados deverédo ser devolvidos para nos.
E necessario conceder um prazo razoavel para que nossa empresa faca a reviséo do equipamento.

Para mais termos de garantia, consulte os termos de garantia padrao aplicaveis no momento da compra.
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Anexo 1. Formulario de Registro de Treinamento de Seguranca
da

Nome do cliente Local do treinamento
Objetivo do treinamento Tel.
Formador Horério do treinamento

Contetudo da formagéo

1) Utilize artigos de protegao laboral antes de entrar no local.

- . 2) O pessoal de instalag&o no local ndo deve usar acessoérios de metal (por exemplo,

Requisitos basicos .
relégios e colares).

3) Tipos especiais de projetos de construgdo devem ser executados pelo responsavel dentro

do seu ambito de trabalho.

1)  Na&o provoque curto-circuito na bateria.
2) N&o use o cabo de aco como meio de transporte.

Manuseio da bateria 3) N&o puxe o terminal da bateria com forga.

4)  Manuseie com cuidado. Evite impactos fortes e vibragdes. N&o cologue a bateria de

cabeca para baixo. N&o atire a bateria. Ndo exponha a bateria ao sol e a chuva.

1) Verifiqgue visualmente cada bateria e identifique defeitos a tempo.

Instalagéo da 2) Coloque a bateria em estrita conformidade com as instrugdes do supervisor. Observe a
bateria posigé&o do terminal.

3) Manuseie com cuidado para garantir a seguranca pessoal e ndo danificar a bateria.

1) Isole a chave inglesa e outras ferramentas metélicas para evitar curto-circuito em caso de
gueda.

Conexao da bateria
2) O supervisor deve prestar muita ateng&o a conexdo da bateria para evitar curto-circuito.

3) Certifique-se de que todos os parafusos da bateria estejam apertados.

1) Instale uma capa protetora no cabo a tempo.

) 2)  Marque claramente na bateria: “Equipamento Eletrificado”
Corpo da bateria
3)  Na&o construa em torno da bateria. Se for inevitavel, envolva a bateria com um pano

plastico isolante antes da construcéo, para nédo danifica-la.

Assinatura

Se os requisitos acima puderem ser atendidos, assine aqui:

Observacao: Se ocorrer um acidente devido a operaces inadequadas, a Empresa ndo se responsabiliza.
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Anexo 2. Lista de Equipamentos de Protecé&o Individual (EPI)

Categoria Quantidade Requisito Observacgodes
Use um capacete corretamente antes de
entrar no canteiro de obras para
proteger sua cabeca.

Capace

te de O capacete deve atender aos requisitos

segura da norma GB 2811-2007 Capacete de

nca seguranca

Roupas de O pessoal de servico no local deve usar

eletricista roupas de eletricista.

Utilize calcado de protegdo durante o

Calcado de transporte e a instalagdo da bateria.

protecéo O pessoal de servigo no local deve usar

calcados de protegao

Luvas isolantes

O pessoal de manutenc&o no local deve

usar luvas isolantes.

Mascara

cirargica

O pessoal de servico no local deve usar

mascaras cirdrgicas

Observacgao: outros tipos de EPI e suas quantidades correspondentes dependem dos requisitos no local.




Anexo 3 Lista de ferramentas

Anexo 3. Lista de ferramentas

Ferramenta
Computador importan
portatil te
Fita G\ Ferrament
métrica Ago 5m = ? a
) importa
nte
Chave ; p
Ago ) 1 conjunto \&m Ferramenta
inglesa inoxidave complet importan
| o te
(isolada)
Chave
de Aco 1 conjunto Ferramenta
soquete inoxidave complet importan
| 0 te
(Isolamento)
C:]oar\(/]i g € Aco 1 conjunto Ferrament
. inoxida S
isolada inoxidave complet a
| o importa
nte
Chave de Aco 1 conjunto __..3 Ferramenta
fenda inoxidave complet —— - importan
| o R —— te
Gradidmetro
(Medidor de| Liga de v g ” Ferrament
nivel) aluminio 1000 mm 4 a
) importa
nte
Chave i Ferramenta
elétrica importan
te
Furadeir Ferramenta
a importan
elétric te
a
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. Ferramenta
10 Multimetro importante
Testado Ferramenta
11 rde HIOKI 3564 importante
bateria
. . Ferramenta
12 |Empilhadeira importante
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Anexo 4. Instrucdes para alarme e resolucao de problemas

Alarme do sistema e manuseio:

* O manuseio de alarmes de bateria, resfriador de liquido, combate a incéndio e outros equipamentos deve
ser realizado por pessoal qualificado e autorizado.

e Paraalguns itens de processamento de alarmes, o sistema deve ser desligado primeiro.

. Este produto de sistema de armazenamento de energia é um sistema CC de alta tenséo, que s6 pode ser
operado por pessoal qualificado e autorizado!

*  Certifique-se de verificar o inversor e todos os cabos do BMS para garantir que a conexao e as configuragdes estejam
corretas.

*  Antes de solucionar o problema, verifique se o sistema de armazenamento de energia pode ser iniciado normalmente.
1 Procedimentos operacionais para desligamento do equipamento
Para procedimentos operacionais especificos, consulte 6.5 Operacéo de ligar e desligar o equipamento.
2  Alarme e manuseio do BMS

Anexo 4 Tabela 1 Alarme e manuseio do BMS

Descricéo do alarme Nivel de alarme Causas da falha Sugestdes de tratamento
Solicitar alta
SOC elevado do monémero Nivel 1 . N&o é necessério nenhum
(leve) capacidade do processamento
sistema
SOC elevado de monémero
Nivel 1 Lembrete de sistema N&o é necessario processamento
(moderado) completo
Tens&o excessiva da Aviso de alta
3 . Nivel 1 . N&o é necessario nenhum
célula/bateria PACK/total (leve) capacidade do processamento
sistema
Célula/Bateria
. Solicitacéo para
PACKI/tenséo total Nivel 1 dade total d N30 é necessario nenhum
capacidade total do
sobretensdo (moderada) P processamento
sistema
Comunicagéo
anormal do sistema
PCS estd anormal
Célula/Bateria (sem  resposta A& | verifique o status do PCS
~ i proibic&o de
PACKi/tensdo total Nivel 2 Verifique o status da
bretensé&o (grave) carregamento) :
so g comunicagao entre o BMS e o
O BMS esté anormal PCS
(proibicao de
carregamento ndo
executada)
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Tensdao da célula/bateria

Aviso de baixa

PACK/total abaixo do Nivel 1 dade d N&o é necessario nenhum
normal (leve) capacidade do processamento
sistema
Tensé&o da N&o é necessario fazer nada.
| . . Aviso de esgotamento da Lo .
célula/bateria/total abaixo Nivel 1 ) ) Preste atencéo a estratégia do
capacidade do sistema )
do normal (moderada) sistema e recarregue a tempo
Comunicagéo
anormal do sistema
O PCS esta anormal
(sem resposta a
) descarga proibida) e
Célula/Bateria Verifique o status do PCS
PACK/tensé&o total abaixo Nivel 2 O BMS esta Verifique o status da
da tensao (grave) anormal (proibicdo comunicacao entre 0o BMS e o
de descarga nédo PCS
executada)
Temperatura elevada de Temperatura da célula do | Verifique o estado de
Nivel 1
carga/descarga (leve) sistema muito alta funcionamento do refrigerador
liquido
Baixa temperatura de Temperatura da célula do | Verifique o estado de
Nivel 1
carga/descarga (leve) sistema muito baixa funcionamento do refrigerador
liquido
Verifique o estado de
Sistema de controle funcionamento do refrigerador
Temperatura de o
de temperatura liquido
carga/descarga elevada i
g g Nivel 2 anormal ou célula da - )
(moderada/grave) Verifique o estado da bateria
bateria anormal
Entre em contato com o fabricante
para manutengdo
Verifique o estado de
Sistema de controle funcionamento do refrigerador
Baixa temperatura de -
de temperatura de liquido
carga/descarga i
g g Nivel 2 anormal ou célula da » .
(moderada/grave) ) Verifique o estado da bateria
bateria anormal
Entre em contato com o
fabricante para manutencéo
Alarme de sistema
Proibido carregar Nivel 1 cheio e N&o é necessério nenhum
carregamento processamento
proibido
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Alarme de esvaziamento

Proibido descarregar Nivel 1 do sistema e descarga | Nao é necessario nenhum
proibida processamento
Verifique se o chicote de
comunicagao entre o PACK da
bateria esta anormal
Verifiqgue se a comunicagao entre
a caixa de alta tenséo e 0 PACK
Comunicagao da bateria esta anormal
Falha de comunicagéo .
ESBMM Nivel 2 anormal do PACK Reinicie o compartimento de alta
da bateria tensido
Entre em contato com o fabricante
para manutengao
Pode haver fuga elétrica
no lado CC do sistema "
Verifique o cabo CC
Pode haver danos no » ) )
) Verifigue a umidade ambiente
isolamento no lado CC
Resisténcia de isolamento Nivel 2 do sistema Verifique o estado de
ive
leve/moderada/grave ) . funcionamento do desumidificador
A umidade no sistema
esta muito alta Entre em contato com o fabricante
para manutengao
Baixa/alta concentracdo de gas Héa gas combustivel na Entre em contato com o fabricante
Nivel 2
combustivel caixa da bateria para manutengdo
Anomalia na caixa da Entre em contato com o fabricante
Alarme de incéndio de nivel | Nivel 2 ) )
bateria para obter ajuda
Entre em contato com o fabricante
para obter ajuda
Desligue a fonte de alimentacéo
Pode haver risco de CA
Alarme de incéndio de nivel Il Nivel 2

incéndio na caixa da

bateria

Prepare meios de extingédo de

incéndio (hidrantes, etc.)

Entre em contato com o corpo

de bombeiros para obter ajuda
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H& materiais
estranhos na valvula
de admissao/escape

Verifique se ha materiais
estranhos na valvula de

admissao/escape

Verifique se a valvula de

Valvula de admissé&o/escape Nivel 2 _
com defeito Valvula de admissao/escape esta com algum
N problema
admisséo/escape com
defeito Entre em contato com o fabricante
para manutengéo e substituicdo
Verifique o estado do
desumidificador
L Verifique o chicote de comunicagao
Comunicagéo anormal o
o entre o desumidificador e 0 BMS
A comunicag&o do entre o desumidificador
Nivel 2 T .
desumidificador foi perdida e o BMS Reinicie o sistema
Entre em contato com o fabricante
para manutengao
Verifique o status do equipamento
de E/S
L Verifique o chicote de
Comunicagéo anormal )
; . od comunicagao entre o
A comunicag&o do entre o equipamento de .
¢ Nivel 2 equipamento de E/S e 0 BMS
dispositivo de E/S foi perdida E/S e 0 BMS
Reinicie o sistema
Entre em contato com o fabricante
para manutengao
Verifique o estado do refrigerador
liquido
L Verifique o chicote de comunicagéo
Comunicagdo anormal ) o
. entre o resfriador liquido e 0 BMS
Perda de comunicag&o do entre o resfriador de
Nivel 2

resfriador de liquido

liquido e 0 BMS

Reinicie o sistema

Entre em contato com o fabricante

para manutengdo
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3

Resolucéo de problemas do BMS

Anexo 4 Tabela 2 Falhas e solu¢des

SIN Falha Solugéo
O console do visor n&o funciona ) o )
1 3 ) Registre o problema e reinicie a fonte de alimentagéao.
normalmente apds ser ligado
N&o é possivel obter dados na tela de Verifique se o0 cabo BMS esta conectado e se o enderego IP do
2 L . . . )
exibigéo e controle conjunto de baterias esta configurado corretamente.
) o Verifique se a diferenca de tensdo entre 0s conjuntos de
O contator na interface de exibigédo e o . L
3 baterias é superior a 5 V. Nesse momento, o BMS iniciara o
controle nao pode ser fechado -
programa de protegao.
A tenséo total de um Unico conjunto de | Verifique se a linha de 24 V do ESBCM esta conectada
4 baterias é muito baixa e 0 ESBCM esta | corretamente; substitua o médulo ESBCM e verifique se ele
desconectado volta ao normal.
Remova o PACK da bateria e verifique se o fusivel de
Amostragem de tensdo anormal da ; . . ;
5 amostragem estéd queimado; substitua 0 moédulo ESBMM e
célula da bateria . |
verifique se 0 médulo volta ao normal.
Remova o PACK da bateria e verifique se o fusivel de
O ESMMU néo executa a funcéo de 3 . . 3
6 amostragem estd queimado; substitua 0 moédulo ESMMU e
equalizagéo - )
verifique se 0 médulo volta ao normal.
O console de exibicdo mostra que a Verifique se a resisténcia de contato do circuito do rack aumenta;
tensdo total do rack estd normal, mas verifigue se 0 PACK da bateria esta preso; verifique se o fusivel
7 ndo héa corrente ou ha trés vezes a na confluéncia CC esta danificado; verifique se a resisténcia

corrente durante o carregamento e a

descarga

interna do PACK da bateria aumenta e se a tenséo esta dentro

da faixa normal.
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4  Substituicdo do conjunto de baterias

Aviso:

* Estaunidade de bateria € um sistema CC de alta tensé&o, que sé pode ser operado por pessoal

qualificado e autorizado.

* Antes de substituir os componentes principais, o circuito principal do conjunto de baterias

em manutencg&o deve ser desligado primeiro.

* Todos os reparos e substituicdes de componentes devem ser realizados apenas por pessoal
qualificado, e somente materiais, pegas e componentes aprovados podem ser usados para

substitui¢ao.

Consulte as etapas a seguir para substituir o conjunto de baterias:

SIN Etapas de operacao

1) Desconecte o lado CC do PCS

Desligue o sistema BMS, desconecte o seccionador e certifique-se de que a caixa de alta tenséo esteja

DESLIGADA (conforme mostrado na figura abaixo)

2)
3) Localize o PACK de baterias com defeito

Localize o PACK de baterias com defeito e retire 0 MSD. Conforme mostrado abaixo:
4) Remova os cabos de conexdo, chicotes de comunicag&o e outros componentes

Remova o cabo e o conector de comunicagéo, feche a valvula da tubulagdo de resfriamento liquido,
remova a junta do tubo, drene o liquido de resfriamento e coloque as pe¢as removidas na posi¢éo

designada. Conforme mostrado na figura a seguir:
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5) Remova os parafusos de fixagdo da bateria
Remova os 4 parafusos fixados na viga lateral da bateria e coloque-os na posicéo especificada. Conforme
mostrado na figura a seguir:

6) Puxe a bateria para fora do suporte da bateria

Use uma pulseira ou ferramenta especial para fixa-la no orificio roscado da viga lateral da bateria, conforme
mostrado na figura, e puxe-a para fora cerca de 50 cm. Devem ser tomadas medidas de protec&o durante o

manuseio para evitar a queda de pessoas ou da bateria. Conforme mostrado na figura a seguir:
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7

Cologue a bateria na ferramenta de elevagéo

Mova a empilhadeira especial com bancada ou plataforma com roletes para a parte inferior do conjunto de
baterias alvo, mova o conjunto de baterias para a plataforma e puxe todos os conjuntos de baterias para

fora do suporte. Conforme mostrado na figura a seguir:
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8)

Instale uma nova bateria e reconecte o sistema de acordo com o Manual de Instalagdo. As

precaugdes para a substituicdo de uma nova bateria sdo as seguintes:

1.

Antes de instalar a nova bateria, verifique se a capacidade da bateria é compativel com o sistema:
se for compativel, prossiga com a substituicdo direta; se ndo for compativel, consulte um
engenheiro especializado em baterias.

Apos a instalagdo da nova bateria, ligue o sistema e confirme as informagdes de status da bateria
alvo através da interface de exibi¢cdo e controle para determinar se a falha foi resolvida ou prossiga
com a proxima etapa da operacdo. Em caso de outras informagdes anormais, entre em contato
com profissionais ou com o fabricante para tratamento.
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5 Resolucdo de problemas do refrigerador liquido

Aviso:

O resfriador liquido é um equipamento especializado e sé pode ser operado por pessoal

qualificado e autorizado.

A alimentacao elétrica e a comunicacao devem ser desligadas antes da substituicdo dos

componentes principais.

Todos os reparos e substituicdes de componentes devem ser realizados apenas por pessoal

gualificado, e somente materiais, pegcas e componentes aprovados podem ser usados para

substitui¢ao.

Anexo 4 Tabela 3 Analise de falhas do resfriador liquido

Sintoma

Possivel causa

Item a verificar ou método de manuseio

Ventilador de
circulagédo externo
néo esta

funcionando

A unidade de resfriamento de agua nao

estd ligada

Verifique se ha eletricidade na entrada de alimentagao

da unidade de resfriamento de agua.

O disjuntor disparou devido a um raio

Verifique se o disjuntor dentro da unidade de

resfriamento de agua esta fechado.

Entrada de energia anormal da
unidade de resfriamento de agua
(como sobretensédo ou subtenséo da

fonte de alimentac&o)

Confirme se ha algum alarme correspondente na
unidade de resfriamento de agua e, se houver,
proceda de acordo com as instru¢8es do resfriador
de agua.

resfriador.

O ventilador esta preso

Verifique se o ventilador esta preso por materiais

estranhos.

Terminal solto

Verifique se o terminal do ventilador esta solto.

O compressor néo arrancou

Consulte o método de manuseio para compressor que
néo liga nas instru¢des da unidade de resfriamento de

agua.

Falha no painel de controle

Substitua o painel de controle. Consulte as instru¢des
da unidade de resfriamento de agua para substituir o

painel de controle

Falha do ventilador

Substitua o ventilador. Consulte as instru¢des da
unidade de resfriamento de agua para substituir o
ventilador de circulagéo externo.

ventilador de circulagéo

Ruido anormal
ventilador

circulagéo externo

do Rolamento do ventilador desgastado

de

Substitua o ventilador. Consulte as instru¢des da
unidade de resfriamento de dgua para substituir o

ventilador.

As pas do ventilador arranham outros

objetos

Verifique se ha interferéncia entre os cabos e as pas

do ventilador.
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Sintoma

Possivel causa

Item a verificar ou método de manuseamento

O compressor

nédo arrancou

Fonte de alimentagc&o néo ligada (em
modo de espera)

Verifique o interruptor principal e a interface do visor

de operagdo para ver se o compressor esta ligado.

Conexao do circuito solta

Aperte o conector do circuito.

Circuito aberto ou em curto

Verifique se hé circuitos abertos ou em curto e repare

a fonte de alimentacao principal.

Falha no conversor de frequéncia

Substitua o inversor.

O painel de controle esta danificado

Substitua o painel de controle. Consulte as instru¢des
da unidade de resfriamento de agua para substituir o

painel de controle.

Falha no motor do compressor

Substitua o compressor

O compressor
néo esta

funcionando

Sem necessidade de refrigeragao

Verifique a temperatura de saida e o estado de saida
do compressor na interface do ecra. Verifique se esta
no estado de refrigeragéo

na interface de operacéo.

Atraso no desligamento

Quando um compressor esta em seu estado normal,
ele tem o menor tempo de inatividade. Se a
temperatura subir novamente até o ponto de partida
durante esse periodo, o

compressor ainda serd iniciado com um atraso.

Alta pressao

de exaustao

Condensador bloqueado por sujeira

Limpe o condensador com ar comprimido ou um

aspirador equipado com escova.

Ventilador de circulagéo externo ndo

esta funcionando

Consulte a tabela acima.

A bomba de circulagcéo

interna de agua néo liga

O compressor néo esté ligado (em

estado de espera)

Verifique o interruptor principal e a interface de
operagao

para ver se o compressor esta ligado.

Conexao do circuito solta

Aperte o conector do circuito.

Falha no conversor de frequéncia da

bomba de agua

Substitua o conversor de frequéncia da bomba de

agua.

Autoprotegcdo da bomba de 4gua

devido a falta de liquido refrigerante

Verifique se ha liquido refrigerante no sistema de

circulagdo. Se ndo houver, reabasteca.

Falha no corpo da bomba

Substitua a bomba de dgua. Substitua a bomba de
agua de acordo com as instrugfes da unidade de
refrigeragao.

unidade de resfriamento.

O tubo de aquecimento

elétrico nao funciona

Sem demanda de aquecimento

Verifique se a temperatura de saida e o ponto de
ajuste do aquecimento estéo definidos de forma

razoavel.
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Sintoma Possivel causa Item a verificar ou método de tratamento
Conexalo do circuito solta Aperte o conector do circuito.
Proteg&o contra superaquecimento Ap6s aguardar um periodo de tempo, reinicie o
para aquecedor elétrico aquecedor elétrico e observe se ele funciona
normalmente.
Falha no aquecedor elétrico Substitua o aquecedor elétrico, se necessario.
Substitua o aquecedor e a bomba de circulagdo de
agua seguindo as instru¢8es da unidade de
refrigeracao de agua.
unidade de resfriamento.
Falha na bomba de enchimento Substitua a bomba de enchimento automatico.
A bomba de A bomba de enchimento esta presa Verifique se ha materiais estranhos no tanque de
enchimento reabastecimento e remova-os, se houver. Se a

automatico nao

funciona

bomba de enchimento estiver danificada, substitua-a.

Terminal solto

Verifique se o terminal da bomba de reabastecimento

esta solto.

Ruido anormal da
bomba de enchimento
automatico durante

operacao

Desgaste axial da bomba de
reabastecimento

Substitua a bomba de enchimento automatico.

Os parafusos de fixagdo da bomba de

enchimento estéo soltos

Aperte os parafusos.

6 Resolucao de problemas do PCS

Aviso:

* Use sapatos e luvas isolantes antes de realizar trabalhos de manutengéo.

e E estritamente proibido o contato direto com pecas energizadas.

* Nao ha parada de emergéncia para o painel PCS distribuido. Antes da manutengéo, certifique-se de

gue os seguintes equipamentos tenham sido desligados.

1. Certifique-se de que a linha de entrada no lado CA do conversor de armazenamento de energia esteja

desconectada da rede elétrica e que a linha de entrada no lado CC esteja desconectada da bateria.

2.  Certifique-se de que o UPS esteja desligado.

3.  Certifique-se de que todos os terminais de E/S ndo tenham tens&o de saida.

4.  Aguarde pelo menos 20 minutos ap6s desligar a energia para garantir que o capacitor do barramento e o capacitor

do filtro LRC estejam totalmente descarregados.

5. Abraaporta do gabinete, mega as barras de cobre de entrada no lado CA e no lado CC, respectivamente, com um

multimetro para garantir que ndo haja tensédo antes de operar o conversor de armazenamento de energia.

6. Use luvas antiestaticas ao operar a placa Unica.
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Para que o sistema funcione de forma mais confiavel, minimize o nimero de desligamentos e reduza o impacto em todo o
sistema da maquina. Este capitulo classifica as falhas de acordo com sua gravidade. A tabela a seguir mostra a diferenca

naresposta a falhas de diferentes niveis:

Anexo 4 Tabela 4 Grau de falha do PCS

Nome Classificacao (resposta a falha) Cdédigo do grau
Normal Nenhuma 0
alarme Apenas alarmes emitidos, sem acao 2
tomada e sem necessidade de
Alarme reinicializacdo
Suspende Alarmes emitidos; suspender acfes de | 4
r operagao controle de resposta; ndo é necessario
reiniciar
Baixa Redugéo de Redugédo de carga e desligamento. 8
frequéncia no cargae Continuar a operar ap6s reinicializagdo
lado CA desligamento
Sobretensao no Parada de Pare sem reducgéo de carga e continue a
emergéncia ) N 11
lado CA operar ap6s a reinicializagao
Desativar Desligamento sem reducéo de carga
funcionamento =
ou sem resposta a qualquer agao de
Desequilibrio de controle. O painel de controle deve 14
tensdo no lado ser desligado e reiniciado. Como erro
CA de autoverificagdo da RAM do DSP,
etc.
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Anexo 4 Tabela 5 Andlise de falhas do PCS

Nome da falha

Interpretacao

Tratamento do evento

Subtenséao no lado CA

A tensdo no lado CA é inferior ao limite de
subtenséo definido

Sobretenséo no lado CA

A tenséo no lado CA é superior ao limite
de sobretenséo definido

Subfrequéncia no lado CA

A frequéncia no lado CA é inferior ao limite
de subfrequéncia definido

Sobretensao no lado CA

A frequéncia no lado CA é superior ao
limite de sobrefrequéncia definido

Desequilibrio de tensao
no lado CA

O desequilibrio de tenséo no lado CA é

superior ao limite definido

Sequéncia de fase reversa no
lado CA

Sequéncia de fase reversa da rede elétrica

Verifique e altere a sequéncia de fiagdo
dos cabos no lado CA do conversor de

armazenamento de energia

Protecéo contra ilhamento

Isolamento da rede elétrica

Tempo limite de
descarga da tenséo

do barramento

O tempo de descarga da tenséo do

barramento excede o valor definido

Verifique a fiag&o da placa de
descarga da barra coletora e

substitua-a

Falha no disjuntor CA

Fechamento/abertura anormal do disjuntor
CA

Verifique se o circuito de acionamento
ou feedback esta anormal e se o

disjuntor esta anormal

Falha no circuito do péra-

raios

Danos no péara-raios CA ou no para-raios CC

Verifique e substitua o para-raios CA

ou CC danificado

Comunicacéo
EMS anormal

Comunicag&o anormal entre o conversor de
armazenamento de energia e 0 EMS

Verifique a conex@o de comunicacéo
entre o conversor de armazenamento

de energia e 0 EMS

Bloqueio do ventilador

O ventilador esta blogqueado

Verifique se o ventilador esta
bloqueado por materiais estranhos ou

substitua-o por um novo

Desconexao do ventilador

O ventilador esta desconectado

Verifique a fiag&o do ventilador ou

substitua-o por um novo
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Falha na fonte de alimentacao

do médulo

Fonte de alimentagcéo de condugéo

anormal do médulo

Verifique a fonte de alimentacao do

driver e a placa do driver

Desconexdo da
amostragem de
temperatura NTC do

moédulo de alimentagéo

A temperatura do médulo esta abaixo do

limite de desconexao

Verifiqgue se o NTC do médulo esta

conectado de forma confiavel

Temperatura excessiva do
médulo

A temperatura do modulo é superior ao limite

superior da temperatura permitida

Verifique se a linha de detec¢&o de
temperatura do maédulo esta
conectada de forma confiavel e
verifique se o conversor de
armazenamento de energia esta
bloqueado. Limpe e substitua a nova

tela de protegé&o contra poeira

Sobrecorrente do
hardware do

modulo

Sobrecarga de corrente no hardware em uma

fase do modulo

Entre em contato com nossa equipe de
atendimento ao cliente para obter

orientagdes

Vce do médulo

Um tubo do médulo relata falha VCE

Entre em contato com nossa equipe de
atendimento ao cliente para obter

orientagdes

7  Solucéo de problemas do ar condicionado desumidificador

Aviso:

* O ar condicionado desumidificador € um equipamento especializado e s6 pode ser operado

por pessoal qualificado e autorizado.

* A alimentagédo elétrica e a comunicagdo devem ser desligadas antes da substituigdo dos

componentes principais.

* Todas as reparagfes e substituicbes de componentes devem ser realizadas apenas por pessoal

qualificado, e apenas materiais e pecas aprovados podem ser utilizados para substituic&o.

Sintoma Possivel causa

Item a verificar ou método de manuseio

O ventilador de

A temperatura do ar de retorno esta
baixa e o0 modo de operacdo de

economia de energia esté ativado

parar.

Nas configura¢des de funcionamento, se o ponto de
parada do ventilador interno estiver definido para o

ponto de resfriamento, o ventilador interno néo ira

circulagao interno

nao liga

Falha na fonte de alimentag&o principal

15%.

Verifique a tensdo nominal da fase de alimentagéo
CA de entrada para garantir se a fonte de

alimentacdo CA falha ou excede a faixa de 220 V +
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Sintoma

Possivel causa

Item a verificar ou método de tratamento

O ventilador esta preso

Verifique se o ventilador esta preso por materiais
estranhos.

Terminal solto

Verifique se o terminal do ventilador est& solto.

O ventilador funciona,
mas a fungdo de

controle ndo funciona

O relé nao funciona

Verifique se o relé esta com defeito.

Verifique se ha tensdo CA na bobina do relé. Se

houver tensdo, substitua a placa de controle.

Som anormal do
ventilador

Rolamento do ventilador desgastado

Substitua o ventilador.

As pés do ventilador riscam outros

objetos

Verifique se ha interferéncia entre os cabos e as pas

do ventilador.

Compressor ndo

funciona

Sem necessidade de refrigeracéo

Verifique a temperatura de saida e o estado de saida
do compressor na interface do ecra. Verifique se
estd em estado de refrigeracdo na interface de

operacéo.

Protec&o de temperatura integrada

do compressor

Verifique se o contato do relé tem 220 V CA.

Interruptor de alta tensdo desconectado

Consulte o contelido em pressao de exaustédo

excessivamente alta.

Atraso no desligamento

Quando um compressor esta em seu estado normal,
ele tem o menor tempo de inatividade. Se a
temperatura subir novamente até o ponto de partida
durante esse periodo, o compressor ainda dara partida

com um atraso.

Alta presséo

de exaustao

Condensador bloqueado por sujeira

Limpe o condensador com ar comprimido ou um

aspirador equipado com escova.

Ventilador de circulagéo externo ndo

esta funcionando

Consulte a tabela acima.

Ruido do compressor

muito alto

Refrigerante retornou ao compressor

Verifique o superaquecimento da sucgao.
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Sintoma

Possivel causa

Item a verificar ou método de manuseamento

Desgaste do rolamento devido & perda

de 6leo lubrificante

Substitua o compressor.

O suporte do compressor ou da
tubulagédo esta solto

Aperte o grampo de fixag&o.

Fratura da biela, valvula ou outra

engrenagem rotativa

Substitua o compressor.

O compressor
funciona de forma
intermitente e

ciclica

Falha no sensor

Verifique se ha alarmes de falha do sensor no visor.

Refrigerante insuficiente no sistema

Verifique se ha vazamentos, repare o vazamento ou

adicione refrigerante.

Disparo ou operagao
ciclica do protetor do

compressor

Presséo de escape excessivamente
alta

Substitua a bomba de enchimento automatico.

Alarme de tensé&o

frequente

Falha na fonte de alimentacé&o

Verifique a fonte de alimentagdo externa.

Falha no sensor do circuito

Substitua a placa de circuito.
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8 Pecas sobressalentes

Para garantir o funcionamento e a manutengéo diarios do sistema de armazenamento de energia, deve-se ter em mente
uma lista de pecgas sobressalentes durante pequenos reparos e pequenas manutengdes de instalagdo. Na fase inicial do
projeto, € necessario comunicar-se com o cliente para esclarecer a lista de pegas sobressalentes. As pecas
sobressalentes podem ser adquiridas pelo cliente e mantidas em estoque, ndo sendo listadas neste documento por

enguanto.
9 Processamento do sistema

A maneira como o sistema de armazenamento de energia € desativado e descartado no final de sua vida Gtil deve ser de
responsabilidade do proprietario do sistema e estar em conformidade com os c6digos ou requisitos locais para descarte ou

reciclagem de residuos.
O descomissionamento e descarte de baterias de ion-litio devem ser realizados de acordo com as seguintes disposi¢des:

Se a bateria estiver fisicamente danificada, fumegando, queimada ou tiver atingido o fim de sua vida util, as seguintes

instrucdes devem ser observadas:
. Mantenha a bateria imével por 24 horas para garantir que ndo haja mais riscos;

. Use ferramentas de medicao de temperatura adequadas (como um termdmetro) para verificar se a

temperatura da bateria estd acima da temperatura ambiente;
. Use luvas isolantes ao mover o PACK da bateria;
. O PACK da bateria deve ser isolado externamente durante o transporte;
. Certifique-se de que o seccionador da caixa de alta tensdo esteja desligado;

. Certifique-se de que as tampas plasticas originais estejam colocadas nos terminais de

saida da bateria para protegéo/isolamento;
. Coloque o PACK da bateria em um saco plastico;
. Prenda o PACOTE de baterias para evitar mais vibragdes e impactos;

. Evite que a bateria seja molhada pela chuva ou agua.

Lithium-ion battery

RECYCLABLE Li=ion

2«49

CAUTION!

TNy

DO NOT LOAD OR TRANSPORT
PACKAGE IF DAMAGED

100



CHNT
POWER

Anexo 5 Instru¢g8es de manutencao do sistema

Anexo 5. Instrucdes de manutencédo do sistema

Aviso:

* A operacdo e manuteng&o da bateria, do resfriador de liquido, da protec&o contra incéndio e do
PCS devem ser realizadas por pessoal qualificado e autorizado.

e Para alguns itens de manutenc&o, o sistema deve ser desligado primeiro.

O sistema que estiver em funcionamento ha mais de seis meses ou que nao funcionar por um longo periodo deve receber
uma manutengao de seguranga, e 0s registros correspondentes devem ser mantidos. Os itens especificos sao os

seguintes:

*  Verifique se a porta de seguranga, a porta principal e a porta do compartimento da bateria do contéiner podem
ser abertas normalmente e certifique-se de que o ambiente dentro e fora do contéiner esteja limpo e

organizado;

*  Verifique se o sistema de extingdo de incéndio pode emitir um alarme e iniciar normalmente e se ha
equipamentos de protecdo contra incéndio ao redor do gabinete integrado para uso em emergéncias em caso
de acidentes;

. Verifique se cada linha de energia esté isolada de forma anormal, se a distancia de seguranca elétrica

atinge o padrdo de seguranca e se os parafusos da fiagao estéo soltos;

. Verifique se os componentes elétricos estdo normais e se as portas de alimentagdo podem ser

desconectadas de forma eficaz.
1 Procedimentos operacionais para desligamento do equipamento
Para procedimentos operacionais especificos, consulte 6.5 Operacéo de ligar e desligar o equipamento.

2 Procedimento de manutencdo da bateria

Anexo 4 Tabela 6 Procedimento de manutencéo da bateria

Frequéncia de i )
N Categoria Contetido da manutenc¢éo Observaco
manutencao &
Verifique a tensdo da unidade da bateria através do sistema de
= monitoramento.
Inspecédo da
tensao Verifique se a tensdo da unidade estd anormal. Por exemplo, se a
tensd@o de uma Unica bateria esta muito alta ou muito baixa.
Trimestral Verifiqgue o0 SOC da unidade da bateria através do sistema de
soc monitoramento.
verificagao
Verifique se 0 SOC da bateria esta anormal.
Inspegao do Inspecione visualmente todos os cabos da unidade da bateria.
cabo Verifique se o cabo esta quebrado, desgastado ou solto.
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Deixar a bateria sem carga por muito tempo pode causar
desequilibrio no conjunto de baterias.
Solucéo: realize uma manutencao de equilibrio a cada 3 meses
Verificagcao do s . . .
equilibrio (carregue-a até a carga completa), que é automaticamente concluida
pela comunicagao entre a unidade e o equipamento externo em
circunstancias normais.
Em condi¢des de baixa carga (baixa corrente), o relé de saida de
Inspegdo do controle é desligado e ligado, e um clique é ouvido no relé, indicando
relé de saida que ele pode se desconectar e conectar corretamente.
Inspegéo de . . o - )
. Analise os registros histéricos para verificar se ha acidentes (alarmes
registros .
. e protecdes) e analise suas causas.
histéricos
Inspecéo de . o
. Mantenha o compartimento da bateria limpo.
poeira
Meca e registre a temperatura ambiente no compartimento da bateria.
Temperatura
Verifique a limpeza da aparéncia de cada bateria; verifique se os
Aparéncia o - . .
terminais e as tampas dos terminais estdo danificados ou
A cada superaquecidos.
6 meses
Verifique a tenséo da unidade da bateria através do sistema de
monitoramento. Verifiqgue se a tensédo da unidade esta anormal.
Tenséo . o . L .
Por exemplo, a tens&o de uma Unica bateria estd muito alta ou muito
baixa.
Algumas fungdes do sistema precisam ser mantidas durante a
Desligamento e S . ;
reinicializagéo do gerenciamento da rede. Recomenda-se realizar a
manutencao . = = ;
seguinte operagdo: Faga a manutencao do sistema a cada 6 meses.
Iteracéo Repita a manutengéo e a inspegao trimestrais.
Inspecéo de Verifique se as juntas dos cabos estdo soltas e aperte-as
estanqueidade anualmente.
Ano Realize um teste de descarga com a carga exata uma vez por ano,
e a quantidade de descarga é de 30-40% da capacidade nominal.
Teste de Apbs trés anos de operacéo, realize o teste de capacidade de 80%
descarga DOD por ano. Antes do teste de descarga, o sistema ESS deve
estar totalmente carregado.
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Anexo 4 Tabela 7 Registro dos resultados do teste de capacidade
Corrente
N/S de Tempo de descarga Capacidade do sistema SOH
descarga
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3

Procedimento de manutencéo do refrigerador liquido

Anexo 4 Tabela 8 Procedimento de manutenc¢éo do refrigerador liquido

Método
Frequéncia Categoria Padr&o de manutencao Método de tratamento
de teste
Remova a poeira e a sujeira da
Aparéncia da A unidade esta limpa e Inspec&o visual | unidade com uma escova ou
unidade livre de poeira e sujeira; pano de algoddo 10 minutos
ap6s afalha de energia.
O ventilador esta livre de Limpe a poeira do ventilador
Confiabilidade poeira e ndo héa obstrugdes Inspecao visual | €OM uma escova 10 minutos
da operac&o do na saida de ar ap6s afalha de energia.
ventilador saida de ar Remova os
Trimestral obstéaculos na saida de ar.
Limpe o condensador com ar
O condensador ndo esta comprimido ou um aspirador
. Inspecao visual )
bloqueado por poeira e equado com uma escova 10
Limpeza do materiais estranhos minutos apos a falha de energia
condensado

r

A aleta ndo apresenta
deformagdes graves por

dobras

Inspecéo visual

Calibre com ferramentas como
pente para aletas ap6s a falha

de energia por 10 minutos.

Uma vez a cada

seis meses

Confiabilidade
dos cabos de

alimentacéo e

Sem folga nos fios e
terminais de fiag&o

Inspecéo visual

Aperte o cabo solto com uma
chave de fenda 10 minutos apés

falha de energia.

Os cabos elétricos estdo

livres de envelhecimento,

Inspecéo visual

Substitua o cabo de alimentac&o

terminais no danos, aquecimento 10 minutos apos a falha de
painel de anormal e energia.
fiacao outras anomalias
O painel de fiag&o esté livre | Inspegdo visual | Limpe a poeira com uma escova
de - x . .
Viséo 10 minutos ap6s a falha de
poeira energia.
Prenda o ventilador apés uma
As pés do ventilador n&o falha de energia por 10 minutos
Funcioname

nto confiavel

do ventilador

estéo danificadas e o
ventilador gira suavemente

sem ruidos anormais

Inspecéo visual

e verifique se ha cabos internos
interferindo na rotagao do
ventilador. Se

o ventilador estiver com defeito,
substitua-o.

Refrigerante

A concentracdo atende aos
requisitos da faixa;

O pH e a concentracédo de
cada eletrdlito atendem aos
requisitos

Sem sujeira, sedimentos e

algas

Detector de
liquido
refrigerante

Inspecao visual

Substitua o liquido refrigerante
apoés 10 minutos de falha de

energia.
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4  Procedimento de manutencdo da protecdo contra incéndios

Anexo 4 Tabela 8 Procedimento de manutengédo da prote¢do contra incéndios

Frequéncia | Categoria Contetido da manutenc¢éao Observaco
es
Verifique os sinais de aviso na area de protegéo, incluindo os do
acionador manual, interruptor de parada de emergéncia e interruptor de
In a x i =
spegéo da comutacao manual/automatico (interruptor de manutengéo de
| P ) ~ - S
placa de emergéncia), e confirme se todos estdo em suas posigdes originais,
inalizaca . .
sinalizagéo firmemente instalados e sem
danificados.
) Verifique o painel de controle e confirme se ele funciona normalmente. Se
Painel . . -
houver um sinal de falha no painel de controle, notifique a empresa
de -
profissional
controle , - -
responsavel pela manutencéo para verificar.
Verifique se o0 acionador manual, o interruptor de parada de emergéncia e
Interrupt
or de o interruptor de comutagao manual/automatico estédo nas suas posigoes
Rotina L - . .
controle originais e em condi¢des normais de funcionamento.
Verifique se o acionador eletromagnético da valvula seletora, o conector do
acionador e o acionador mecanico de emergéncia estdo em condicoes
normais de funcionamento;
Verifique se o pressostato esta firmemente instalado e em condicdes
Cilindro de ago | normais de funcionamento;
para extingdo a | Verifique se o manémetro de cada cilindro de ago esta na area verde de
gés pressé&o normal,
Verifique se o acionador eletromagnético, o conector do acionador e o
acionador mecénico de emergéncia de cada cilindro de aco ativo estdo em
condicdes normais de funcionamento.
Iteracéo Repita o contetido da manuteng&o e inspegao de rotina.
) Verifique se todos os equipamentos para manter a estanqueidade da area
Estanqueida - - . . i
de protecéo estdo em boas condi¢des. Entre eles, dispositivos de
de do . .
] intertravamento, como abafadores de fogo, devem ser submetidos a um
equipamento .
teste de intertravamento.
a cada seis meses.
A presséo do cilindro de a¢o deve ser testada com um manémetro a cada
Mensalmente seis meses para verificar se a indicagdo do manémetro na valvula da
cabeca do cilindro esté correta;
Antes da medicdo da presséo, o acionador eletromagnético, o acionador
Cilindro mecanico de emergéncia e a mangueira de liberagdo de alta presséo
de ago devem ser removidos da valvula da cabega do cilindro;
Apés a conclusdo da medigéo da presséo, deve-se confirmar se o painel de
controle esta funcionando corretamente e, em seguida, o
equipamentos relevantes devem ser reinstalados na vélvula da cabega do
cilindro.
Ano Iteracéo Repita a manutengao e inspe¢do mensais.
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Integridade da

area protegida

Investigue se a area protegida é consistente com a area de protecdo do

sistema originalmente projetada e se a

area integridade da area protegida esta danificada.
Verifique todos os bicos para confirmar se estdo em suas posi¢des originais
e se o dispositivo de alivio de presséo esta em sua posigéo original e tem o
Cabecote/bocal

de pulverizacédo

mesmo tamanho e didametro de abertura que o projetado originalmente.
Verifique se os bicos apresentam corrosdo e danos e confirme se néo estéo

estédo bloqueados por dentro ou por fora.

Verifique as condi¢des da rede de tubulagdo e confirme se a rede de

tubulagdo esta presa ao suporte e se todos os acessorios e fixadores da

Tubulagéo tubulagdo estdo firmemente conectados. Um esquema de purga da
tubulagdo deve ser
formulado de acordo com a situacédo real no local.
Inspecione todos os suportes de cilindros de ago para verificar se todos os
Suporte . e - .
cilindros de ago estéo firmemente montados no rack. Verifique se ha pecas
do
B corroidas, danificadas ou
cilindro

em falta.

Mangueira de
liberagdo de
alta

mangueira de

Verifique o estado de todas as mangueiras de liberagdo de alta pressédo do
aco

cilindro. Procure sinais de problemas estruturais, como desgaste ou

envelhecimento, e verifique se todas as conexdes das mangueiras estao

liberacédo de .
seguras e intactas.
alta presséo
Verifique se 0 motor de arranque eletromagnético e o motor de arranque
Motor de mecanico
partida
funcionam bem.
Verifique se o painel de controle apresenta modificagc6es, corrosdo ou
Painel ) =
danos. Teste o painel de controle de acordo com o manual de operacéo
de
correspondente
controle
Verifique todos os detectores para se certificar de que estéo nas posicdes
corretas, limpos e sem danos. Cada detector deve ser testado de acordo
Detector com os requisitos de comissionamento. Se necessario, a sensibilidade de
cada detector deve ser testada de acordo com as
regulamentos do fabricante do detector.
Cada Verifique cada campainha, luz intermitente e alarme sonoro. Verifique a
indicador condi¢ado do alarme e certifique-se de que ele funciona corretamente
de aviso guando ligado.
indicador Redefina o circuito de alarme apés cada dispositivo de alarme ser testado.
Deve ser realizado um teste de simulacé&o para todo o sistema de acordo
Modo de R N
com trés modos de operacgéo, e todos os testes devem atender aos
operacao

requisitos de comissionamento do sistema.
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Anexo 4 Tabela 9 Registro de manutengao da prote¢ao contra incéndio
Nome do Pessoal de Data da
N/S . Descricdo do fendmeno N ~
equipament manutencao manutencao
0

5 Procedimento de manutencédo do PCS

Anexo 4 Tabela 10 Procedimento de manuteng¢do do PCS

Frequéncia | Categoria Contetdo da manutencéo Observaco
es

Faca a manutencéo regular do ventilador de refrigeragdo e do canal de

Rotina Ventilador de | dissipacé&o de calor do conversor de armazenamento de energia e limpe o

refrigeracéo | pg e os detritos para garantir o funcionamento normal do sistema.

A tela de poeira deve ser limpa em cada manuteng&o de rotina. Se
necessario, entre em contato com nossa empresa para adquirir uma tela de

poeira para substituic&o.

Se o0 ambiente operacional for adverso, como areas desérticas, o periodo
Trimestral Limpeza de manutencao deve ser reduzido. Nao é recomendavel limpar a poeira
dentro do conversor de armazenamento de energia diretamente com uma
vassoura, pois isso pode causar poeira voadora. Recomenda-se usar

aspiradores de p6 para absorver a poeira.

Se o conversor de armazenamento de energia ndo funcionar por um longo

periodo, recomenda-se liga-lo pelo menos uma vez por ano e manté-lo

Ano Capacitor : . s
ap energizado por uma hora para garantir o bom desempenho elétrico do

capacitor.

Observacao:

. Para obter etapas detalhadas de manuteng&o, consulte o Manual do Usuério do Conversor de Armazenamento de
Energia.
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e Apo6s a conclusdo da manutengdo, verifigue um por um a lista de manutengdo para garantir que néo haja
omissdes nos itens de manutenc¢do. Confirme se o0 processo de manutengdo acima esta correto e que esta

manutencédo esta concluida.

Anexo 4 Tabela 11 Registro de manutengéo do PCS

Nome do Pessoal de Data da

N/S . Descricdo do fenémeno N N
equipament manutencao manutencao
o]

6 Procedimento de manutencédo para o ar condicionado desumidificador

Anexo 4 Tabela 12 Procedimento de manutencéo do resfriador de liquido

Padrdo de manutencdo | Método

Frequéncia Categoria Método de tratamento
de teste
Uma vez a cada Verificar a limpeza do Inspecgéo visual | Limpe o condensador com ar
) Condensador .
seis meses condensador comprimido.
As pés do ventilador Prenda o ventilador apés uma falha
Funcioname ndo estéo danificadas e de energia por 10 minutos e verifique
nto confiavel o ventilador gira Inspegao visual se ha cabos internos interferindo na
do ventilador suavemente, sem ruidos rotagdo do ventilador. Se o ventilador
Ano anormais estiver com defeito, substitua-o.
Inspecédo visual | Verifique se a fiagdo esté solta apés 10
Fiacéo Verifique se ha folga

minutos de falha de energia
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