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1 Prefacio

Este manual de operacién y mantenimiento es aplicable al

CPS ES-125kW/261kWh-EU refrigerado por liquido Armario integrado comercial e industrial (C&I) (en adelante,
«armario integrado») desarrollado y producido por Shanghai Chint Power Systems Co., Ltd.

Importante
* Entregue este manual a una persona designada para que lo guarde.

® Antes de realizar cualquier operacion, lea atentamente este manual y asegirese de que
comprende completamente todo su contenido.

Contenido principal

Este manual incluye instrucciones sobre cémo operar el armario integrado (por ejemplo, cémo depurar y apagar
correctamente el armario integrado), el plan de mantenimiento del armario integrado y consideraciones para la
manipulacion y el reciclaje del hardware del sistema. Por lo tanto, antes de utilizar este sistema, asegurese de leer
atentamente este manual y de operar el armario integrado de acuerdo con los métodos descritos en él, ya que de lo
contrario podria causar dafios al equipo o lesiones personales.

Destinatarios

Este manual esta dirigido a usuarios, ingenieros de servicio posventa, ingenieros de instalacién y puesta en marcha, y otros
operadores.

Explica principalmente la composicion del sistema, la inspeccién al desembalar, las operaciones de encendido y

apagado, los elementos de inspeccién y mantenimiento diarios durante el uso y la respuesta ante emergencias.

Restricciones de derechos de autor

El contenido del manual y las imagenes y logotipos utilizados en él son propiedad de Shanghai Chint Power Systems
Co., Ltd. Sin autorizacion por escrito, no se puede reproducir publicamente el contenido parcial o total.
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Actualizacién de la version

Debido a las actualizaciones y mejoras del producto, el contenido del manual se actualizard, ajustara y revisara en
consecuencia. Consulte el producto real que ha adquirido. Puede obtener la tltima versién de los materiales del
manual a través de los canales de venta correspondientes, o puede iniciar sesién en nuestro sitio web oficial_
http://www.chintpower.com para descargar la dltima version del manual de funcionamiento y mantenimiento.
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2 Instrucciones de seguridad

El cumplimiento de las siguientes advertencias, instrucciones de seguridad y precauciones puede garantizar la
seguridad, prolongar la vida Util del producto y evitar dafios materiales. La ubicacion del sistema debe abordarse
mediante un funcionamiento, disefio, especificaciones e instalacion eficaces del equipo, a fin de minimizar la
exposicion del personal a riesgos eléctricos. Todos los trabajos eléctricos deben ser realizados por personal de
servicio cualificado y autorizado que haya recibido la formacién adecuada, de acuerdo con las Gltimas normas,
estandares, reglamentos o requisitos de servicios publicos locales en materia de electricidad, construccién, incendios
y otros, aplicables a la instalacién, siguiendo las instrucciones pertinentes y las practicas adecuadas. Si la instalacion
no se realiza de acuerdo con las instrucciones de seguridad de este manual, y se producen lesiones personales o
dafios en el equipo, nuestra empresa se reserva el derecho de no asumir ninguna responsabilidad ni garantia de
calidad.

Las siguientes precauciones proporcionan directrices generales de seguridad que deben seguirse cuando se utiliza o
se esta cerca de un armario integrado. Los parametros y procedimientos de seguridad completos son especificos
para cada proyecto y deben ser desarrollados por el cliente o el usuario final en funcién de las condiciones reales del
proyecto.

Solo los operadores eléctricos autorizados y debidamente formados pueden acceder al sistema. Establezca una zona de
acceso clara, permanente y restringida alrededor del sistema.

Dependiendo del lugar donde se realice el proyecto, consulte las normativas locales y las reglas aplicables para
determinar los requisitos de permisos. Si es necesario, marque adecuadamente el recinto antes de comenzar el

trabajo.

2.1 Advertencias contenidas en este manual

Antes de leer el manual, tenga en cuenta varios mensajes de advertencia de seguridad. Estos mensajes son muy
importantes y familiarizarse con ellos puede aumentar su seguridad durante la instalacion y el funcionamiento.

Operadores cualificados:

hd ijLos operadores deben estar completamente familiarizados con todas las advertencias y los
pasos de instalacion descritos en el manual de instalacion!

11
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b Solo el personal cualificado que posea certificados o cualificaciones validos en materia de
conocimientos eléctricos, cumpla los requisitos reglamentarios y las normas de seguridad y tenga

una amplia experiencia en este tipo de trabajos puede manipular circuitos y equipos.

hd Solo el personal cualificado que esté familiarizado con el PACK de baterias y las precauciones de
seguridad puede realizar la instalacion y el funcionamiento del PACK de baterias. No permita que

personal no autorizado acceda al PACK de baterias.

Operaciones de seguridad eléctrica:

hd Todo trabajo eléctrico en vivo requiere un permiso de trabajo en vivo. Un operador calificado
debe liberar toda la electricidad almacenada, verificar que el equipo esté desenergizado y
realizar los procedimientos adecuados de bloqueo/etiquetado antes de comenzar el trabajo
eléctrico.

hd Cuando se trabaje cerca de cables eléctricos aéreos con corriente, los equipos como plumas,
mastiles, grias o sus cargas nunca deben estar dentro de los limites de distancia evaluados de los
cables eléctricos.

hd Las instalaciones eléctricas in situ, incluso si se consideran temporales, deben planificarse y
fabricarse de manera adecuada, utilizando materiales y componentes eléctricos industriales, para

garantizar el funcionamiento normal de los equipos y la integridad de los empleados.

Manipulacién segura del paquete de baterias:

Tenga en cuenta que el paquete de baterias presenta un riesgo de descarga eléctrica, incluida una alta corriente de
cortocircuito. Cuando manipule el paquete de baterias, siga todas las precauciones de seguridad:

b iNo fume ni utilice fuego cerca de la bateria PACK!

hd No limpie la bateria con disolventes organicos.

hd No arroje el paquete de baterias al fuego, ya que podria explotar.

hd No desmonte la bateria, ya que contiene electrolito que es perjudicial para la piel y los
ojos.

d No coloque herramientas ni piezas metalicas sobre el paquete de baterias.

d Quitese los relojes, anillos y otros accesorios metélicos.

12
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b Utilice herramientas con mangos aislados para evitar cortocircuitos accidentales.
b Antes de conectar o desconectar los terminales, desconecte la fuente de cargay la
carga.
hd Utilice métodos de elevacion adecuados al mover el paquete de baterias y utilice toda la ropay el

equipo de seguridad adecuados.

hd Mantenga una distancia de 0,5 m con respecto a fuentes de calor o cualquier lugar que

pueda generar chispas (como disyuntores, cajas de fusibles, etc.).
hd Evite el riesgo de sobrecalentamiento local, como la luz solar directa sobre el bastidor de la bateria.

hd El paquete de baterias debe manipularse, transportarse, reciclarse o desecharse de acuerdo con

la normativa local.
Notas de instalacion:

hd Antes de la instalacion, debe disponerse de todo el equipo de proteccién individual (EPI)
necesario para supervisar el proceso de instalacion; consulte el anexo 2, Lista de equipos de
proteccion individual (EPI).

hd Los instaladores deben recibir formacién en materia de seguridad antes de la instalacién y rellenar
el formulario de registro de formacioén en materia de seguridad para la instalacion; véase el anexo
1, Registros de formacion en materia de seguridad.

hd A menos que se tomen las medidas adecuadas para desconectar la alimentacion, todos los
cables de alimentacion se consideran bajo tension.

hd Aseglrese de desconectar la red eléctrica antes de la instalacion y compruebe que la bateria esté
apagada.
hd Todos los bastidores de baterias deben estar conectados a tierra con buenos conductores para

formar una buena red de conexion a tierra.

d Los tornillos de fijacién de los terminales de la bateria y la interfaz de alimentacién de la caja de alta
tension del BMS son tornillos hexagonales externos M8, con un rango de par de apriete de 19 a 24

N-m, y deben fijarse con una llave dinamométrica.

13
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g Antes de la prueba de rendimiento eléctrico, compruebe si los pernos del cable y los pernos de

bronce estan flojos. Si encuentra alguno flojo, apriételo con una herramienta especial.

2.2 Etiquetas de advertencia en el equipo

Simbolos Significado

Advertencia: jPeligro de descarga eléctrica!

No toque los conectores ni los terminales del sistema. No abra la puerta cerrada a menos que
se hayan realizado los procedimientos adecuados de bloqueo/etiquetado y la formacién
correspondiente de acuerdo con las normativas y requisitos locales.

Advertencia: jPeligro de arco eléctrico!

Todos los equipos eléctricos presentan riesgos de arco eléctrico. Las actividades
operativas o de mantenimiento (incluidas la apertura de puertas, la operacion de
interruptores, etc.) pueden provocar incidentes graves de arco eléctrico, lo que puede
causar lesiones mortales. Se debe implementar una formacién profesional y medidas de
proteccién contra arcos eléctricos en estricta conformidad con las normativas locales.

Advertencia: jPeligro de incendio!
En determinadas condiciones de fallo puede producirse un incendio.

Precaucion: jobjetos afilados!

La mayoria de los componentes del sistema contienen mdltiples objetos afilados.
Tenga en cuenta que trabajar cerca de la carcasa del equipo puede provocar
facilmente lesiones graves.

Precaucion: jSensible a la electricidad estatica!

Las descargas electrostaticas pueden dafiar los equipos electronicos. Es necesario seguir
los procedimientos de manipulacion correctos. Utilice una mufiequera antiestatica
conectada a tierra y evite las descargas electrostaticas al tocar superficies conectadas a
tierra cerca del equipo.

iVoltaje peligroso!

El armario integrado admite multiples fuentes de alimentacion. Incluso cuando el equipo no
esta en funcionamiento, puede haber voltaje peligroso. Aseglrese de comprender
completamente las precauciones y advertencias de este manual de instalacion. De lo
contrario, podria sufrir lesiones graves o incluso la muerte. Siga todos los procedimientos
de seguridad emitidos por el fabricante.

> PP P>
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2.3 Requisitos de seguridad para el propietario

El propietario debe garantizar los siguientes requisitos:

El personal que maneje el armario integrado debe estar formado y cualificado como electricista; de
lo contrario, no podra manejar el armario integrado. Un manejo inadecuado o incorrecto puede

causar graves dafios al operario.

El personal que maneje el armario integrado debe estar perfectamente familiarizado con los

principios de funcionamiento del armario integrado.

El personal que maneje el armario integrado debe estar completamente familiarizado con este

manual.

El personal que maneje el armario integrado debe estar perfectamente familiarizado con las

normativas y estandares eléctricos locales.
Inspeccione peridédicamente los equipos de seguridad del sistema para garantizar su fiabilidad.

Cualquier sefial de advertencia del equipo que esté dafiada o ilegible debe sustituirse

inmediatamente.

No se deben almacenar articulos inflamables o explosivos dentro o cerca del armario

integrado.
El suelo donde se almacena el armario integrado debe ser sélido y fiable.

El transporte, la instalacion y la puesta en marcha solo pueden ser realizados por profesionales
designados por el fabricante.

Antes de poner en funcionamiento el armario integrado, evalle los eventos que puedan causar

riesgos para el sistema y gestione dichos eventos.

La descripcion de la seguridad en este manual es bastante detallada. Léala atentamente y

compréndala en su totalidad.

No modifique el software, la carcasa ni los componentes internos del equipo sin la aprobacién del
fabricante; si se realizan modificaciones no autorizadas, la garantia de calidad del armario

integrado quedara invalidada.
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b La banda de sellado del equipo no debe estar dafiada. Si esta dafiada, la garantia de calidad de este

equipo quedard invalidada.

hd Al realizar el mantenimiento de un sistema de baterias refrigeradas por liquido, mantenga los grupos
de baterias de forma secuencial. Es decir, al realizar el mantenimiento de un grupo de baterias
especifico, solo se puede abrir la puerta del compartimento de baterias correspondiente a ese grupo;
esta estrictamente prohibido abrir varias puertas de compartimentos de baterias simultaneamente (a

menos que varios grupos requieran operaciones de mantenimiento simultaneas).

hd Durante el funcionamiento normal del sistema de baterias refrigeradas por liquido, no se permite
abrir las puertas del compartimento de baterias. Para abrirlas, espere hasta que se complete el

funcionamiento del sistema antes de realizar operaciones y mantenimiento.

hd Una vez completado el mantenimiento del sistema de baterias refrigeradas por liquido, las puertas del
compartimento de baterias deben cerrarse inmediatamente; después de cerrar las puertas, el aire
acondicionado deshumidificador debe funcionar primero para controlar la humedad dentro del

compartimento al 50 % antes de que el sistema pueda volver a funcionar.

2.4 Guiade bloqueo/etiquetado
2.4.1  Peligro

Siga siempre todos los procedimientos de blogueo/etiquetado aplicables. El incumplimiento de los procedimientos
adecuados de bloqueo/etiquetado puede provocar lesiones graves o la muerte.

Cuando se aplica alimentacion al armario integrado, existen tensiones peligrosas en determinados componentes.
Para evitar lesiones o la muerte accidental, las personas no profesionales no deben tocar ningin componente del
interior de la carcasa. Para reducir el riesgo de descarga eléctrica, asegUrese de que todos los equipos estén
conectados a tierra de forma fiable. Para obtener mas informacion, consulte la seccién 3.9 Cable de conexion a
tierra.

2.4.2 Advertencia

Las puertas del armario integrado comercial e industrial (C&I) deben permanecer cerradas a menos que sea
necesario acceder al interior. Si es posible, el personal debe mantenerse
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una distancia de seguridad con respecto al armario cuando el equipo esté conectado a la corriente. Cuando se

trabaje cerca del armario integrado C&l, se deben cumplir siempre las directrices locales y nacionales sobre bloqueo

y etiquetado. Los procedimientos de bloqueo y etiquetado deben cumplir o superar los requisitos mencionados

anteriormente.

Todas las directrices propuestas en el documento de seguridad de Chint. Antes de entrar en una zona

potencialmente peligrosa o de empezar a trabajar en el armario integrado, cumpla las siguientes normas:

243

Identifique y utilice ropa y calzado de proteccién.
Identifique y aisle todas las fuentes de alimentacion y la energia almacenada.

Utilice dispositivos de blogueo/etiquetado adecuados. Al bloquear/etiquetar el armario integrado,
no toque nada dentro del armario integrado comercial e industrial (C&l) a menos que se indique

explicitamente en el procedimiento de trabajo.

Antes de comenzar a trabajar, complete los procedimientos de bloqueo/etiquetado especificos del
sitio y la lista de verificacién de seguridad.

Advertencia general

Cuando esta encendido, este sistema presenta riesgos potenciales de descarga eléctrica, muerte
y quemaduras. Solo el personal autorizado que esté completamente familiarizado con el equipo y
haya recibido la formacién adecuada puede instalar, manejar o mantener este dispositivo.

Para evitar la muerte, lesiones personales o dafios al producto, siga todos los procedimientos
de seguridad especificados en las «Directrices de salud y seguridad medioambiental (EHS)»

nacionales y aisle todas las fuentes de alimentacion y la energia almacenada.

Para evitar los peligros de descarga eléctrica, muerte y quemaduras, cumpla estrictamente las

practicas y procedimientos de conexion a tierra aprobados.

Para evitar lesiones personales y dafios al equipo, el personal que trabaje en altura debe cumplir

con la normativa nacional «Reglamento sobre trabajos en altura».
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b Para evitar lesiones personales o dafios al equipo causados por fallos del mismo, solo el
personal que haya recibido la formacién pertinente podré modificar cualquier maquina

programable.
hd Asegurese siempre de cumplir con las normas y reglamentos locales pertinentes.
hd El equipo certificado se utiliza como componente critico del sistema de seguridad. Nunca dé por

sentado que un circuito de control critico para la seguridad funciona correctamente; siga siempre

los procedimientos durante el funcionamiento.

Tenga en cuenta las sefiales de advertencia dentro y fuera del armario integrado comercial e industrial (C&l) refrigerado por

liquido.
Sefiales de advertencia dentro del armario integrado
Lea la Advertencia Peligro de descarga eléctrica  Re€cicle o
manual con cuidado
Sefiales de advertencia en el exterior del armario integrado
Advertencia de arco eléctrico  Emergencia Peligro de incendio Peligro de
apagon descarga eléctrica
=3
o
Advertencia No deseche
Lea atentamente
a su antojo
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2.5 Términosy definiciones

Términos Definiciones
Conijunto de baterias compuesto por celdas conectadas en serie, en paralelo o en ambas
configuraciones, con un par de terminales de salida positivos y negativos, que también debe
PAQUETE DE incluir carcasas, componentes de gestion y
BATERIAS proteccion.
Se utiliza para la proteccién y el control durante la carga y descarga del conjunto de baterias,
A y consta de la unidad de gestion de baterias a nivel de conjunto, relé, fusible, resistencia de
Caja de alta
- otencia
tension p y

un seccionador.

Conjunto de
baterias

Conjunto de baterias conectadas en serie por el PACK de baterias y que pueden funcionar
de forma independiente tras conectarse a un PCS y a instalaciones auxiliares, que también
incluiran el sistema de gestion de baterias, el circuito de supervisién y proteccion, el sistema
eléctricoy

Interfaces de comunicacion y otros componentes.

PCS

Sistema de conversion de energia, acepta los requisitos del EMS o BMS y carga y descarga

las baterias.

BMS

Sistema de gestion de baterias, utilizado para detectar el voltaje, la corriente,
temperatura y otros parametros de la bateria, y para gestionar y controlar el estado de la

bateria.

ESBMM

Médulo de gestion de baterias de almacenamiento de energia, el médulo esclavo del BMS,
que se utiliza para recopilar el voltaje y la temperatura de cada bateria del paquete de
baterias, controlar los ventiladores y lograr el equilibrio

de la bateria.

ESBCM

Médulo de control de baterias de almacenamiento de energia, el médulo de control principal
del BMS, que permite la supervision en tiempo real de los parametros del grupo de baterias,
la gestion de fallos, la estimacion del SOC/SOH, la deteccién de aislamiento, la visualizacién
de alarmas, la supervisién remota, el control de relés, el algoritmo de ecualizacién y la
recopilacion del voltaje total y el bucle principal.

corriente, comunicacién con ESBMM en el sistema BMS, y
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comunicacién con el médulo de control maestro y carga de datos de la bateria en

tiempo real.

ESMU

Unidad de gestion de almacenamiento de energia, el médulo de control maestro en BMS,
que se comunica con el médulo de control principal para consultar la informacién dentro del
maédulo y resume la informacion de mdltiples grupos de baterias; se comunica con HMI para
consultar en el HMI correspondiente; se comunica con el fondo para consultar en el fondo
correspondiente; se comunica con PCS para controlar la carga y descarga de PCS; y entray
sale contactos secos seguin sea necesario, y se comunica con el aire acondicionado, la
proteccion contra incendios

y otros equipos del sistema segln sea necesario.

EMS

Sistema de gestion de energia de toda la central eléctrica, utilizado para el despacho, la
supervision y la gestion de toda la central eléctrica

central.

LEMS

Sistema de gestion de energia local, también controlador local, utilizado para gestionar los
equipos locales.

Caja de
distribucion

Se utiliza principalmente para suministrar energia a los componentes de comunicacion del
sistema

y los equipos del sistema, y esta dispuesto en el compartimento de equipos.

Sistema de
proteccion contra
incendios

Incluye principalmente aerosoles, detectores, alarmas acusticas y visuales, etc., que se
encuentran en el compartimento de la bateria.

Gestion térmica

Utiliza una unidad de refrigeracion liquida para ajustar la temperatura de la bateria dentro de

sistema un rango adecuado y controlar uniformemente la temperatura de cada
bateria mediante tuberias de refrigeracion liquida y placas de refrigeracion liquida.
. B Cuando el paquete de baterias se carga y descarga una vez seguln la
Circulacion
norma especificada, se considera un ciclo.
Interruptor de mantenimiento, utilizado como interruptor de mantenimiento manual
MSD
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Unidad de medida

Unidad de tension: «V» (voltio) Unidad

de corriente: «A» (amperio) Unidad de

potencia: «W» (vatio)

Unidad de capacidad: «Ah» (amperio-hora) Unidad de
energia: «Wh» (vatio-hora)

Unidad de resistencia interna: «mQ» (milihmios) Unidad de
temperatura: «°C» (grados Celsius) Unidad de longitud: «mm»
(milimetros)

Unidad de tiempo: «s» (segundo)

Unidad de frecuencia: «Hz» (hercios)
Unidad de masa: «kg» (kilogramo) Unidad

de fuerza: «N» (Newton)
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3 Introduccién al sistema

3.1 Aplicaciones del sistema

El armario integrado comercial e industrial (C&l) CPS ES-125kW/261kWh-EU refrigerado por liquido adopta un
concepto de disefio modular y se utiliza ampliamente en escenarios como la integracion de energias renovables,
aplicaciones comerciales e industriales (C&l) y aplicaciones de servicios publicos. El sistema presenta un disefio
«todo en uno», lo que elimina la necesidad de un disefio eléctrico auxiliar y reduce la carga de trabajo in situ. Al
mismo tiempo, el disefio superior a prueba de explosiones mejora significativamente la seguridad contra incendios.
El sistema admite esquemas de configuracion flexibles de 2/4 horas y ofrece una mayor densidad energética, una
eficiencia de ciclo superior y una vida atil mas larga, lo que garantiza un funcionamiento eficiente y fiable a largo
plazo. El armario integrado es adecuado principalmente para soluciones de sistema como BCP (plan de
continuidad del negocio, suministro de energia de emergencia en caso de accidentes o desastres), reduccién de
picos y relleno de valles, autoconsumo fotovoltaico (PV), planta de energia virtual (VPP) o despacho de red, lo que
mejora la eficiencia en el uso de la energia y la calidad de la energia. El armario integrado presenta ventajas como
alta eficiencia, ahorro de energia, protecciéon del medio ambiente, alta integracion, facil instalacién, soluciones
estandarizadas, control inteligente, supervisién remota y facil manejo, con un rendimiento estable, seguridad,
fiabilidad y larga vida util.

3.2 Funciones del sistema

Gestion inteligente: el armario integrado esta compuesto por celdas de bateria de alta capacidad, que actian
como un dispositivo inteligente de almacenamiento de energia que admite la gestién, el envio, la conexion a la
red, el arranque auténomo y el transporte sencillo. Los componentes principales del sistema incluyen el PCS, el
BMS y el paquete de baterias. El PCS realiza una carga y descarga estables de los grupos de baterias en
funcién del estado de las baterias y los requisitos del modo de funcionamiento proporcionados por el LEMS o el
BMS. Alta fiabilidad: EI BMS garantiza que las celdas de bateria funcionen siempre correctamente mediante la
supervision en tiempo real, el equilibrio automatico, la proteccién de inspeccién automatica y las solicitudes de
datos de energia. El sistema de arranque auténomo permite el funcionamiento de la estacion de
almacenamiento de energia durante los cortes de suministro eléctrico, lo que resuelve los problemas de
consumo eléctrico de los clientes
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Alta flexibilidad: El sistema de almacenamiento de energia (ESS) de toda la estacioén se puede configurar de
forma flexible segun los requisitos del usuario. Se puede disefiar para el almacenamiento de energia
edlica/fotovoltaica conectada a la red, el almacenamiento de energia fuera de la red, etc., lo que lo convierte en un

producto de almacenamiento de energia potente, estable, fiable y técnicamente completo.
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3.3 Descripcién y parametros del sistema

3.3.1 Descripcion del sistema Alcance

Conjunto de baterias, BMS, LEMS, PCS, cables de conexién, cables de comunicacion, equipos de alimentacion
eléctrica, equipos de comunicacién, equipos de proteccién y sistemas auxiliares completos, como control de
temperatura y proteccion contra incendios, para completar la instalacién y la conexion interna del sistema.
Directrices de uso, precauciones de mantenimiento, instrucciones de emergencia y gestién de averias durante el

funcionamiento del equipo.

3.3.2  Anotacién del sistema

Este producto de armario integrado C&I consta de multiples componentes de almacenamiento de energia, entre
los que se incluyen LEMS, sistema de gestion térmica, sistema de seguridad contra incendios, sistema de

distribucién de energia, BMS, PCS'y el PACK de baterias mas importante. La anotacién detallada del sistema se
muestra en la siguiente figura:

Fire detection system 5— Combustible gas detector

—
o

Fire suppression system

LEMS

Battery PACK

.HU;E”'!

==

Dlstnbuhon box

PCS

Liquid cooling unit
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[

—

Intake valve
Fan

Figura 3-1 Diagrama de anotaciones de los componentes del sistema

2
Fire sprinkler

3.3.3  Parametros detallados del sistema

Los parametros técnicos de este producto de armario integrado se basan en los resultados de las pruebas
realizadas con grupos de baterias estandar a temperatura ambiente (25 + 2) °C y humedad (55 + 20) %. Para
obtener los pardmetros detallados, consulte la siguiente tabla:

Tabla 3-1 Parametros detallados del sistema

Proyecto Parédmetro Condicién

Célula de bateria 0,5C de velocidad de carga
. 314 Ah

Capacidad tasa de descarga

Configuracion en serie-

1P260S N.A.
paralelo
en serie-paralelo
Voltaje nominal de CC
832V N.A.
nominal
DC Nominal B
261,248 KWh Descarga estandar
Capacidad
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Proyecto Parametro Condicién
Salida del lado CA Red del lado CA
400V, 3P4W
Voltaje Tensién
Bus de salida nominal . .
150 A Almacenamiento de energia

Corriente

Potencia maxima de

carga critica

La potencia de la carga resistiva pura <

la potencia nominal del PCS, con capacidad para
soportar el 100 % de la carga;

La potencia de la carga inductiva pura <

15 %~20 % de la potencia nominal del PCS; La
potencia de la carga con inversor < 60 % de la
potencia nominal del PCS.

Dimensiones totales

1000*1416*2415 mm

Consulte el dibujo para
obtener mas detalles. No
se incluyen rociadores de
agua ni anillas de
elevacion

incluidos

Peso

<3t

A plena carga

Tension de
desconexion de

728 V o cualquier celda de la bateria alcanza los 2,8|
\Y

Temperatura T>0 °C

descarga
Corte de carga 936 V o cualquier celda de la bateria
N.A.

Voltaje alcanza los 3,6 V
Carga/descarga nominal
nominal de (25+2)°C
carga/descarga 157A
Comunicacién

CAN, RS485, TCP/IP N.A.

Método
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Proyecto Parametro Condicién
Temperatura de
funcionamiento -25 °C-55 °C (reduccion de potencia por encima de NA
Rango 45°0
Temperatura de

| ient -30~60 °
almacenamiento 30~60 °C NA.
-30~60 °C
El funcionamiento
Temperatura de dentro de este rango
funcionamiento (25 +5)°C de temperatura
recomendada garantiza

la vida util del producto

Gestion térmica del

Bateria: refrigeracion liquida; PCS:

sistema ) 3 ) NA
refrigeracion por aire forzado

Método
Otros medios de extincién
de gas pueden sustituirse
segun los requisitos del
cliente, y se puede
configurar opcionalmente

Sistema de un sistema de

seguridad Aerosol pulverizacion de agua.

contra configurado

incendios

Nivel de proteccion Compartimento de la bateria IP55, NA.

compartimento del equipo 1P54

A una distanciade 1 my
una altura de 1,7

Ruido <750dB
m, 35°C
Salida de CA nominal
125 kVA
Potencia
Frecuencia nominal 50 Hz
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Proyecto Parametro Condicién
Medicion i . .
Clase 0,5 (medidor bidireccional)
Precision

Alimentacién auxiliar

Suministro

Auténomo, con SAl de 650 VA
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3.4 Diagramade arquitectura del sistema

3.4.1 Diagramade arquitectura eléctrica
MCB: PCS: 125kW PDU: Cluster:
RatedVoltage: DC Voltage range: Rated Voltage: Rated Voltage: 832V
400Vac 650~950Vdc 1000Vde Single Cluster: 261kWh, 1P260S
Rated Current: AC Voltage: Rated Current: PACK No.: 5
2504 400V, 3P4W 2504 PACK: 52.24kWh, 1P52S
Frequency: 50Hz Cell: 314Ah, 3.2V
- = PACK5 PACK 1
400VAC/50HZ -
< N = & ] SNSRI
L1L3,N —————% ¢————— =60 WD ool
U1
QF1
UpPS DYl
‘ D20A/2P 0
1 ol EMS. FSS. PDU
I P
QF3
D16A/2P
Xx——LCS/CSJ
O
[x Jcz
Figura 3-2 Diagrama de la arquitectura eléctrica del sistema
3.4.2 Diagrama de la arquitectura de comunicaciones

Figura 3-3 Diagrama de la arquitectura de comunicaciones del sistema
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3.4.3

Diagrama de disposicion del equipo del sistema

N.° Nombre N. Nombre

1 Panel de alivio de explosion 8 BMS

2 Paquete de baterias 9 LEMS

3 Caja de alta tensién 10 Deshumidificadores

4 Unidad de refrigeracion liquida 11 Sistema de extincion de incendios

5 Caja de distribucion 12 Detector de gases combustibles
Detector de humo, detector

6 upsS 3 de temperatura

7 PCS
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oy

\\
Figura 3-4 Diagrama de disposicion del equipo

N. Nombre N. Nombre

14 Alarma sonora y visual 17 Ventilador

15 Valvula de escape 18 Rociador contra incendios

16 Vélvula de admision
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Las descripciones de cada vista del sistema son las siguientes:

Vista frontal:

N o gk w DN

-

Puerta del compartimento de la bateria

Puerta del compartimento del equipo

Alarma acustica y visual activada por incendio
Botdn de parada de emergencia del sistema

Rejilla de entrada de aire en la zona del PCS

Indicador luminoso de identificacion del grupo CHINT

Rejilla de entrada de aire en el area de la unidad de refrigeracion liquida

32




CHNT

POWER Introduccién al sistema
=
[ ]
Vista trasera:

N o o ks w D

Placa base del compartimento de la bateria

Vélvula de admision de aire

Valvula de escape de aire

Placa base del compartimento del equipo

Salida de aire del area PCS

Salida de aire del area de la unidad de refrigeracion liquida

Interfaz de proteccién contra incendios por agua (opcional)
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Vista superior:
1. Hay 4 anillos de elevacion dispuestos en la parte superior del armario integrado, lo que resulta

conveniente para la elevacion in situ.

2. Panel de alivio de explosiones, utilizado para aliviar las explosiones del producto.
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3.4.4 Lineasde entraday salida del sistema

Para facilitar las conexiones de cable in situ, todos los cables entre los dispositivos internos del producto del armario
integrado se conectan antes de salir de fabrica.

Los cables entre el producto de armario integrado y los dispositivos externos se pasan por la parte inferior del
armario. Todos los cables que entran y salen del armario integrado deben protegerse adecuadamente, por

ejemplo, utilizando conductos para cables para evitar dafios causados por roedores. Una vez realizadas las
conexiones de los cables, todos los puntos de entrada de los cables deben sellarse con mortero ignifugo u otros
materiales adecuados.

Los orificios de entrada y salida de cables en la parte inferior del producto de armario integrado se muestran en la
siguiente figura.

Front Side

9]
© ©

e e ———————

I[J2 4 1@ 3

9o jadt— P

o M I
] 1

Back Side

Figura 3-5 Orificios de entrada y salida de cables
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La funcién de cada abertura es la siguiente:

Tabla 3-2 Funcién de las aberturas

N. Nombre Descripcion
Cable de comunicacion, Los cables de comunicacion y los cables de conexion a tierra del
. conexion atierra armario se conectan a dispositivos externos
Orificio 1
Entrada de cable a través de este orificio.
Los cables de alimentacién de CA se conectan a dispositivos
externos a través de este orificio.
Entrada del cable de
ifici . L Los clientes pueden perforar orificios segun sus
Orificio 2 alimentacion de CA p p 9
necesidades reales.
La tuberfa de agua del deshumidificador pasa a través del orificio
e de agua para drenar el agua generada por la deshumidificacién
Orificio para el agua del guap guag p
ifici - fuera del
Orificio 3 deshumidificador
armario.
El agua de lluvia que se encuentra dentro del armario integrado se
Orificio 4 Orificio para el agua de , .
lluvia se drena a través de este orificio.
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3.4.5 Placade identificacién

Los usuarios pueden identificar el armario integrado mediante la placa de identificacién, que se encuentra en la
esquina inferior derecha de la puerta frontal del armario, como se muestra en la siguiente figura. La informacién
detallada de la placa de identificacién se muestra en la Figura 3-7.

-

:j@

-

=

Figura 3-6 Ubicacion de la placa de identificacion
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a CHNT Energy Stroage System
Model: CPS ES-125kW/261kWh-EU| Installation Altitude: <£2000M
Nominal Voltage: 832Vdd| Class Classification: Class I
Voltage Range: 728Vdc-936Vdc|Protection Level: IP54
Rated Capacity: 314Ah, 261kWh|Dimensions:  1000x1370x2415mm
Charge Voltage: 936Vdc|Mass: 2535+100kg
Discharge Voltage: 728Vdc | Country of Manufacture: China
Grid Frequency: 50/60Hz | Date of Manufacture: 2025/03
Battery designation: IFpP73/176/208/[55(1PS25)|E/-20455/%5 (Operating Temperature: f‘gﬁﬁm poven

L Shanghai Chint Power Systems CO., LTD. )
\ J

Figura 3-7 Detalles de la placa de

identificacion La informacién contenida en la placa de identificacion incluye:

1. Nombre del producto, especificaciones y modelo;
2. El nombre y la marca comercial del fabricante;
3. Parédmetros técnicos:

— Parametros de funcionamiento del sistema: tensién de salida nominal (V), corriente de
salida nominal (A), capacidad nominal (kwh), frecuencia de funcionamiento nominal (Hz),
etc,;

— Parametros del hardware: altitud (m), dimensiones (mm), peso (kg);

— Temperatura de funcionamiento.

Advertencia
& Los parametros que figuran en la placa de caracteristicas son muy importantes, por lo que esta

estrictamente prohibido dafiar o retirar la placa.
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3.5 sistemade gestién de la bateria

El BMS adopta una arquitectura de tres niveles, y el hardware consta de ESBMM, ESBCM y ESMU. Las

ubicaciones de instalacién de los componentes del BMS son las siguientes:

Tabla 3-3 Ubicaciones de instalacién de los componentes del BMS

Dispositivo

Ubicacion de

Nivel del dispositivo Funcién
Nombre Ubicacion
Dentro del
paguete de Detecta la informacion de voltaje y
Nivel 1, Nivel del paguete de baterfas temperatura de las celdas dentro del
baterias ESBMM Mantenimiento paquete de baterias
Panel
Recopilacién de datos, anélisis y
Dentro de la caja t(?ma de deusm-nes; proTecaon a
Nivel 2, nivel del grupo de cssem de alto voltaje nivel de grupo; informacion
baterias cargada en
ESMU;
Recopilar informacién de cada
En la puerta del ESBCM y comunicarse con LEMS
Nivel 3, nivel del sistema ESMU y SCADA

armario
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El diagrama esquematico de la ubicacién de instalacion de la ESMU en el compartimento de la bateria es el

siguiente:

Figura 3-8 Ubicacién del ESMU
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En la distribucion de la interfaz de la ESMU, el puerto A es el puerto de alimentacion, LAN es el puerto de
comunicacién Ethernet, los puertos B, C, D, E y F son puertos de comunicacién, USB es el puerto de exportacion

de datos e importacion de actualizaciones de firmware, y SW es el botén auxiliar de firmware.

A LANO LANT LANZ B G D E

A‘ l‘m mi”‘i:‘?“ .”““fr‘:

Figura 3-9 Diagrama de la interfaz del ESMU
El ESMU tiene un total de 11 interfaces de contacto seco de salida, ubicadas en todos los pines del puerto E. Las

definiciones de la interfaz del ESMU son las siguientes:

Tabla 3-4 Definiciones de la interfaz ESMU

Puerto NE Puerto Funcién Recomendado
nombre definicion Descripcion uso
Fuente de alimentacion
1 V+ -
Entrada positiva
Fuente de alimentacion
2 V-
A Entrada negativa Entrada de alimentacién
Puesta a tierra del
3 PE sistema (conexion a
tierra de protecciéon
)
100M/1000M
- LANO LEMS
Ethernet
LAN 100M/1000M
- LAN1 LEMS
Ethernet
- LAN2 Ethernet 10M/100M ESBCM
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3.6 Sistemade conversién de energia

El sistema de conversion de energia es un dispositivo de conversioén entre la red eléctrica y la bateria, que puede
cargar y descargar la bateria. Puede invertir la energia de CC de la bateria a energia de CA que se puede conectar
alared eléctrica y rectificar la energia de CA de la red eléctrica a energia de CC que se puede cargar en la bateria.
El sistema de conversion de energia se puede utilizar en modo conectado a la red eléctrica o en modo auténomo.
El sistema de conversion de potencia adopta una topologia de una sola etapa y el rango de entrada de tensién
continua es de 750-1100 V. El gréfico topoldgico del sistema de conversién de potencia se ilustra a continuacion:

=

. — e |J
BAT+. ot I . \
- —e B o eV

BAT-o— Lo |
I o — oW
N

Figura 3-10 Diagrama topoldgico del PCS Para obtener
més detalles, consulte el manual del usuario del PCS.

3.7 Sistemade baterias

El sistema de baterias refrigerado por liquido se compone principalmente del paquete de baterias, la caja de alta
tension, el bastidor de soporte y el BMS. El BMS adopta una arquitectura de tres niveles, con hardware compuesto
por ESBMM, ESBCM y ESMU. El ESBMM viene preinstalado en el panel del paquete de baterias, el ESBCM viene
preinstalado en la caja de alta tension y el ESMU viene preinstalado en la puerta del armario.
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Figura 3-11 Diagrama de conexién del grupo de baterias

N. Nombre

1 Tuberia de retorno de refrigeracion liquida
2 Cable de conexién del paquete de baterias
3 Caja de alta tension

4 Tubo de entrada de refrigeracion liquida

5 Paquete de baterias
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3.7.1 PAQUETE DE BATERIAS
El paquete de baterias est4 compuesto por celdas de fosfato de hierro y litio (LFP) en una configuracién 1P52S.
Las posiciones positiva y negativa del paquete de baterias son positiva en la parte superior y negativa en la parte

inferior, como se muestra a continuacion:

Figura 3-12 Bateria

Tabla 3-5 Nombres de las interfaces del paquete de baterias

N. Nombre

1 Terminal positivo

2 Terminal negativo

3 Salida de refrigeracién liquida
4 MSD

5 Entrada de refrigeracion liquida
6 Interfaz de comunicacion
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3.7.2 cCajadealtatension

La caja de alta tensién consta de dispositivos de proteccién y ESBCM. La disposicién de la caja de alta tension se
muestra en la siguiente figura:

Figura 3-13 Caja de alta tension

Tabla 3-6 Interfaces principales de la caja de alta tension

N. Definicién Descripcion de la funcién
. Realizar el control de encendido/apagado de alta tensién del
1 Seccionador
lado de CC del conjunto de baterias.
Proteger el circuito de sefial secundario de la caja de alta
2 Disyuntor miniatura tension, soportando la proteccién contra
sobrecargas/cortocircuitos
Interfaz de CC de alto voltaje entre el
3 Conector del grupo de baterias B i .,
PAQUETE de baterias y la caja de alta tension.
Interfaz de CC de alto voltaje que conecta la
4 Conector PCS . .
la caja de alto voltaje al lado CC del PCS.
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Figura 3-14 Interior de la caja de alta tensién Tabla 3-7

Interior de la caja de alta tension

N.° Definicion Descripcion de la funcién
. Realiza el control de encendido/apagado de alta tension del
5 Seccionador
lado de CC del conjunto de baterias.
Mide con precision la corriente del lado de CC del conjunto
6 Sensor Hall de baterias y proporciona informacion sobre fallos en tiempo
real
Proporciona proteccién contra cortocircuitos para el lado de CC
7 Fusible
; Proporciona proteccién contra sobrecorriente para el lado de
8 Relé de CC
cc
Moédulo de gestion de energia del grupo de baterias
(ESBCM): realiza la adquisicion de datos, la gestion del
9 Control principal (ESBCM) equilibrio y activa la proteccion de enlace ESMU
durante fallos del sistema.
. . Limita la corriente de precarga para evitar arcos eléctricos en
10 Resistencia de precarga
los contactos del relé principal.
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Figura 3-15 Interfaces de la caja de alta tensién

La caja de alta tension esta conectada a la bateria a través de los terminales «B+» y «B-», y conectada al lado de

CC del PCS a través de los terminales «P+» y «P-» situados en la parte frontal de la caja de control. El diagrama

esquematico de las interfaces de la caja de alta tensién se muestra arriba, y las definiciones de las interfaces de

entrada/salida de alimentacién y comunicacion se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3-8 Definiciones de las interfaces de entrada/salida de alimentacién y comunicacion

Nombre del puerto N.° Definiciéon Descripcion de la funciéon Observaciones
1 V4 Entrada de alimentacion externa de 24
VCC, que suministra energia a los
BMS-DC24V componentes internos de la caja de alta
2 V+ altatension
Puerto J1
3 /
o, Conectarse al Ultimo
1 IP1 Comunicacion en cadena
ESBMM
2 M1 Comunicacién en cadena margarita 1P2/iM2
ESBMM
puerto de comunicacion L i Conéctese al primer
3 1P2 Comunicacién en cadena margarita
J2 ESBMM
— - 1P2/IM2
4 IM2 Comunicacién en cadena margarita
5 /
Comunicacién 1 2H
Reservado
J3
2 2L
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Nombre del puerto Definicion Descripcion de la funcién Observaciones
OH
Reservado
oL
1H
Comunicacién PCS
L
A Unidad de refrigeracion liquida/IO Mano a mano
Médulo/deshumidificador Comunicacion
B
DI2H En espera
DI4H En espera
V1+ En espera
Puerto DI ESBCM J4 DisL En espera
DI7+
Retroalimentacion de fallo PCS
DI7-
DI8+ En espera
DI8- En espera
D04L Luz roja
DO5L Luz verde
DO6L En espera
ESBCM Puerto DO J4 V2+ 24v+
DO7+
En espera
DO7-
DO8+ En espera
DO8- En espera
Control de pantalla
RJ45 LAN

Comunicacion
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3.8 Sistema de gestién energética local

El sistema local de gestion de energia (LEMS) es el centro de distribucion y gestion de energia del ESS. El LEMS
es el cerebro del ESS, responsable principalmente de recopilar todos los datos del BMS, los datos del PCS y los
datos del lado de la red, emitir comandos de control a diversas partes, controlar el funcionamiento de todo el ESS
y organizar de forma razonable el trabajo del PCS. El sistema puede funcionar automaticamente segun el tiempo
de carga/descarga, la potencia y los modos de funcionamiento preestablecidos, o puede funcionar aceptando
comandos de distribucion.

El diagrama esquematico de la posicién de instalacion del sistema de gestion de energia local (LEMS) en el
compartimento de la bateria es el siguiente:

Figura 3-16 Posicién del LEMS

49



CHNT
POWER

Introduccién al sistema

3.8.1 Diagramadel sistema de control LEMS

/{D

Grid switch

“Third-party dispatch
© system

/

MedbusTCR

{l

Voitage
\° sampling
Insukation [— ]
|_:| testing A A
A i
Current ¥ H Door access
sampling " E i-...DI e signal
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Figura 3-17 Diagrama del sistema de control LEMS
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3.8.2  Funciones del sistema

Este sistema es adecuado para sistemas de microrredes que incluyen almacenamiento de energia, energia
fotovoltaica y cargas (incluidas cargas criticas y cargas generales). Tiene las funciones de maximizar la
produccion fotovoltaica, suavizar los picos de demanda de carga, distribuir la energia en los picos y valles, y evitar
el reflujo de energia.

4 Maximizar la utilizacién fotovoltaica

Este LEMS puede maximizar la generacion de energia fotovoltaica mediante la supervision del
estado de generacién y consumo en la microrred. Cuando la generacién de energia fotovoltaica en
la microrred supera el consumo total de la carga, el LEMS puede almacenar el exceso de energia
en el ESSYy liberarla cuando aumenta la carga de la microrred, logrando asi un desplazamiento

temporal de la energia fotovoltaica y maximizando su utilizacién.
hd Suavizar la demanda de carga maxima

El LEMS puede utilizar el almacenamiento de energia para suavizar las fluctuaciones de la carga
interna. Cuando la energia fotovoltaica participa en la produccioén y la potencia de la carga sigue
superando el limite de demanda establecido, el LEMS controla la produccién del aimacenamiento

de energia para suavizar el exceso de demanda, mejorando asi la economia de la microrred.
hd Limite de potencia

Para las microrredes que no tienen excedentes de electricidad para alimentar la red, este LEMS
proporciona una funcién de control del limite de potencia. Cuando detecta que la energia de la
microrred esta por debajo del umbral de advertencia del limite de potencia, el LEMS ajusta de
forma proactiva el almacenamiento de energia y la energia fotovoltaica para evitar el limite de
potencia, lo que impide que se produzcan condiciones de limite de potencia.

hd Utilizado como fuente de alimentacién de reserva para cargas criticas

Cuando se selecciona la opcién de programacion del sistema de este LEMS como respaldo, el
LEMS garantiza que el SOC del almacenamiento de energia no sea inferior al SOC de respaldo
establecido por el sistema durante el funcionamiento, para asegurar que las cargas importantes
puedan recibir energia de respaldo cuando la microrred estd desconectada de la red.

d Reduccién de picos y relleno de valles
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Este LEMS puede establecer estrategias por periodo de tiempo, configurando el desplazamiento
temporal de la energia fotovoltaica para cargar completamente el aimacenamiento de energia
durante el periodo de bajo precio de la electricidad, y configurando el recorte de picos y el relleno
de valles para liberar la energia almacenada durante el periodo de alto precio de la electricidad,
logrando asi la funcién de recorte de picos y relleno de valles.

hd Supervision del estado de la microrred

Este LEMS puede acceder a la pagina de control iniciando sesion en la plataforma de operacion
establecida en la red local, obtener el estado de funcionamiento de la energia fotovoltaica y el
almacenamiento de energia en tiempo real, y realizar la conmutacién entre la red y fuera de la
red. Este LEMS también puede enviar la informacion basica de la operacién a una plataforma de

terceros para la visualizacién de datos.

3.8.3  Conexién de comunicacién

hd Para aplicaciones de almacenamiento puro, el LEMS debe conectarse al contador conectado a la
red (protocolo Modbus-RTU), mientras que el LEMS, el PCS'y el BMS dtilizan el protocolo
Modbus-TCP.

hd Para aplicaciones de almacenamiento fotovoltaico que requieren el control de inversores
fotovoltaicos, el LEMS debe conectarse al medidor conectado a la red y al inversor fotovoltaico
(protocolo Modbus-RTU).

hd Para aplicaciones puramente auténomas, LEMS debe conectarse al inversor fotovoltaico.

hd El sistema de almacenamiento de energia admite el acceso mediante el protocolo
ModbusTCP a plataformas de programacion y en la nube de terceros.
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3.9 cable de conexiodn atierra

Para reducir y eliminar el ruido eléctrico en el sistema y prevenir el riesgo de descargas eléctricas, el sistema debe
estar conectado a tierra. Los métodos y requisitos de conexion a tierra variaran en funcién del proyecto especifico
y la configuracién del sistema. Todos los métodos de conexién a tierra deben cumplir con el articulo 250 del NEC.

El cable de conexion a tierra debe tener un minimo de 16 mm?, con terminales de anillo M8 o M10; las especificaciones
son las siguientes:

Tabla 3-9 Especificaciones del cable de conexién a tierra

Cable de conexion
atiaa Tornillo de Especificaciones del | Durezadel Paso del Material del
. conexion atierra tornillo tornillo tornillo tornillo
Especificacion
Conexion a m8*14L/ HRC32 1,25 mm
16 mm? .
tierra del M10*30L Grado 8.8 0,05 SS304
armario pulgadas)

Antes de salir de fabrica, se han completado las conexiones eléctricas entre los equipos dentro del armario
integrado. En el lugar de instalacién, es necesario realizar el cableado entre los equipos externos y el armario
integrado, incluyendo la conexion a tierra, el cableado de la linea de alimentacion de CA y el cableado de
comunicaciones. La conexion a tierra incluye la conexion equipotencial dentro del armario integrado y la conexion
a tierra del punto de conexion a tierra externo del compartimento.

hd Puesta a tierra interna:

Antes de salir de fabrica, se han completado las conexiones equipotenciales entre todos los
equipos dentro del armario integrado y se han resumido de manera uniforme en la barra de cobre
de conexion a tierra.

hd Puesta a tierra del compartimento

Para facilitar la conexion de los cables in situ, el armario integrado esta disefiado con un punto de
puesta a tierra en la parte inferior del interior del armario, como se muestra en la figura siguiente.
In situ, se deben realizar conexiones fiables de acuerdo con las condiciones reales. El punto de
puesta a tierra del armario integrado C&! se puede conectar a tierra de la siguiente manera:
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Utilice tornillos M8 para conectar el cable de tierra al punto de tierra externo, y se recomienda utilizar

un cable de 35 mm?2.

Fase Areade la seccién transversal del cable Perno Par

GND 35 mm2 M8 25 N'm

Barra de conexién a

Figura 3-18 Barra de conexion a tierra
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3.10 cable de conexién entre paquetes de baterias

El cable de conexion se utiliza para conectar los paquetes de baterias en serie y formar un grupo completo de

baterias, y finalmente conectarlos a la caja de alta tension.

Tabla 3-10 Especificaciones del cable de conexién

N. Especificaciones del cable de conexion

Se utiliza para la conexién entre los paquetes de baterias superior e inferior.

3 1 2

Se utiliza para la conexién entre el polo positivo total del paquete de baterias y el polo positivo
total de la caja de alta tension.

2 1 3

| 18005

Se utiliza para la conexion entre el polo negativo total del paquete de baterias y el polo negativo
total de la caja de alta tension.

2 1 3

: L ; N
| 85057
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4 Recepcidn e instalacién del equipo

4.1 Requisitos del personal

Todo el personal que participe en las actividades de instalaciéon debe recibir formacién sobre el sistema de armarios
integrados Chint Commercial and Industrial (C&I) y poseer la experiencia pertinente. Las personas deben cumplir
todos los requisitos previos de formacién y completar la formacién sobre el sistema. Este personal incluye:
hd Personal de servicio que realice cualquier trabajo de instalacién dentro del &mbito de trabajo
del propietario, tal y como se especifica en este documento.

hd Representantes del propietario que realicen cualquier trabajo de instalacién dentro del &mbito de
trabajo del propietario, tal y como se identifica en este documento.

4.2 Equipo de proteccién personal y herramientas

Advertencia
® No lleve relojes, anillos, joyas ni otros objetos metalicos.

® Pongase correctamente el casco antes de entrar en la obra para protegerse la cabeza.

® Lleve guantes aislantes y calzado de seguridad.

® Utilice herramientas bien aisladas para evitar descargas eléctricas accidentales o
cortocircuitos.

Antes de la instalacion, el ingeniero del servicio técnico debe preparar el equipo de proteccion personal (EPP) y las
herramientas. Tal y como se indica en las instrucciones de seguridad anteriores de este manual, se requiere un EPP
bésico. Antes de realizar cualquier actividad de instalacién, compruebe el estado del equipo de proteccion personal y
confirme su disponibilidad.

Las herramientas y el equipo recomendados se detallan en el Anexo 3, Lista de herramientas. AsegUrese de que
todo el equipo esté calibrado mediante procedimientos de calibracién aprobados y que la calibracién no haya
caducado. Debido al alcance y la escala variables de los proyectos, los tipos y cantidades de los articulos necesarios
deben diferir en funcién de la situacion real.
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4.3 Transportey entrega

4.3.1 cCondiciones de transporte

Consulte el Anexo 4 Instrucciones de instalacién y depuracion.

4.3.2 Elevacion

Advertencia

* Durante todo el proceso de elevacion del armario integrado, es necesario seguir
estrictamente los procedimientos de seguridad de la grda.

* No se permite a nadie permanecer a menos de 10 m del &rea de operacién. Especialmente
debajo del brazo de elevacion y debajo de la maquina que se esta elevando o moviendo,
no se permite a nadie permanecer alli para evitar accidentes.

® En caso de condiciones meteoroldgicas adversas, como lluvia intensa, niebla espesa, viento

fuerte, etc., se debe detener la operacién de elevacion.

Antes de elevar el armario integrado, lea y consulte los requisitos del Anexo 4, Instrucciones de instalacién y puesta
a punto.

Existen multiples escenarios para la disposicién de la instalacion del armario integrado. Los requisitos de espaciado
para cada escenario se detallan en el Anexo 4 Instrucciones de instalacion y depuracion (Nota: la distancia
reservada incluye el espacio de operacion de herramientas necesario para la sustitucién de equipos dentro del
armario y el espaciado para la gestion térmica).
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4.4 Requisitos de instalacién

El armario integrado debe instalarse sobre una estructura con cimientos de cemento o una superficie de apoyo de
acero en canal. Es esencial asegurarse de que los cimientos sean planos, sélidos, seguros, fiables y tengan
suficiente capacidad de carga. Queda estrictamente prohibido cualquier hundimiento o inclinacién en la superficie de
los cimientos.

El armario integrado puede soldarse a la placa de acero de la cimentacién o conectarse mediante otros métodos con
una firmeza equivalente.

Para obtener especificaciones detalladas sobre el nimero de puntos de apoyo y los requisitos de capacidad de
carga de las unidades de soporte para el armario integrado en la base, consulte el Anexo 4 Instrucciones de
instalacion y depuracion.

4.5 Inspecciéon del desembalaje del sistema

451 Precauciones

Antes de desembalar, para evitar que el equipo se vuelque, fije la caja que contiene el equipo a la carretilla
elevadora con cuerdas antes de moverla. Manipule el equipo con cuidado, ya que los golpes o caidas pueden
causar dafios.

Durante el proceso de retirada del embalaje, preste atencion al uso de las herramientas para evitar rayar el equipo.
Durante el proceso de retirada del embalaje del equipo, asegurese de que el equipo permanece estable y
equilibrado, y tome las medidas de proteccion adecuadas.

Si el entorno de instalacion es inadecuado, por ejemplo, si hay polvo, gases corrosivos, salpicaduras de agua o
diferencias drasticas de temperatura, etc., no retire el embalaje. Si ya ha retirado el embalaje, tome medidas contra
el polvo y la condensacion (por ejemplo, utilice fundas antipolvo, ldminas de plastico o fundas de tela) para evitar
que la condensacion o la acumulacion de polvo provoquen corrosion y averias en el interior de la bateria.

Después de abrir el embalaje, compruebe si la superficie del equipo presenta arafiazos, deformaciones, manchas u
otros dafios anormales evidentes, y notifiquelo al transportista o al instalador.

El mantenimiento y las inspecciones diarias deben registrarse adecuadamente.
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Inspeccion de seguridad

El armario integrado implica alta tension y fuertes corrientes. Se prohibe su funcionamiento por parte
de cualquier persona sin supervision profesional. Los operadores deben mejorar su sentido de la
seguridad y la vigilancia y llevar siempre equipo de proteccién individual (EPI), especialmente guantes
aislantes. El equipo no debe apagarse ni abrirse sin autorizacién mientras esté en funcionamiento. En
caso de accidente, desconecte rapidamente el interruptor principal y asegurese de que se da una

respuesta inmediata al personal responsable.

Preste atencion a las condiciones meteoroldgicas y refuerce la concienciacion sobre la seguridad

durante los dias lluviosos. Compruebe el entorno de trabajo en el que se encuentra el armario

integrado para asegurarse de que esta limpio y ordenado. Compruebe si el equipo de seguridad

contra incendios esta bien mantenido y si las vias de evacuacién estan despejadas.

hd Asegurese de que el armario integrado no presente fallos de aislamiento y que la resistencia de
aislamiento de todas las barras colectoras a tierra no sea inferior a 2,5 M Q, tal y como
especifican las normas nacionales.

hd Compruebe los puntos de conexion de todos los cables para asegurarse de que estén bien sujetos.

En concreto, consulte las normas nacionales e inspeccione visualmente la distancia de seguridad

eléctrica entre los electrodos de las lineas eléctricas, tal y como se detalla en la tabla siguiente:

Tabla 4-1 Valores admisibles para la distancia eléctrica y la distancia de fuga

Tensién nominal de linea / kV Distancia eléctrica/mm Distancia de fuga/ram
0,38 (0,4) 8 12 (méax.)
0,66 (0,69) 10 20 (max.)
335 36 75 (Méx.)

Nota: Consulte la norma UL 1973-2022.
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4.5.3 Comprobacién del estado del equipo

b Compruebe si la pantalla del BMS es normal, si el voltaje total de cada grupo de baterias y el
voltaje de cada celda de bateria son normales, y asegurese de que la conexién del BMS sea

normal.

hd Compruebe si el equipo del sistema de baterias funciona con normalidad y si las lineas eléctricas y
de comunicacion de cada subunidad del BMS estan correctamente conectadas.

hd Compruebe si los fusibles de la caja de alta tensién estan defectuosos y si se encuentran en
condiciones normales. Cuando todos los relés de la caja de alta tensién estén en estado abierto,
primero coloque el seccionador del lado de CC en estado abierto.

hd Compruebe si la unidad de refrigeracion liquida funciona correctamente. Si hay algun fallo, consulte el
Anexo 5 Instrucciones para el manejo de alarmas y fallos para solucionar el problema.

hd Compruebe si el controlador contra incendios funciona correctamente. Si hay algun fallo,
consulte el manual del producto contra incendios para solucionarlo.

hd Compruebe si hay objetos extrafios en el ventilador axial de refrigeracion.

hd Confirme si las conexiones del cable de alimentacion de CC de cada paquete de baterias estan
intactas y si el interruptor de mantenimiento manual MSD estéa correctamente conectado.

hd Durante el funcionamiento conectado a la red, confirme que el interruptor giratorio SA esta

en la posicion AUTO.

hd Compruebe si el voltaje de salida que muestra el SAl es normal y si el ajuste de frecuencia coincide

con los requisitos del proyecto.

4.5.4 Registro de inspeccién

Cada armario integrado comercial e industrial (C&I) de Chint se somete a inspecciones y pruebas antes de salir de
fabrica. Tras la instalacién final del armario integrado en el lugar del proyecto, el sistema debe someterse a otra
revision de seguridad antes de su puesta en funcionamiento. Para garantizar que el sistema siga funcionando de

forma segura durante todo su ciclo de vida, es necesario realizar inspecciones diarias y registrarlas.
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5 Procedimiento de emergencia

5.1 Medidas de primeros auxilios

Medidas que deben tomarse en caso de fuga o derrame de sustancias como el electrolito:

Si se produce una fuga de electrolito u otros materiales, evacte inmediatamente la zona. Proporcione la maxima
ventilacion y retire los objetos o gases nocivos. Limpie con un pafio, deséchelo en una bolsa de plastico y, a
continuacion, coléquelo en una lata de hierro para que la bateria se enfrie y el vapor se disipe. Evite el contacto con
la piel y los ojos o la inhalacién de vapor, o utilice un absorbente para eliminar el liquido derramado e incinérelo. Las
medidas de primeros auxilios para las diferentes partes son las siguientes:

i Primeros auxilios para los ojos

Enjuague los ojos con abundante agua durante al menos 15 minutos, levantando ocasionalmente los

parpados superiores e inferiores, mientras busca asistencia médica.
hd Primeros auxilios para la piel

Quitese la ropa contaminada, enjuague la piel con abundante agua o dichese durante 15 minutos,

mientras busca asistencia médica.

hd Primeros auxilios en caso de inhalacién accidental
Alejarse inmediatamente del lugar de la fuga a un lugar con aire fresco y utilizar oxigeno si esta
disponible.

hd Primeros auxilios en caso de ingestion accidental

Beba inmediatamente leche o agua, provoque el vomito y busgue atencién médica de inmediato si el

paciente pierde el conocimiento.

5.2 Evaluacién del riesgo de incendio

5.2.1 Principios generales

El principio de Chint es proteger a todas las personas, incluidos los empleados, los clientes y los contratistas, de los
posibles dafios y perjuicios para la salud que puedan derivarse de las actividades laborales. Chint proporcionara y
mantendra un entorno de trabajo, equipos y sistemas de trabajo seguros y saludables para todos los empleados, y

les proporcionara la
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informacion, formacién y supervisién necesarias para tal fin.

Chint concedera gran importancia a la salud y la seguridad y cumplira todos los requisitos legales.

5.2.2 sistemade gestion

El plan de gestion del sistema de seguridad contra incendios se incluye en el documento «Salud y seguridad». En él
se confirmard la realizacion de evaluaciones de riesgo de incendio para garantizar una seguridad adecuada contra
incendios y se revisara segln sea necesario.

Cualquier deficiencia identificada durante el proceso de evaluacion del riesgo de incendio se priorizara y corregira en
consecuencia. Chint determina las medidas de proteccién y prevencion para la lucha contra incendios, y el cliente es
responsable de notificarlas a las demés partes responsables.

hd Asegurese de que estas recomendaciones se apliquen y se comuniquen a otros empleados.
hd Garantizar la coordinacién entre las demas partes responsables.
hd La seguridad contra incendios debe ser un punto del orden del dia en la reunién semanal de los

responsables de los usuarios finales.

5.2.3 Resumen general

El equipo instalado en este sistema incluye principalmente el paquete de baterias, el BMS, la caja de alta tension
(como el seccionador, el fusible, el contactor de CC, etc.), el sistema de proteccién contra incendios, el sistema de
gestién térmica, el armario, el cable y el PCS.

El tiempo de resistencia al fuego del cuerpo del armario integrado cumple con el requisito de proteccion contra
incendios de 60 minutos. La caja esta equipada con sistemas automaticos de deteccién, alarma y extinciéon de
incendios por aerosol. Todo el sistema de proteccion contra incendios cumple con los requisitos normativos y de
certificacion del emplazamiento del proyecto. En el interior del cuerpo del armario integrado hay instalada una
alarma contra incendios, que se activa inmediatamente al abrir o cerrar la puerta del armario.
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5.2.4  Clasificacién de los riesgos de incendio
Tabla 5-1 Naturaleza y tipos de riesgos de fuentes de incendio
N. Riesgo de incendio| Descripcién detallada Medidas correspondientes
El sistema esta certificado por UL 9540
Cortocircuito E::Zrizsjjbl:i;\;:: i::nl)ae y el bastidor estd certificado por IEC
! interno hincha;c‘m de la bateria 62619, UL 1973 y
pruebas de seguridad EMC.
Incendio externo El cuerpo del armario integrado tiene una
2 fuente j;;aatmep;:;ur:zssupera los capa de aislamiento ignifuga, siempre y
’ go de fallo cuando el armario integrado se mantenga
Fuente de calor de la bateria e incendio alejado de fuentes de fuego
3 externa y fuentes de calor.
Durante el proceso de
instalacion, o si el fusible no se
instala correctamente, puede
. Cortocircuito haber riesgos de cortocircuitos
externo externos,
arcos eléctricos e incendios. Instale los tornillos segin el manual y
realice una inspeccién exhaustiva para
asegurarse de que todos estén bien
Provoca una resistencia de apretados.
contacto excesiva,
Tornillos calentamiento en los puntos de
5 sueltos conexiéon y
cables
Esta situacién solo se produce
6 Sobrecarga cuando el sistema no detecta El sistema cumple con la norma UL1973,
fallos del BMS, protecciones, cuenta con un sistema de doble
errores de pardmetros o proteccién de software y hardware, y
fallos de comunicacién presenta un riesgo bajo
Sobredescar
7 g
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5.2.5 Deduccién del riesgo de incendio

Se deben tener en cuenta cinco aspectos: seguridad de los componentes, seguridad de las celdas de la bateria,

seguridad eléctrica (BMS), seguridad mecéanica y seguridad medioambiental.

hd Seguridad de los componentes

Tabla 5-2 Los componentes cumplen con las normas IEC

N. Nombre del componente Numero de norma de conformidad
1 Componentes plasticos IEC 60707
2 Fusible IEC 60269
3 Relé IEC 60947
4 BMS IEC 60950
5 Anticorrosion IEC 60068
hd Seguridad de las celdas de bateria

El disefio de la bateria cumple con normas como UL1642, IEC62133, UN38.3, etc.

hd Seguridad eléctrica

Tabla 5-3 Umbral de proteccion (referencia)

Funcién BMS Descripcion detallada Parametro

Tension de sobrecarga

365V
Umbral de proteccion
Sobrecarga de una sola celda
Proteccién contra sobrecarga
3s
Tiempo de retardo
Tension de descarga excesiva
2,50V

Umbral de proteccién

Proteccién contra sobredescarga

Sobredescarga de una sola celda . 3s
tiempo de retardo

Tension de recuperacion de descarga
3,0V

umbral
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Tensién de sobrecarga

189,8 V
Umbral de proteccién
; Protecci6n contra sobrecarga
Sobrecarga del paquete de baterias 3s
Tiempo de retardo
Recuperacion tras sobrecarga
182V
Umbral de tensién
Tensioén de sobredescarga
- 130V
Umbral de proteccion
Sobredescarga del Protecci6n contra sobredescarga
P’ 3s
paquete de baterias tiempo de retardo
Tensién de recuperacién de descarga
156 V
umbral
Retardo de proteccién contra .
s

Proteccion contra sobrecorriente

sobrecorriente de descarga

tiempo de retardo de proteccion 1

Umbral de proteccién contra

Consulte la tabla de umbrales

sobrecorriente de descarga de alarma
umbral de protecciéon
Tiempo de retardo de proteccion contra | 500 =+ 50 ms

sobrecorriente de descarga

tiempo de retardo de proteccién 2

Proteccién contra sobrecorriente de
carga

Proteccion

Consulte la tabla de umbrales
de alarma

tabla de umbrales

Proteccién contra cortocircuitos

Proteccién contra cortocircuitos

Condiciones de proteccion

Cortocircuito de carga

Condiciones de recuperaciéon

Desconexion de carga

Proteccién contra
sobretemperatura

Alta temperatura de carga 55 °C
Proteccién
Recuperacion de la temperatura de 45°C

carga

Recuperacion

65




4 CHNT

POWER Procedimiento de manejo de emergencias

Descarga alta 55 °C

Proteccion contra la temperatura

Temperatura de descarga 45 °C

Recuperacion

Proteccion contra baja temperaturade | eoc

carga
Proteccién
Temperatura de carga 5oC
Recuperacion
Proteccion contra baja descarga 20°C
Proteccién por temperatura
Temperatura de descarga 0°c
recuperacion
Mecanismo de doble proteccién (véase la figura siguiente)

© Txperamr sensoc ® ueu CRUEN ® Fuss

@ Voitage zerzcr ® Higheriewe! BMS @ Discornzctor

® Cument sesscr ® Cortactor

®  Muliie (2m0eralure Sensors, congansd @ FProvice dual analys's Jogic for each @ Montorwhemar ne fuse retay and
with sach ofter protecton drsconnecior exscute MCU instructions. If

N tngget the dry node sgnal to

Multishe the vokags of cels and PACKS, - 3
® o compare them throagh dyrarnio and @ Chiplevel sefcnect e e
state sesic
®  Cumsntcoubls mezsurement @ Communicats with the soperious ane
COHMPAS WEN 2ach oter
d Seguridad mecénica

Cumple con la norma UN38.3, superando pruebas como presion estética, impacto, caida, instalacion,

etc.
d Seguridad medioambiental

Medidas preventivas: control de la temperatura, material UL94-V0, carcasa metélica, disefio de

vélvula de seguridad, proteccién contra altas temperaturas BMS, etc.
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5.2.6  sistemade seguridad contra incendios
4 Deteccion de incendios

Se instalan «detectores de humo» y «detectores de temperatura» que se conectan a la «alarma
acustica y visual» a través del «<médulo de entrada/salida de sefiales».

Cuando la sensibilidad al humo supera el 2,5 %/m, o la temperatura aumenta mas de 10 °C por
minuto, el sistema puede considerar que existe riesgo de incendio y activara el sistema de alarma
local «alarma acustica y visual». Al mismo tiempo, se informara al sistema de supervisién en segundo

plano para que envie una notificacién remota.

hd Sistema de alarma contra incendios
Hay un sistema de alarma contra incendios manual/eléctrico, que incluye detectores de humo
automaticos. Cuando se activa, avisa a todas las personas que se encuentran cerca del armario
integrado.

El armario esta equipado con una alarma contra incendios, y las personas que se encuentren cerca

del armario integrado pueden percibir inmediatamente la alarma contra incendios.

hd Sistema de extincién de incendios
Se dispone de un nimero suficiente y de los tipos adecuados de extintores en todo el sistema de
armarios integrados. Son suficientes para hacer frente a los riesgos dentro del armario integrado y se
inspeccionan periédicamente cada 6 meses.
El sistema automatico de extincion de incendios (incluido el agente extintor de gas) conforme a la norma
NFPA 2001 se activara automéaticamente.
ElI BMS comenzaré a proteger el sistema y cortara todas las fuentes de alimentacion; todos los

ventiladores y unidades de refrigeracion liquida dejaran de funcionar para evitar que entre aire fresco

en el contenedor.
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5.2.7 Identificar los riesgos de incendio
4 Fuente de ignicién

No hay fuentes de ignicién evidentes en todo el entorno del sistema de armarios integrados, y esta
prohibido fumar cerca del armario integrado.

hd Combustible
No hay combustible ni grandes cantidades de papel; solo algunos documentos de mantenimiento.
hd Proceso de trabajo

Ningln proceso supone un riesgo grave de incendio.

5.2.8 Respuestaante riesgos de inundaciones y desastres relacionados con el agua

hd Bajo la premisa de garantizar la seguridad personal, apague el sistema; para conocer el
procedimiento de apagado del sistema, consulte la seccién 6 Procedimientos de encendido y

apagado del sistema.
hd Si alguna parte de la bateria se sumerge en agua, no la toque para evitar descargas eléctricas.

hd No utilice baterias que se hayan mojado; pédngase en contacto con una empresa de reciclaje de

baterias para su eliminacion.

5.3 Medidas de emergencia

5.3.1 Plan de medidas de emergencia

Punto de reunion seguro: especificado por el cliente final. Medidas que se
deben tomar tras descubrir un incendio:

hd Utilice el punto de alarma contra incendios méas cercano para dar la alarma.

hd Dirfjase al punto de reunion seguro.

d Llame a los bomberos con un teléfono moévil (después de salir del armario integrado).
d Péngase en contacto con ellos después de que lleguen los bomberos.

d Aungue se sienta seguro, no intente apagar incendios pequefios.

b No se ponga en peligro por el fuego

68



CHNT

POWER Procedimiento de manejo de emergencias

Medidas que se deben tomar después de oir la alarma:

b Reunase en el punto de encuentro seguro.
4 Llame a los bomberos con su teléfono mévil (después de salir del edificio)
hd Péngase en contacto con ellos después de que lleguen

los bomberos. Visitantes:

hd Asegurese de que todos los visitantes y contratistas sean acompafados al punto de reunién seguro

hd Ayudar a las personas discapacitadas a evacuar si es necesario

El armario integrado debe instalarse sobre una base de hormigén o una estructura soportada por perfiles de acero
con una superficie ignifuga. La base debe ser plana, sélida, segura, fiable y tener suficiente capacidad de carga.
Esta estrictamente prohibido que haya depresiones o inclinaciones en la superficie de la base.

69



CHNT

POWER Procedimientos de encendido y apagado del sistema

6 Procedimientos de encendido/apagado del sistema

6.1 Procedimientos operativos para el armario integrado C&l

6.1.1 Inspeccién previa al encendido

Compruebe si los cables de conexion externos y los cables de comunicacién estan completos, si la instalacién del
MSD esta terminada y si hay objetos extrafios alrededor del armario, y asegurese de que se realiza la inspeccion
previa al encendido.

6.1.2 Operacion de encendido

1. Compruebe la entrada de CA, cierre los disyuntores QF1\QF2\QF3\QF4 en secuencia y

compruebe si el voltaje es normal.

Figura 6-1 QF1\QF2\QF3\QF4
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2. Mantenga pulsado el botén de encendido del SAl durante 3 segundos para encenderlo y compruebe

que el voltaje de salida AC220V en el panel del SAI.

Figura 6-2 UPS

3. Cierre el seccionador QS (1) y el disyuntor miniatura QF (2) de la caja de alta tension, tal y como se
muestra en la Figura 3-13:

4. Cierre el disyuntor moldeado QF en la caja de distribucion.

Figura 6-3 QF en la caja de distribucién
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6.1.3
1.

Operacién de apagado

Opere el sistema LEMS para emitir un comando de apagado del PCS. Observe la luz indicadora del

PCS: si parpadea lentamente (como se muestra en el indicador con un circulo rojo en la figura
siguiente), confirme que el PCS se ha apagado correctamente.

Figura 6-4 Diagrama del panel del PCS

Accione el sistema LEMS para emitir una orden de apagado del BMS y confirme que la
operacion de apagado de la alimentacién de CC se ha completado.

Desconecte manualmente el interruptor automéatico moldeado QF en la caja de distribucion.

Figura 6-5 Desconecte manualmente el interruptor automéatico moldeado QF.
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4. Mantenga pulsado UPS para apagarlo. Confirme que el apagado se ha realizado correctamente

comprobando que todas las luces indicadoras del panel de visualizacién se han apagado.

Figura 6-6 Mantenga pulsado UPS para apagar
5. Desconecte el seccionador QS (1) y el disyuntor miniatura QF (2) de la caja de alta tensién, tal y como
se muestra en la Figura 3-13.

6. Desconecte manualmente los disyuntores miniatura QF1\QF2\QF3\QF4, tal y como se muestra en la
Figura 6-1.
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6.2 Procedimientos de funcionamiento del sistema BMS

6.2.1 Arquitectura del sistema BMS

Chint recomienda encarecidamente que la configuracién y puesta en marcha del BMS sea realizada por
representantes autorizados de fabrica, ya que de lo contrario no estara cubierta por la garantia. El ESMU puede
comunicarse con el LEMS a través de ModbusTCP. Los ESMU no se comunican entre siy deben tratarse como
un subsistema independiente. El LEMS identifica los diferentes ESMU por su direccion IP. A continuacion se
muestra un ejemplo de arquitectura:

L.
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|
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PACK2 |e . OO signal
| |
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Figura 6-7 Diagrama de la arquitectura del sistema BMS
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6.2.2

Preparacion de la configuracion del sistema

Antes de configurar el sistema, es necesario preparar los siguientes materiales:

Cable de comunicacion: para conexion CAN / RS485

Adaptador: conector del puerto de depuracién de la caja de alta tensién

Caja CAN: herramienta USB a CAN para PC

Herramienta RS485: herramienta USB a RS485 para PC

Software: ordenador host BMS, CAN Test, herramientas de puerto serie, etc.
Cable de red estandar: conéctelo al ESMU para comunicarse con el PC

Ordenador portatil: con Windows 7 SP1 o una versién superior del sistema operativo

preinstalada

6.2.3  Configuracién del sistema BMS
Advertencia
® En el grupo de baterias, la direccion ESBMM se asignara automaticamente sin
necesidad de configuracién adicional.
® Al sustituir el ESBMM, desconecte la fuente de alimentacion de CA 'y el disyuntor de la caja
de alta tension.
® Después de sustituir el ESBMM, restablezca el proceso de encendido normal.
1. Informacioén de identificacién del ESBMM
Después de instalar el sistema o sustituir el ESBMM, dado que el grupo de baterias adopta un
método de comunicacion en cadena, no es necesario asignar activamente la direccion del ESBMM.
2.  Cargade datos CAN

Como se muestra en la figura siguiente, todos los ESBMM se comunican con el ESBCM mediante un
método de conexién en cadena. Cada ESBMM tiene un ID Unico en el grupo de baterias y tiene la
funcién de asignacion de direcciones.

El ESBCM puede recopilar datos de todos los ESBMM, y los ESBMM también pueden actualizar datos
y enviar advertencias al ESBCM a través de la cadena margarita.

El ESBCM se comunica con el ESMU maestro a través de datos LAN.
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v

Figura 6-8 Arquitectura de comunicacion entre ESBMM y ESBCM

Actualizacion de software en linea

La l6gica interna del software del ESBMM es implementada por el ESBCM, por lo que no es necesaria
ninguna actualizacion de software. Para las actualizaciones que puedan afectar al BMS, este puede
actualizar todo el software del ESBCM a través de la comunicaciéon CAN. La actualizacion del software
se puede completar facilmente importando el programa mas reciente a través del ESMU.
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6.2.4  Configuracién de ESMU

El sistema accede automéaticamente a la interfaz principal al iniciarse, donde se muestra informacién como el
voltaje total y la corriente total del sistema de baterias, asi como el valor del voltaje, el valor de la corriente, el valor

SOC y el estado de funcionamiento del conjunto de baterias.

Mustiple-stack system status

Daity CHA Cap. Datty DIS Cap.: 0

SOH (%)

Figura 6-9 Interfaz principal
Haga clic en el icono del grupo de baterias en la interfaz principal para mostrar informacion detallada del grupo de
baterias, incluyendo voltaje, corriente, SOC, SOH, capacidad de carga/descarga, voltaje y temperatura maximos y
minimos de las celdas de la bateria, y otra informacién clave.
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SJ202401798- Stack1-Rackl v 2024-10-97 03 47:50

Rackinfo & Charge [ Discharge (@ Standby rsult  Rack topology Waming info

Rack Bfo Fower off
Rack extreme info 1

Connect contacior

Faua resel

Rack capacky nfo

0.00KN

Figura 6-10 Parametros del grupo de baterias (referencia)

Haga clic en el icono del paquete de baterias de la figura anterior para mostrar el voltaje de cada paquete de
baterias, la temperatura en cada posicién, la informacion de advertencias/fallos, etc.
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Figura 6-11 Pardmetros del paquete de baterias (referencia)
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6.2.5 cConfiguracién del puerto de red

Después de la instalacion, el cableado y la configuracion, conecte el cable Ethernet al ESMU, comuniquese a través de
MODBUS y compruebe si el sistema BMS proporciona datos correctos.

Las direcciones IP predeterminadas son: LANO: 10.122.1.88, LAN2: 195.16.19.88. NUmero de puerto:

502

6.2.6  Estrategia de proteccion tipica

La estrategia de proteccion basica se describe a continuacién (puede variar segln los requisitos especificos de la

aplicacion):

hd Fuente de las sefiales de proteccion
— Informacién del médulo/unidad basada en el andlisis del BMS y la activacién de alarmas
- Fallo del hardware del BMS
— Problemas de comunicacién dentro del BMS o con el LEMS/PCS
— El BMS envia sefiales al PCS/LEMS a través de Modbus

hd EI LEMS/PCS apaga el inversor

hd Si el inversor no se apaga en un plazo de 3-5 segundos, el BMS activa una sefial cableada para

apagar el inversor
hd Si el inversor no se apaga después de 5 segundos, el BMS desconecta la bateria abriendo el

contactor

6.3 Procedimientos de funcionamiento del PCS

Para obtener més informacion, consulte el manual del usuario del PCS.

6.4 Procedimientos de funcionamiento del LEMS

Para obtener més informacion, consulte el manual del usuario del LEMS.
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7 Solucién de problemas

Nota

® El armario integrado es un sistema de alta tensién de corriente continua y solo puede ser
operado por personal cualificado y autorizado.

® Antes de comprobar si hay fallos, es necesario verificar que todas las conexiones de los
cables y los ajustes del PCS y el BMS sean correctos, y que el armario integrado se pueda

encender normalmente.

Las averias comunes del sistema afectan a los siguientes equipos: BMS, bateria PACK y cables, unidad de
refrigeracion liquida y tuberias, PCS y deshumidificador. Para obtener informacién detallada sobre las causas de las
averias y la resolucién de problemas de cada equipo, consulte el anexo 5, donde se incluyen instrucciones para el

manejo de averias y alarmas.
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7 Mantenimiento del rendimiento

Nota

® El funcionamiento y el mantenimiento del paquete de baterias, la unidad de refrigeracion
liquida, los sistemas de proteccién contra incendios y otros equipos relacionados deben ser
realizados por personal cualificado y autorizado.

® Algunas tareas de mantenimiento requieren que el sistema se apague previamente.

Tanto en el caso de un funcionamiento del sistema superior a seis meses como en el de un tiempo de inactividad

prolongado, es necesario realizar un mantenimiento de seguridad y documentarlo adecuadamente. Los puntos

especificos son los siguientes:

1.

Compruebe si la puerta de seguridad, la puerta frontal y la puerta del armario de baterias del armario
integrado se pueden abrir con normalidad, y aseglrese de que el entorno dentro y fuera del armario
integrado esté limpio y ordenado.

Compruebe si el sistema de extincién de incendios puede alarmar y arrancar con normalidad, y si hay
equipos de extincién de incendios alrededor del armario integrado para su uso en caso de emergencia
en caso de accidente.

Compruebe si el aislamiento de cada linea eléctrica es anormal, si la separacién de seguridad
eléctrica cumple con las normas de seguridad y si los pernos del cableado estan sueltos.

Compruebe si los componentes eléctricos son normales y si las puertas de alimentacion de cada
fuente de alimentacion se pueden desconectar eficazmente.

Para conocer los requisitos de mantenimiento detallados de cada dispositivo, consulte el Anexo 6,
Instrucciones de mantenimiento del sistema.
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7 Garantia de calidad

9.1 Exencién de responsabilidad

a b~ w DN PRE

Superar el periodo de garantia de calidad del producto.

No se puede proporcionar el nimero de serie del producto o el nimero de serie no es claro/completo.
Dafios durante el transporte/almacenamiento/manipulacion.

Uso indebido, abuso, dafios intencionados, negligencia o dafios accidentales.

Puesta en marcha, pruebas, funcionamiento, mantenimiento o instalacién inadecuados realizados
por el cliente, incluyendo, entre otros:

- Incumplimiento de los requisitos de seguridad del entorno operativo o del sistema de los
parédmetros eléctricos externos proporcionados en un documento escrito.

- No utilizar el producto cubierto de acuerdo con el manual de instrucciones o la guia

del usuario del producto.

— Reubicacion y reinstalacion de sistemas que no cumplan con los requisitos de
Chint Power;

- Entorno eléctrico o quimico inseguro u otras condiciones similares.

- Fallo directo causado por un voltaje incorrecto o un sistema eléctrico defectuoso.

- Desmontaje no autorizado de los productos o modificacién no autorizada del

producto o del software proporcionado.

Encomendar la instalacion, el mantenimiento, la reparacion y el desmontaje de los productos a personal
no designado por CHINT.

Dafios causados por ignorar las advertencias de seguridad del manual o infringir las normas de
seguridad legales pertinentes.

Dafios causados por un entorno operativo que exceda los requisitos del manual del usuario del producto
0 por no poner en marcha, instalar, utilizar y mantener el equipo de acuerdo con los requisitos del
manual del usuario del producto.

Desastres imprevistos o accidentes irresistibles (incluidos, entre otros, actos de enemigos publicos,
actos de organismos gubernamentales o instituciones nacionales o extranjeras, vandalismo, disturbios,

incendios, inundaciones, tifones, explosiones u otros
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10.

11.
12.

desastres, restricciones por epidemias o cuarentenas, disturbios laborales o escasez de mano de obra,

accidentes, embargos de carga o cualquier otro evento fuera del control de CHINT).

Las medidas de proteccién contra rayos no se han implementado o no cumplen con las normas (las
medidas de proteccion contra rayos de los sistemas fotovoltaicos deben cumplir con las normas
nacionales y |IEC pertinentes; de lo contrario, pueden producirse dafios en los dispositivos fotovoltaicos,
como mddulos, inversores, instalaciones de distribucién, etc., debido a la caida de rayos).

Otras circunstancias que no estan cubiertas por el acuerdo de garantia posventa de la empresa.

Fallos en los equipos o dafios en el software causados por el uso de componentes/accesorios no
estandar, la conexion de configuraciones incompatibles (como baterias, etc.) u otros productos o
accesorios de otras marcas sin permiso, la seleccién/almacenamiento/uso inadecuados de la

configuracion.

9.2 Condiciones de calidad (condiciones de garantia)

1.

Para los productos que fallen durante el periodo de garantia, nuestra empresa los reparara o sustituira
por productos nuevos sin coste alguno.

El cliente debera presentar la factura del producto y la fecha de compra. Al mismo tiempo, la marca
comercial del producto debera estar claramente visible; de lo contrario, nos reservamos el derecho a

rechazar la garantia de calidad.
El producto defectuoso que se sustituya debera devolverse a nuestra empresa.
Es necesario proporcionar un plazo razonable para que la empresa revise el equipo.

Para obtener méas informacion sobre las condiciones de la garantia, consulte la politica de garantia
estandar aplicable en el momento de la compra.
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Anexo 1 Registros de formacion en seguridad

Nombre del cliente Lugar de la formacién
Objetivo de la formacion Numero de contacto
Formador Horario de formacién

Contenido de la formacién

® Antes de entrar en las instalaciones, es necesario llevar equipo de proteccién laboral.

® El personal de instalacion in situ no puede utilizar accesorios metalicos (relojes,
. - collares).

Requisitos basicos )
® Los proyectos de construccion de tipo especial deben ser realizados por

personal certificado dentro de su &mbito de trabajo.

® Los cortocircuitos estan estrictamente prohibidos.

. ® Esta prohibido utilizar cables de acero como herramientas de transporte.
Manejo del paquete
de baterias * No tire con fuerza de los terminales del paquete de baterias.

® Manéjese con cuidado, evite golpes fuertes y vibraciones, no lo invierta, no lo tire y

evite la exposicion al soly la lluvia.

® Inspeccione el aspecto de cada bateria para identificar rapidamente cualquier

defecto.

” ® Siga estrictamente las instrucciones del supervisor para colocar el paquete de
Instalacion del

. baterfas, prestando atencion a la posicion de los terminales.
paquete de baterias

® Manéjelo con cuidado para garantizar la seguridad personal y evitar

dafar la bateria.

® Aislar las herramientas metalicas, como las llaves inglesas, para evitar cortocircuitos

en caso de caida.

Conexion del ] ] ; i
® El supervisor debe supervisar estrictamente la conexiéon del paquete de

paquete de baterias baterias para evitar cortocircuitos.

® Aseglrese de que todos los pernos del pagquete de baterias estén bien apretados.

84



CHNT
POWER Registros de formacién en seguridad

® Las cubiertas protectoras deben instalarse en los cables de manera oportuna.

® Se requieren marcas claras: equipo alimentado

* No deben realizarse trabajos de construccion cerca del paquete de baterias; si es
General inevitable, envuelva el paquete de baterias con laminas de plastico aislantes antes

de comenzar la construccion y no dafie el paquete de baterias.

Firma

Si se cumplen todos los requisitos anteriores, firme a continuacion:

Nota: Si se produce un accidente debido a un funcionamiento incorrecto, nuestra empresa no asumira ninguna

responsabilidad.
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Anexo 2 Lista de equipos de proteccion personal

Antes de entrar en la obra, se debe utilizar correctamente el casco para
proteger la cabeza.
1 Casco de seguridad El casco debe cumplir los requisitos de la norma ANSI

_} Z89.1 «Cascos de seguridad industrial».

El personal de servicio de campo debe llevar uniformes de electricista.

2 Ropa de electricista
Durante el transporte y la instalacion del paquete de baterias, se deben usar
- zapatos de proteccion.
3 Calzado de proteccion p p
El personal de servicio de campo debe llevar calzado de proteccion
El personal de mantenimiento in situ debe llevar guantes aislantes.
4 Guantes aislantes
5 Mascarilla El personal de servicio in situ debe llevar mascarillas.

Nota: Otros tipos de EPI y las cantidades correspondientes se determinan segln los requisitos in situ.
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Anexo 3 Lista de herramientas

Herramienta

1 Ordenador portatil 2 importante
Herramienta

2 Cinta métrica Acero 5m 1 importante
1 juego Herramienta

) ) L .

3 Llave inglesa (aislada) Acero inoxidable completo ‘_ 1 importante
Llave de vaso 1 juego Herramienta

4 (aislada) Acero inoxidable completo 1 importante
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Taladro eléctrico

Llave dinamométrica 1 juego Herramienta
aislada Acero inoxidable completo importante
1 juego Herramienta
Destornillador Acero inoxidable completo importante
Medidor de Herramienta
inclinacion (nivel) Aleacion de aluminio | 1000 mm importante
Herramienta
Llave eléctrica importante
Herramienta

importante
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Lista de herramientas

Herramienta
10 Multimetro 1 importante

Herramienta
11 Comprobador de baterias HIOKI 3564 1 importante

Herramienta
12 Carretilla elevadora 1 importante
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Anexo 4 Instrucciones de instalacion y depuracion

Anexo 4.1 Preparativos previos alainstalacion del sistema

Los requisitos especificos de personal, el equipo de proteccién personal (EPP) y las herramientas se pueden

consultar en el capitulo 4, Recepcion e instalacion del equipo.

Anexo 4.1.1 Transporte y entrega

Anexo 4.1.1.1 | Condiciones de transporte

El equipo interno del armario integrado se ha instalado y fijado antes de salir de fabrica, lo que permite el transporte
de toda la maquina. EI método de elevacion es el siguiente: utilice una gria para elevar y transportar el armario
integrado;

El armario integrado se transporta al emplazamiento de la central eléctrica mediante una empresa de transporte, y
se contactara con el personal de gestion de la central eléctrica in situ con antelacion para negociar y organizar la
entrega y descarga especfficas. El transporte tras la entrega y descarga debe ser completado por el personal de

construccién de la central eléctrica in situ.

Advertencia
Durante el transporte y la manipulacién del armario integrado, es necesario cumplir con las normas

de seguridad operativa del pais/region donde se encuentra el proyecto.
® Es necesario realizar el mantenimiento de todos los equipos utilizados durante el transporte.

® Todo el personal que participe en la manipulacion y sujecién debe recibir la formacion

adecuada, especialmente en materia de seguridad.

Nota
Tenga siempre en cuenta los parametros mecéanicos del armario integrado durante el transporte

y la manipulacion:

® Ancho x Profundidad x Altura: 1000*1416*2415 mm

® Peso bruto: aproximadamente 2535 kg

El transporte y traslado del armario integrado debe cumplir, como minimo, las siguientes condiciones:

d Todas las puertas del armario integrado deben estar bien cerradas.
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b Segun las condiciones del lugar, elija la herramienta de transporte adecuada, normalmente una

gria. La herramienta de transporte utilizada debe tener suficiente capacidad de carga.

hd Si es necesario desplazarlo por una pendiente, etc., es posible que se requieran dispositivos de

traccion adicionales.

hd Elimine todos los obstaculos que existan o puedan existir durante el proceso de traslado, como

arboles, cables, etc.

hd El transporte y traslado del armario integrado debe realizarse en condiciones meteorolégicas
favorables en la medida de lo posible.

hd Se deben colocar sefiales de advertencia o cintas de precaucion para evitar que personas ajenas

al personal entren en la zona de elevacion y transporte, con el fin de evitar accidentes.

hd Ademas, cuando se coloque el armario integrado en el suelo, también se debe garantizar lo
siguiente:
hd Al aterrizar, preste atencién a colocarlo con cuidado. No arrastre ni empuje el armario integrado

sobre ninguna superficie.

hd El armario integrado debe colocarse sobre un suelo sélido, plano, bien drenado y libre de

obstéaculos y salientes, y solo debe apoyarse sobre su base.
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Anexo 4.1.1.2  Elevacién

Advertencia

* Durante todo el proceso de elevacion del armario integrado, es necesario seguir
estrictamente los procedimientos de seguridad de la grda.

* No se permite que nadie se encuentre a menos de 10 m del &rea de operacion.
Especialmente debajo del brazo de elevacion y debajo de la maquina que se esta
elevando o moviendo, no se permite que nadie se encuentre alli para evitar accidentes.

® En caso de condiciones meteoroldgicas adversas, como lluvia intensa, niebla espesa,

vientos fuertes, etc., se deben detener las operaciones de elevacion.

Al elevar el armario integrado, se deben cumplir al menos los siguientes requisitos:

hd Se debe garantizar la seguridad en el lugar durante la elevacion.

hd Durante las operaciones de elevacion e instalacion, debe estar presente un profesional para

supervisar todo el proceso.

hd Las herramientas de elevacion, el &ngulo de elevacion y la velocidad de elevacion se detallan en

el siguiente diagrama de elevacion.
hd La gra debe tener una longitud de pluma y un radio de rotacién suficientes.

hd Aseglrese de que todas las conexiones de las eslingas sean seguras y fiables, y de que cada

seccion de la eslinga conectada al anillo de elevacion tenga la misma longitud.

hd La longitud de la eslinga se puede ajustar adecuadamente segun los requisitos reales de la
obra.
hd Durante todo el proceso de elevacion, es esencial asegurarse de que el armario integrado

permanezca estable y no se incline.

hd Utilice las cuatro anillas de elevacion del armario integrado para realizar la operacion de

elevacion del mismo.
d Tome todas las medidas auxiliares necesarias para garantizar la elevaciéon seguray sin
problemas del armario integrado.

La siguiente figura muestra el funcionamiento de la grda durante el proceso de elevacién del armario integrado. En la

figura, el circulo interior (circulo A) representa la grda.
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Area de operacion. Cuando la grda esta en funcionamiento, esté estrictamente prohibido permanecer dentro del

circulo exterior (Circulo B).

El radio del circulo B es 210 metros.

<
S
S
8
&

Estacion

Figura Anexo 4- 1 Levantar el armario integrado

The crane hook must maintain vertical alignment
/ above the lifting lug of the cablinet
\/“ Minimum crane lifting capacity: 5 T.

Figura Anexo 4- 2 Elevacién
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Requisitos técnicos:

. Plan de elevacién recomendado: elevacion inclinada en los puntos de elevacion, con la herramienta

de elevacion a mas de 1 metro de distancia de la parte superior del armario.

hd La fuerza aplicada por el cable de elevacion a los puntos de elevacién del armario y el &ngulo entre
los cables deben ser inferiores o iguales a 80°.

hd Velocidad de elevacion <5 metros/minuto.
hd Durante el izado, el armario debe estar bien protegido, especialmente en los puntos donde la
cuerda de elevacién entra en contacto con el armario.

hd Las dimensiones externas maximas del armario: 1000 mm x 1416 mm x 2500 mm (la altura incluye

las dimensiones con las anillas de elevacion).

hd Peso total estimado del armario: 2535 *+ 50 kg.

hd El equipo de elevacion y las cuerdas deben ser considerados con suficientes factores de seguridad por

una empresa profesional de elevacion.
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La disposicion del armario comercial e industrial (C&I) refrigerado por liquido incluye los siguientes escenarios, y los
requisitos de espacio para cada escenario son los siguientes (Nota: la distancia reservada incluye las herramientas
necesarias para la sustitucién de equipos dentro del armario y la gestién térmica):

Escenario 1:

Back ﬁs

L3

00se

Figura Anexo 4- 3 Esquema 1

Escenario 2:

/\
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¥ » = L »w
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<' : n : . t L . J} : = { . l:'>
8 '.tll‘lll.. TR A .llllll Yrrees .Alllll A
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13569
5230
Front
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Figura Anexo 4-6 Esquema de distribucion 4
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Escenario 3:

Front ﬁ
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ro50 |
Front
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Figura Anexo 4- 5 Esquema del escenario 3
Escenario 4:
& i
< J 2
c D
<« —

Figura Anexo 4-6 Esquema de distribucion 4
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Anexo 4.1.2 Requisitos de instalacién para armarios integrados

El armario integrado debe instalarse sobre una estructura con cimientos de cemento o una superficie de soporte de
acero en U. Es esencial asegurarse de que los cimientos sean planos, sélidos, seguros, fiables y tengan suficiente
capacidad de carga. Queda estrictamente prohibido cualquier hundimiento o inclinacién en la superficie de los
cimientos.

El armario integrado puede soldarse a la placa de acero de la cimentacién o conectarse mediante otros métodos con
una firmeza equivalente.

El nimero de puntos de apoyo y la capacidad de carga de las unidades de soporte para el armario integrado en la
base se muestran en la siguiente figura:

S Ve e

P @
o

2
2
i- Cablo Entry/Fxit ‘
125 —F
< o I- :
2
1000 1370
1300 1625
Front View Side View Rear View

100V AC cable Communication cable

~This box shows the installation

position of the cabinet

\l)m n hole

Dehumidifier Drainage Hole

Cabinet Front
Top View

Figura Anexo 4- 7 Punto de apoyo
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Notas técnicas:

b Este dibujo es solo para referencia y esta destinado a ser utilizado como referencia para que los

clientes disefien los cimientos. No puede utilizarse como plano de construccién de cimientos.

hd El plano de referencia de la cimentacion del armario integrado debe estar por encima del horizonte y

por encima de la altura méxima de precipitacién en el emplazamiento del proyecto.

hd El peso total méximo del armario integrado es de aproximadamente 3 toneladas. Se recomienda
que el peso minimo de soporte de los cimientos supere el doble del peso total del armario
integrado.

hd El plano de referencia de toda la cimentacion se controlara con una planitud de == 2 mm; sila
planitud de la cimentacion supera este requisito, una vez que el armario integrado esté
completamente cargado con paquetes de baterias, es posible que la puerta del armario no se abra
y cierre con normalidad, o incluso que se produzca una deformacién permanente

que no se pueda reparar. Siga estrictamente este requisito.
hd Al disponer varios armarios, se recomienda dejar un espacio de 50 mm entre ellos para facilitar

su instalacion in situ.
Anexo 4.1.3 Inspeccion del sistema
Consulte la seccién 4.5 Inspeccion del desembalaje del sistema para obtener mas detalles.
Anexo 4.2 Procedimientos de funcionamiento y depuracion del sistema
Anexo 4.2.1 Procedimientos operativos para el armario integrado C&l
Para conocer los procedimientos operativos especificos, consulte 6.1 Procedimientos operativos para el armario integrado
C&l.
Anexo 4.2.2 Procedimientos de funcionamiento del sistema BMS

Para conocer los procedimientos operativos especificos del sistema BMS, consulte 6.2 Procedimientos operativos
del sistema BMS.
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Anexo 4.2.3 Procedimientos operativos del PCS

Para conocer los procedimientos operativos especificos, consulte 6.3 Procedimientos operativos del PCS.

Anexo 4.2.4 Sustitucién de la bateria

Nota

® Este sistema de bateria es un sistema de CC de alto voltaje y solo puede ser operado por
personal autorizado y cualificado.

* Antes de sustituir los componentes principales, se debe desconectar primero el circuito
principal del grupo de baterias de mantenimiento. Todas las reparaciones y sustituciones de
componentes solo pueden ser realizadas por personal cualificado, y solo se pueden utilizar

materiales, componentes y piezas homologados para la sustitucion.

Anexo 4.2.4.1 Desmontaje del paquete de baterias

1. Desconecte el lado de CC del PCS (desconecte el seccionador), apague el sistema BMS y

asegurese de que la caja de alta tension esté desconectada.

Disconnector ——

Figura Anexo 4- 8 Disconector
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2. Localice el paquete de baterias defectuoso y extraiga el MSD (4);

Figura Anexo 4- 9 MSD

3. Desconecte los cables (cable 1#, 2#, 3#);

Cable 2#

Cable 1# —

Cable 1# —

Cable 1#

Cable 17 —

Cable 37

B o

izl

+— Battery PACK 5#

Battery PACK 44

— Battery PACK 3#

— Battery PACK 2#

+— Battery PACK 1#

Figura Anexo 4- 10 Desconecte el cable
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4.  Retire el cable de comunicacion.

Figura Anexo 4- 11 Retire el cable de comunicacion

5. Cierre la valvula de la tuberia de refrigeracion liquida (1);

Figura Anexo 4- 12 Cierre la valvula de la tuberia de refrigeracion liquida
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6. Retire las tuberias de entrada/salida del refrigerante (1,2), drene el refrigerante restante en las
tuberias y coloque las piezas desmontadas en el lugar designado;

Figura Anexo 4-13 Retire la tuberfa de refrigerante

7. Retire los 4 tornillos fijados en la viga lateral del bastidor de la bateria y guardelos adecuadamente,
tal y como se muestra en el recuadro rojo de la siguiente figura:

Figura Anexo 4-14 Retire los tornillos
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8. Extraiga el paquete de baterias del bastidor: fijelo en el orificio roscado de la viga lateral del paquete
de baterias con una llave de mano o una herramienta especial, tal y como se muestra en la figura, y
tire de él unos 50 cm. Durante el proceso de manipulacion, preste atencion a la proteccién del

personal para evitar caidas de personas o del paquete de baterias.

Figura Anexo 4- 15 Retire la bateria

103



) CHNT
W POWER

Instrucciones de instalacion y depuracién

9. Coloque la bateria en la herramienta de elevacion: mueva la carretilla elevadora especializada con
un banco de trabajo con ruedas o una plataforma hasta la parte inferior del paquete de baterias de
destino, mueva el paquete de baterias a la plataforma y extraiga completamente el paquete de
baterias del bastidor.

Figura Anexo 4- 17 Carretilla elevadora
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Anexo 4.2.4.2 Instalar el paguete de baterias

Instrucciones

Antes de la instalacion, lea atentamente las siguientes precauciones.

Antes de instalar el nuevo paquete de baterias, compruebe que la capacidad del paquete de baterias
sea compatible con el sistema: si es compatible, sustitiyalo directamente; si no es compatible,

consulte a un ingeniero especializado en baterias.
hd La palanca del desconectador de la caja de alta tensién debe estar en la posicién «OFF».

Después de instalar el nuevo paquete de baterias, es necesario encender el sistema y, a continuacién,
confirmar la informacién de estado del paquete de baterias de destino a través de la interfaz de control
de la pantalla para comprobar si se ha solucionado el fallo o si se debe continuar con el siguiente
paso. Si hay otra informacién anémala, péngase en contacto con profesionales o con el fabricante

para que se encarguen de ello.
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Consulte los requisitos de funcionamiento del anexo 4.2.4 Sustitucién de la bateria para instalar la bateria en el
bastidor de la bateria. No hay diferencia entre los paquetes de baterias A y B, es decir, los terminales positivo (+) y
negativo (-) tienen la misma configuracién. La secuencia de disposicién de las baterias se muestra en la siguiente

figura:
I
Battery PACK 5#
Battery PACK 4% l
Battery PACK 3%
f
Battery PACK 2#
Battery PACK 1#
[
L 8!
e
—

Figura Anexo 4- 18 Secuencia del paquete de baterias
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Anexo 4.2.4.3 Instalacion del cable de alimentacion

Advertencia

® Proceda con precaucion para evitar cortocircuitos entre los terminales positivo y negativo del

paquete de baterias.

® Tenga mucho cuidado de evitar que los terminales positivo y negativo entren en contacto
con cualquier lugar que no sea el punto de instalacién predeterminado.

® Alinstalar los cables, conecte primero solo los terminales positivo y negativo

correspondientes a los dos paquetes de baterias.

® Una vez instalados los cables de alimentacién de cada bateria PACK, compruebe que los

conectores de los cables estén correctamente insertados.

® Asegurese de que el seccionador de la caja de alta tensién esté en la posicién «OFF».

Asegurese de que no haya entrada de alimentacién de control auxiliar de 24 VCC a la caja de

alta tension.

Después de conectar los cables entre los paquetes de baterias y entre el paquete de baterias y la caja de alta

tension, todo el conjunto de baterias forma un circuito completo. Los pasos para la instalacién de los cables se

muestran en la siguiente figura:

1

Aseglrese de que el seccionador de la caja de alta tension esté en la posicion «OFF». A

continuacion, conecte los terminales B+ y B- de la caja de alta tension a los terminales B+ y B- del
paquete de baterias 1. Una vez conectados los cables, asegurese de que los conectores de ambos

extremos estén correctamente insertados.

Figura Anexo 4- 19 Disyuntor de la caja de alta tensién en posicion «OFF»
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2. Utilice el arnés de conexion negativa total del paquete de baterias y la caja de alta tensién, e inserte el
enchufe del arnés en la toma negativa del paquete de baterias 1# y en la toma B- de la caja de alta
tension (el color coincide con el enchufe). Cuando oiga un «clic», significard que el enchufe esta

correctamente insertado.

Figura Anexo 4- 20 Inserte el enchufe rapido del cable en la toma negativa
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3. Utilice los cables de conexion del paquete de baterias para conectar los enchufes positivo y negativo
del paquete de baterias 1# a 5# en secuencia (el color del cable coincide con el del enchufe). Cuando

oiga un «clic», significa que la conexién esté correcta.
[

Figura Anexo 4- 21 Instale los cables del PAQUETE de baterias en secuencia
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4. Utilice el cable de conexién positiva total entre el paquete de baterias y la caja de alta tension para
insertar el enchufe del cable en la toma positiva del paquete de baterias 5# y en la toma B+ de la caja
de alta tension (el color coincide con el enchufe). Cuando oiga un «clic», significara que la conexién

esté correcta.

Figura Anexo 4- 22 Conecte el cable positivo total entre el paquete de baterias y la caja de alta tension
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Anexo 4.2.4.4 Instalacion del cable de comunicacion

Advertencia
® Utilice cables de sefial que cumplan las siguientes especificaciones.

* No inserte ambos extremos del arnés en el mismo «PAQUETE de baterias».

Las especificaciones de los cables de sefial que conectan la caja de alta tension y el paquete de baterias son las
siguientes:

D

JE=
Connector: Amgdenol ATOE-06SA-RDOL
Lock catch AWIZS
Feale termimal. AT62-14-0122 (AWG 14)
Female terminal: AT&2-16-0122 (AWG 16-18)
Feaale termioal: AT62-16-0622 (AWG 18-20)
Flug: AL14017

Connectar Amphesol, AT06-085A-RDOI
Lock catch. AW12S

Fomale torminal: AT62-14-0122 (AWG14)
Female terminal: AT62-16-0122 (AWG16-1%)
Fumale terminal: AT62-16-0622 (AWG18-20)
Plug: Al14017

Figura Anexo 4- 24 Pinout del arnés de comunicacion
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Tabla Anexo 4- 1 Definiciones de los pines del arnés de comunicacion

Ji-1 J1-2 Ji-3  |J14 J1-5 J1-6 J21 J2-2 J2-3 J24 J25 J26

IP1 IM1 P2 M2 Res. Res. IP1 M1 P2 M2 Res. Res.

Instalacion del arnés de comunicacién/alimentacion entre la caja de alta tensién y el ESBMM, y entre el ESBMM y el

ESBMM:
1. Conecte el arnés de comunicacién/alimentacion entre la caja de alta tensién ESBCM y el paquete de

baterias n.° 1.

Figura Anexo 4- 25 Conecte el arnés de comunicacién/alimentacion entre la caja de alta tension y el paquete de
baterfas
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2. Conecte el arnés de comunicacién/alimentacion entre los PACK de baterias
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Figura Anexo 4- 26 Conecte el arnés de comunicacion/alimentacion entre los PACK de baterias

Anexo 4.2.4.5 Depuracion de laentrada de CA

Advertencia
Una vez completada la instalacién del arnés anterior, compruebe aleatoriamente el estado de apriete
de los pernos, el par de apriete de los tornillos, la conexién del cable de alimentacién de alta tension,

la conexién del paquete de baterias y la conexién de la caja de alta tension.

Una vez instalado el sistema de baterias, se debe conectar la alimentacion de entrada de 24 VCC del BMS antes de

poder conectar el sistema BMS.
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1. Antes de conectar la alimentacion auxiliar de 24 VCC de la caja de alta tension, asegurese de

que la palanca del seccionador esté en la posicién «OFF».

=== >
9
- I
=4 (AN
o g
]
‘®]
TH ol
!g;ei
mr—m
Figura Anexo 4- 27 Disyuntor de la caja de alta tensién en posicién «OFF»
2. Mueva la palanca del seccionador a la posicion «ON».
o
®
=]

Figura Anexo 4- 28 Disyuntor de la caja de alta tension en la posicion «ON»

Anexo 4.2.4.6 Instalacion de la tuberia de refrigeracion liquida

Advertencia

Instale las tuberias de refrigeracién liquida segun las siguientes instrucciones.
(Normalmente, las tuberias de refrigeracion liquida primaria, secundaria y terciaria ya estan
instaladas cuando se envia el sistema).

114



CHNT

POWER Instrucciones de instalacion y depuracion

1. Los cuerpos principales de los tubos secundario y terciario ya estan integrados cuando salen de
fabrica. La unién del tubo secundario con una etiqueta azul debe conectarse al extremo macho del
tubo primario con una etiqueta roja. Es necesario confirmar que el bloqueo del conector se ha

insertado en la ranura del conector y no se puede extraer.

Figura Anexo 4- 29 Conecte el tubo secundario a la unidad de refrigeracion liquida

2. Conecte secuencialmente la junta del tubo de entrada terciario al extremo macho del paquete de
baterias, desde el paquete de baterias n.° 1 hasta el paquete de baterfas n.° 5, y apriete la hebilla.

Se debe escuchar un «clic» para confirmar que estd bien fijada y que no se puede sacar.

Figura Anexo 4- 30 Conecte el tubo terciario al paquete de baterias
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3. Utilice 4 abrazaderas de pléastico para fijar el tubo de entrada secundario al panel lateral interior del
armario. Las abrazaderas deben apretar el diametro interior para sujetar el tubo e insertarlo en el
orificio fijo de la chapa metdlica. Aseglrese de que no haya ninguna insercién incorrecta.

Figura Anexo 4- 31 Fije el tubo secundario al armario

4. Consulte los pasos anteriores para instalar los tubos de salida secundario y terciario en secuencia.
Nota: El tubo de salida tiene una etiqueta roja adherida.
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Anexo 4.2.4.7 Instalacion del MSD

1. Asegurese de que el seccionador de la caja de alta tension esté en estado «OFF».

]
°
°
Figura Anexo 4- 32 Seccionador de la caja de alta tensién en posicion «OFF»
2. Alinee la palanca de la cubierta del MSD verticalmente con la ranura guia de la base en el panel del

paquete de baterias y empUjela hacia dentro. Después de empujarla, gire la palanca. Cuando oiga un

clic, empuije el cierre secundario.
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Figura Anexo 4- 33 Posicion de instalacion del MSD
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3. Repita los pasos anteriores e instalelos en secuencia hasta que se haya instalado el tltimo paquete
de baterias.
i
4 .
[s) .o »
PP
1]
] [5) B ﬂ'
PP
B g
] - v o
10
v
[e] . » ¥ =
I s
L
[e] .o > .
@ : N .

Figura Anexo 4- 34 Instalacion completa del MSD para todos los paquetes de baterias
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4. Utilice el cable de conexién positiva total entre el paquete de baterias y la caja de alta tensién. Inserte
el enchufe del cable en la toma positiva del paquete de baterias 5# y en la toma B+ de la caja de alta
tension (el color coincide con el enchufe). Cuando oiga un «clic», indicara que esta conectado en su

sitio.

[ ]

Figura Anexo 4- 35 Conecte el paquete de baterias y el cable positivo principal de la caja de alta tensién
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Anexo 4.2.5 Ajustes de los parametros del equipo

Anexo 4.2.5.1 Ajustes de los pardmetros del BMS

1. Confirme la informacion sobre la versién del ESBCM (control principal) y la version del ESMU
(control de pantalla).
Versién ESBCM: SV_CF133_b3_5.0.1_GB1.118_20241797_01.33 Versién ESMU: AARCH64-
ESMU-G01-ZT-V11-R20250514150113-SJ202401797-20

2. La direccion IP de ESBCM (control principal) es 195.16.19.201 Direccién IP de ESMU
(control de pantalla): LANO: 10.122.1.88, LAN2: 195.16.19.88.

3. Confirme el umbral del pardmetro de proteccion a través de ESMU.

Tabla Anexo 4- 2 Umbral del pardmetro de proteccion

Alarma Umbral de activacién de Histéresis
N. Proyecto
Nivel laalarma valor
Umbral
Menor 35
Voltaje de una sola celda demasiado
1 alto (V) Moderado 3,6 0,1
Grave 3,65
Menor 3,0
Voltaje de célula individual
2 demasiado bajo (V) Moderado 2,8 0,1
Grave 25
Menor 350
Diferencia de voltaje de una sola
3 celda (mV) 100
Moderada 400
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Grave 600
Menor 45

Temperatura elevada de la célula de

carga de la bateria (°C) Moderada 50 5
Grave 55
Menor 5

Temperatura baja de la celda de carga

de la baterfa (°C) Moderada 0 5
Grave -20
Menor 45

Temperatura elevada de la celda de Moderada 50

descarga de la bateria (°C) 5
Grave 55
Menor 0

Temperatura baja de la celda de

descarga de la bateria (°C) Moderada ) 5
Grave -20
Leve 10

Gran diferencia de temperatura entre

las celdas del grupo (°C) Moderada 15 5
Grave 20
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Menor 10
9 SOC bajo (1 %) Moderado 0 5
Grave 0
Menor 95
10 SOC alto (1 %) Moderado 100 5
Grave 100
Menor 35
Voltaje total demasiado alto (V) (*260)
11 Moderado 3,6 22,5
Grave 3,65
Menor 3,0
Tension total demasiado baja (V)
12 (*260) Moderado 2,8 22,5
Grave 25
Menor 65
Alarma de sobrecalentamiento
13 del conector de alimentacion Moderada 70 5
9
Grave 80
Ligera 180
14 Sobrecarga de corriente de carga (A) Moderada 200 10
Grave 220
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Menor 180
Descarga de sobrecorriente (A) Moderada 200
15 10
Grave 220
Menor 1000
16 Bajo aislamiento (KQ) Moderado 500 10
Grave 200
. . Menor 35
Voltaje del paquete de baterias
d jado alt
17 emasiado alto (V) Moderado 3,6 5
(*52)
Grave 3,65
Voltaje del paquete de baterias Menor 30
demasiado bajo (V)
18 Moderado 2,8 5
(*52)
Grave 2,5
Control de pantalla y
19 comunicacion ESBCM Moderado / /
Fallo
ESBCM y ESBMM
20 Grave / /
Fallo de comunicacion
El control de la pantalla detecta
sefiales externas: alarma de
21 incendio/parada de emergencia Grave / /
sefial/funcionamiento eléctrico
Voltaje de una sola celda
22 Grave / /
Fallo en la adquisicién
El nimero de temperaturas
Fallo en la adquisicion de la no vélidas
24 temperatura de una sola célula Grave !
22
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o el nimero de controles
esclavos con temperaturas

no vélidas

temperaturas 22

25

Alarma de aumento de temperatura

Moderada

La tasa de aumento de
temperatura de una
sola bateria es
superior

que >10 °C/min

26

Control principal: fallo del
disyuntor/contactor
fallo

Grave
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Anexo 4.2.5.2

Configuracién de parametros del PCS

1. La direccién IP predeterminada del PCS es 10.122.1.221;

2. Confirmacioén de la version del PCS: Conéctese al conmutador, utilice el ordenador central para leer la

informacién de la versién del PCS, DSP principal: 0.1.0.7.6.16 FPGA: 0.0.0.1.4.0 DSP secundario:

2025.2.24;

3. Configure los parametros correspondientes en el software del ordenador host PCS segin la

tabla siguiente:

Tabla Anexo 4- 3 A]

ustes de los pardmetros del software

del bus

Nombre Bit del parametro Definicién Coédigo del parametro
G23.00 Palabra de fallo de 08B,0000,0000,0000,0000
hardware 1
G23.01 Palabra de fallo de 08B,0000,0000,0000,0000
hardware 2
G23.02 Palabra de fallo de red 0B,0000,0000,0000,0000
G23.03 Palabra de fallo de barra 0B,0000,0000,0000,0000
colectora
Palabra de fallo del
G23.04 condensador CA 0B,0000,0000,0000,0000
23: Palabra
de fallo -
G23.05 Palabra de fallo del sistema 0B,0000,0000,0000,0000
G23.06 Palabra de fallo del interruptor | 0B,0000,0000,0000,0000
G23.07 Otra palabra de fallo 0B,0000,0000,0000,0000
Palabra de mascara de fallo
G23.16 de hardware 1 0B,0000,0000,0000,0000
Mascara de palabras de fallo
G.23.21 del sistema 0B,1100,0010,0101,1000
6.80.142 Registro de latido c bacion de ob o
.80. omprobacién de observacion
80. Parametros de del PCS 1-255 P
configuracion del
sistema Fallo de latido de
G.80.143 comunicacion PCS Establecer el valor del parametro en
Habilitar 1
20. Depuracién Comando de
Cantidad G.20.05 depuracion de 0B,0000,0000,0000,0000
de control hardware
G.22.51 Punto de sobretension de 960
22. Guardar la bateria
registro —
G.22.17 Punto de sobretension 960
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Anexo 4.2.5.3 Configuracion de los parametros LEMS

1. LEMS utiliza el puerto LAN2, la direccién LAN1 es 192.168.1.100 y la direccién LAN2 es
10.122.1.100.
2. LEMS confirma los parametros de configuracion de la unidad de refrigeracion liquida:
Tabla Anexo 4- 4 Ajustes de los parametros de la unidad de refrigeracion liquida LEMS

Nombre del parametro Valor Unidad
Punto de ajuste de refrigeracion 28 oC
Punto de ajuste de calefaccion 10 oC
Sensibilidad de enfriamiento 2 oC
Sensibilidad al calentamiento 4 oC

3. Otros parametros de proteccion y ajustes de pardmetros estratégicos se modifican segtn los

requisitos del proyecto.

Anexo 4.2.5.4 Unidad de refrigeracion liquida Ajustes de parametros

1

2.
3.

Para confirmar los parametros de la unidad de refrigeracion liquida, es necesario conectar la

pantalla portatil al puerto de depuracién.
Confirme que la sensibilidad de refrigeracion es de 2 °Cy la sensibilidad de calefaccion es de 2 °C

Confirme que la direcciéon de comunicacion Modbus-RTU de la unidad de refrigeracion liquida es 3.

Anexo 4.2.5.5 Aiustes de los parametros de deshumidificacion

1

Los parametros del deshumidificador deben configurarse durante el estado de autocomprobacion
del deshumidificador, que se produce durante la fase de arranque del deshumidificador.

El valor de inicio de la deshumidificacién es del 50 % y el valor de parada de la

deshumidificacion es del 40 %.

Confirme que la direcciéon de comunicacion Modbus-RTU del deshumidificador es 1.
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Anexo 4.2.5.6  Ajustes de los parametros del medidor auxiliar
Consulte la siguiente tabla para conocer los parametros del medidor del circuito principal (kWh1).

Tabla Anexo 4- 5 Medidor del circuito principal (KWh1)

Nombre del parametro Valor
Protocolo de comunicacion Modbus-RTU
Direccién 1

Velocidad de transmisién 9600

Bit de comprobacion 8

Bit de parada 1

Método de comprobacion Ninguno
Relacion de tension 1

Relacion de corriente 1

Anexo 4.2.5.7 Configuracién de parametros del médulo de E/S

1. El método de comunicacion entre el médulo de E/S (2n) y ESBCM es la comunicacién serie, y el

cédigo de marcacion debe moverse a la posicién 2.

2. El método de comunicacion entre el médulo de E/S (6n) y ESBCM es la comunicacién serie, y el
cédigo de marcacion debe moverse a la posicion 2.
Anexo 4.2.6 Depuracion del sistema

Anexo 4.2.6.1  Pruebade sefializacion

1. La placa de identificacion, el logotipo de la empresa y las etiquetas de advertencia son correctos,
completos, claros y cumplen con las normas del producto.

2. El simbolo de conexién a tierra es claro y la superficie de contacto del dispositivo de conexién a
tierra debe estar libre de pintura y éxido.

Anexo 4.2.6.2 Inspeccién del armario/puerta

1. La apertura y el cierre del armario/puerta deben ser flexibles y suaves, con un angulo de apertura no

inferior a 90 °C.
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2.

Durante el proceso de apertura y cierre de la puerta de la caja/armario, el revestimiento no debe
dafarse y debe mantener la integridad del sellado. Las tiras protectoras alrededor de la puerta
deben estar planas, sin que se despegue el pegamento ni se contraiga. Después de abrir y cerrar la
puerta cinco veces, ciérrela de forma segura, sin que su movimiento supere los 2 mm, y la

verticalidad del panel de la puerta debe cumplir los requisitos de disefio.

Después de cerrar la puerta, estay la ventana de ventilacién deben quedar bien ajustadas, sin que
penetre la luz.

Anexo 4.2.6.3 Inspeccidn del aspecto interno del armario

1.

3.

Las superficies interior y exterior del armario deben estar recubiertas de manera uniforme, sin poros,
burbujas, descuelgues ni fugas en la parte inferior. A una distancia de 1 metro, no deben verse
arafiazos, manchas ni marcas de reparacion. El interior del armario debe estar limpio, sin residuos
como restos de hilo, bridas para cables o virutas de hierroy cobre.

El interior del armario, asi como las barras de cobre y los componentes, deben tener un
recubrimiento uniforme y liso con buena adherencia, y no deben presentar signos de éxido.

No se encuentra acumulacion de agua en el interior del armario.

Anexo 4.2.6.4 Inspeccién de componentes importantes

El interior del armario, las barras de cobre y el revestimiento de los componentes son uniformes y lisos, con buena

adherencia y sin signos de corrosion.

Anexo 4.2.6.5 Inspeccion del filtro de polvo

El filtro de polvo debe instalarse en posicién horizontal y sin holguras, y su extraccién e insercién deben realizarse

con suavidad, sin atascos (preste atencion al lado de entrada de aire del filtro de polvo).

Anexo 4.2.6.6  Inspeccion importante de la firmeza de los contactos eléctricos

Los pernos de instalacion del equipo del sistema deben estar apretados, el par de cada tuerca debe cumplir con la

norma y debe estar marcado. El par de las tuercas de
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las piezas clave debe muestrearse y comprobarse. Los cables de conexién y los cables de tierra deben instalarse de
forma correcta y firme.

Anexo 4.2.6.7 Conexion entre los paquetes de baterias y entre el paquete de baterias y la caja de alta

tension (sin MSD instalado)

El conector debe presionarse firmemente y la hebilla debe rebotar en su lugar. Se debe apretar la tuerca y
comprobar que la polaridad del arnés de conexién sea correcta.

Anexo 4.2.6.8 Conexién entre el PCSy la caja de alta tensién

El conector debe presionarse firmemente y la hebilla debe volver a su sitio. La tuerca debe apretarse y las marcas
de polaridad del PCS y del paquete de baterias deben coincidir.

Anexo 4.2.6.9  Conexion de los circuitos de control entre armarios

De acuerdo con la «tabla de cableado», compruebe si los cables entre los armarios estan colocados correctamente y
si el cableado de los terminales es coherente con los planos. Preste especial atencion a los colores correctos de las
fases del cable de CA: color A (marrén), B (negro), C (gris), N (azul), PE (amarillo-verde). Si el color del cable no
cumple los requisitos, se debe utilizar un tubo termorretractil del color correspondiente en ambos extremos del cable
para marcar el color. Las lineas de comunicacién deben utilizar cable apareado trenzado apantallado o cable de red.

Anexo 4.2.6.10  Pruebade la fuente de alimentacién del circuito auxiliar

1. Arranque el SAI. Asegurese de que el médulo de alimentacion de 24 V suministra energia
normalmente y confirme que el LEMSy la caja de distribucién estan alimentados.

2. Mida la tension de linea en el extremo de la linea de entrada como 400 VCA y, después de confirmar
que es correcta, cierre QF y observe gue se enciende el indicador de alimentacion del PCS.

3. Cierre QF1y confirme que el medidor esta alimentado, y luego compruebe los parametros del
medidor para confirmar que la tensién de linea CA es de 400 V.
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4 Cierre QF2 y cambie el SAl al modo de alimentacién de CA, y restablezca la alarma.
5. Cierre QF3y confirme que el deshumidificador y la unidad de refrigeracion liquida estan alimentados.
6 Cierre el QF4 y confirme que el enchufe tiene alimentacion.
7 Enchufe el MSD y cierre el seccionador de la caja de alta tensién. Reinicie el terminal para borrar la

alarma a través del ESMU o vuelva a encender el ESBCM para restablecer la informacion de alarma
del BMS. Una vez completada la salida de CC, el PCS debe pasar al modo de espera y el indicador

luminoso del sistema debe mostrarse en verde.

Anexo 4.2.6.11  comprobacién de la comunicacién y comprobacién de los parametros de proteccion

Introduzca la direccion IP del LEMS en la pagina web e inicie sesién para comparar facilmente la informacion. El

LEMS lee los datos entre los médulos y comprueba el voltaje, la corriente, la potencia, el estado de la bateria, el

estado del PCS, el estado del sistema de gestion térmica, el estado del sistema de seguridad contra incendios, el

estado del dispositivo de ventilacion, la temperatura y la humedad de la cabina, etc.

Anexo 4.2.6.12  Pruebade cargay descarga

1.

Conecte el sistema a la fuente de CA o a la red, conecte la fuente de alimentacién auxiliar, encienda el
BMS, el sistema de gestion térmica y el sistema de seguridad contra incendios, cierre el interruptor QF,
encienda el PCS, cierre la caja de alta tensiéon (modifique la temperatura del punto de enfriamiento a 22
°C en la interfaz de configuraciéon de parametros del LEMS) y cierre la puerta antes de la prueba para
evitar la condensacion.

Envie el comando de arranque del sistema a través del LEMS y registre el estado de

funcionamiento del equipo.

Ajuste la potencia de carga o descarga al 10 % de Pn y registre el valor de potencia de

funcionamiento durante 5 minutos.

La unidad de refrigeracion liquida debe refrigerar o calentar automéaticamente durante la prueba.

Si funciona al 10 % Pn sin alarmas ni protecciones, realice una carga y descarga a plena potencia.
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Anexo 5 Instrucciones para el manejo de alarmas y fallos

Advertencia

® El manejo de las alarmas de equipos como baterias, unidades de refrigeracion liquida y
sistemas de seguridad contra incendios debe ser realizado por personal cualificado y
autorizado.

® Para algunos elementos de gestion de alarmas, es necesario apagar primero el sistema.

® Este sistema de almacenamiento de energia es un sistema de alta tensién de corriente
continua y solo puede ser operado por personal cualificado y autorizado.

* Antes de solucionar el problema, es necesario comprobar si todas las conexiones de los
cables y los ajustes del PCS y el BMS son correctos.

* Antes de solucionar el problema, es necesario comprobar si el armario integrado se puede

encender normalmente.

Anexo 5.1 Procedimientos operativos para el armario integrado C&l

Para conocer los procedimientos operativos especificos, consulte 6.1 Procedimientos operativos para el armario integrado
C&l.

Anexo 5.2 Alarmas del sistema y manejo

Anexo 5.2.1 Informacién sobre alarmas del LEMS

Tabla Anexo 5- 1 Informacién sobre alarmas del LEMS

Alarma . " . .
Nombre de la alarma Motivo de la averia Sugerencia de manejo
Nivel
Alarma de aerosol
a nivel del armario . N Lo
Nivel 3 Pulverizacion de aerosol Compruebe la fuente de ignicién
Compartimento de la Nivel 2 Detector de temperatura Consulte el Anexo 5 Alarma
} ive
bateria activado y gestion de fallos
compartimento
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detector de temperatura|

alarma del sensor de
temperatura

Instrucciones

Compartimento de la
bateria

Detector de humo

Consulte el Anexo 5 Instrucciones de
manejo de alarmas

Nivel 2 activado
compartimento alarma y las instrucciones para la gestion de
de humo fallos
® Compruebe si se trata de
® Concentracion de gas
una falsa alarma
combustible = 10 % .
* Compruebe si hay
LEL
alguna fuga de gas
L]
Detector de humo combustible
Alarma de incendio activado ® Compruebe la temperatura de
. Nivel 2 .
de nivel 1 * Detector de temperatura la celda de la bateria
activado ® Compruebe si hay algin
® Se cumple cualquiera incendio dentro del
de las condiciones armario
anteriores
® Activacion del sensor de
temperatura +
concentracion de gas
combustible = 20 % LEL
® Activacion del detector de
Alarma de humo y del
seguridad contra Nivel 3 Compruebe la fuente de ignicién
: ’ . activacion simultanea del
incendios de nivel 2
sensor de temperatura
simultdneamente
® Compruebe si la conexion del
- .
El cable de red est suelto cable de red es correcta y si
¢ Errorenla esta suelta
PCS configuracion de la .
. * Compruebe si la
Anomalia en la Nivel 3 direccioén IP del PCS

comunicacion

Error en la
configuracion de la
direccion IP de LEMS

configuracion IP de LEMS es
correcta

® Compruebe si la configuracién IP
del PCS

es correcta
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® Compruebe si la conexién del
. cable de red es correcta y si
El cable de red esta suelto y
esta suelta
Error en la
BMS Compruebe si la

Excepcion de

comunicacion

Nivel 3

configuracion de la
direccion IP del BMS
Error en la
configuracion de la
direccion IP del LEMS

configuracion IP del LEMS es

correcta

Compruebe si la
configuracion IP del BMS es

correcta

Anomalia en la
comunicacion del

medidor de la pasarela

Nivel 3

Error de cableado

LEMS

Error de configuracion de
comunicacion
Interferencia en la linea de

comunicacién

Compruebe si el cableado
RS485 es correcto y si esta
suelto

Si el medidor de la pasarela
adopta el protocolo DLT645,
para sustituir el medidor de la
pasarela es necesario
maodificar la configuracién de
comunicaciéon LEMS

Si el medidor de la pasarela
adopta el protocolo Modbus,
compruebe la configuracién de
comunicacion del medidor de la
pasarela

La linea de comunicacién

esta sujeta a interferencias.

La linea de comunicacién
debe utilizar un par trenzado
apantallado, con un

extremo del blindaje
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conectado a tierra. Cuando la
distancia es larga, se puede
conectar una resistencia de 120
Q en paralelo entre las lineas
AyB

en ambos extremos

Anomalia en la
comunicacion del

® Error de cableado

® Errorde

configuracion de la

Compruebe si el cableado
RS485 es correcto y si esta
suelto

Compruebe la

configuracion de
comunicacion del

inversor fotovoltaico

La linea de comunicacién
debe utilizar un par trenzado
apantallado, con un extremo
de la capa de apantallamiento
conectado a tierra. Cuando la

Nivel 2
inversor fotovoltaico direccion RS485 distancia es larga, se puede
e |nterferencia en la linea de utilizar una resistencia de 120
comunicacion Q
conectar en paralelo
entre los cables Ay B en ambos
extremos.
Compruebe si la fuente
de alimentacion es
® Anomalia en la normal
Pantalla negra fuente de Reinicie LEMS
Nivel 3 alimentacion

LEMS

® La pantalla LEMS se

ha bloqueado

Reinicie el LEMS. Sise

puede acceder al BIOS

pero

no se puede acceder al escritorio
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, sustituya el disco duro.

® Reinicie el LEMS. Si no se
puede acceder al BIOS,
sustituya el
LEMS.
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Anexo 5.2.2 Informacién sobre alarmas del BMS

Tabla Anexo 5- 2 Informacién sobre alarmas del BMS

capacidad del sistema

Alarma . Sugerencia
Nombre de la alarma Motivo del fallo e
Nivel Sugerencia
SOC alto en una sola celda Aviso de alta
(leve) Nivel 1 capacidad del sistema No se requiere ninguna accion
SOC alto en una sola celda
Nivel 1 Recordatorio de sistema No se requiere ninguna accion
(moderado) completo
Sobretension de una sola
celda/paguete de Nivel 1 hurso de alta No se requiere ninguna accion
baterias/tension total capacidad del sistema
sobretension (leve)
Célula individual/PAQUETE de
baterias/tension total sobretension Aviso de capacidad
moderada; i . i i i6
( ) Nivel 1 total del sistema No se requiere ninguna accién
® Anomalia en la
comunicacion del
sistema
. * Compruebe el estado del
® Anomalia del PCS (sin PCSp
Célula individual/PAQUETE respuesta a Ia prohibicién
de baterias/sobrevoltaje ) ¢ Compruebe el estado
! Nivel 2 de carga) o
total (grave) de la comunicacion
- P
Anomalfa del BMS entre el BMS y el
(prohibicién de carga PCS
no ejecutada)
Voltaje de una sola
celda/paquete de baterias/total . Recordatorio de capacidad . . L
Nivel 1 baia del sistema No se requiere ninguna accion
Subtensién (leve) J
Célula individual/Paquete de No se requiere ninguna
baterfas/tension total Nivel 1 Recordatorio de accion, es necesario prestar
agotamiento de la L
Subtensién atencion

a la estrategia del sistema
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(moderada)

y recargar a tiempo

Voltaje bajo en voltaje

® Anomalia en la
comunicacion del
sistema

* Anomalia del PCS (sin
respuesta a la
prohibicién de

*® Comprobar el estado del
PCS

Gnico/baterfa PACK/total Nivel 2 descarga) ® Comprobar el estado
ive N
(grave) * Anomalia del BMS de comunicacion
(prohibicion de entre el BMS y el
descarga no PCS
ejecutada)
Temperatura de carga/descarga La temperatura de la celda de | Compruebe el estado de
alta Nivel 1 la bateria del sistema es funcionamiento de la unidad
(leve) ligeramente alta de refrigeracion por liquido
de refrigeracion por liquido
La temperatura de La temperatura de Compruebe el estado de
carga/descarga . funcionamiento
Nivel 1 la celda de la bateria del
es baja (leve) i i de la unidad de refrigeraciéon
sistema es baja
liquida
® Compruebe el estado de
funcionamiento de la
El sistema de control de unidad de refrigeracion
temperatura es anormal o iqui
La temperatura de p liquida
la celda de la bateria es
carga/descarga es alta . ® Compruebe el estado de
Nivel 2 anormal .
(moderada/grave) la bateria
* Pdngase en contacto con el
fabricante para su
reparacion
La temperatura de El sistema de control
carga/descarga es baja de temperatura es ® Compruebe el estado de
(moderada/grave) Nivel 2 anormal o la funcionamiento de la

celda de la bateria esta

unidad de refrigeracion
liquida
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anormal

® Compruebe el estado de

la bateria

® Poéngase en contacto

con el fabricante para

reparacion

Prohibido cargar

Nivel 1

Sistema completamente
cargado, carga
prohibida alarma

No se requiere ninguna accion

Descarga prohibida

Nivel 1

Sistema descargado,

descarga

alarma de descarga prohibida

No se requiere ninguna accion

ESBMM

Fallo de comunicacion

Nivel 2

Comunicacién del paquete de
baterfas anémala

® Compruebe si el arnés de
comunicacién entre los
paquetes de baterias
presenta alguna
anomalia.

® Compruebe si la
comunicacion entre la
caja de alta tensién y el
paquete de baterias es
anémala.

® Reinicie la caja de
alta tension.

® Poéngase en contacto
con el fabricante para

reparacion

La resistencia de aislamiento es

leve/moderada/grave

Nivel 2

® Puede haber una fuga en
el lado de CC del sistema

® Elsistema esta
completamente
apagado.

* Compruebe los cables de
cc
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® Puede haber dafios en el
aislamiento en el lado de
CC del sistema

® La humedad dentro del

sistema es demasiado

® Compruebe la

humedad ambiental.
® Compruebe el estado de
funcionamiento del

deshumidificador.

alta ® Péngase en contacto con el

fabricante para su

reparacion

El sistema esta

) |
Hay gas combustible en la completamente apagado,

bateria PACK péngase en contacto con el

La concentracion de gas

combustible es baja/alta Nivel 2 fabricante para
reparacion.
Hay una anomalia dentro Péngase en contacto
’ ’ . . el paquete de baterias. con el fabricante para
Alarma de incendio de nivel 1 Nivel 2 paq P
asistencia.

® Pongase en contacto
con el fabricante para
obtener ayuda.

® Corte la fuente de
alimentacion de

CA.

Puede haber riesgo de « Prepare medios
Alarma de seguridad contra ) incendio dentro del o
Nivel 2 de extincién de

incendios de nivel 2 paguete de baterias.

incendios

(hidrante, etc.).

® Poéngase en contacto
con el departamento
de bomberos para
asistencia

® Compruebe si hay

Fallo de la valvula de ® Hay un objeto extrafio en

admision/valvula de escape Nivel 2 la admisién algun objeto extrafio en

la valvula de admisién
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valvula de
admisién/valvula de
escape

® Fallo de la valvula
de
admision/valvula

de escape

valvula de
admisién/valvula de
escape;

Compruebe si la valvula
de admisién/valvula de
escape presenta
anomalias;

Péngase en contacto
con el fabricante para
su reparacion o

sustitucion

Pérdida de comunicacion
del deshumidificador

Nivel 2

Comunicacién anémala
entre el
deshumidificador y el
BMS

Compruebe el estado del
deshumidificador

Compruebe el
cableado de
comunicacién entre el
deshumidificador y el
BMS

Reinicie el sistema
Péngase en contacto con el
fabricante para su

reparacion

Fallo de comunicacion del
dispositivo de E/S

Nivel 2

Comunicacién anémala entre el

dispositivo de E/S 'y el BMS

Compruebe el estado

del dispositivo de E/S

Compruebe el cable de
comunicacion entre el
dispositivo de E/S'y el
BMS

Reinicie el sistema
Péngase en contacto
con el fabricante para

su reparacion
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Se ha perdido la
comunicacioén con la
unidad de refrigeracion
liquida

Nivel 2

Comunicacion
anémala entre la
unidad de
refrigeracion liquida y
el BMS

Compruebe el estado
de la unidad de
refrigeracion liquida
Compruebe el arnés de
comunicacion entre la
unidad de refrigeracion
liquida y el BMS

Reinicie el sistema

Péngase en contacto
con el fabricante para

reparacion
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Anexo 5.3 Solucion de problemas del BMS

Tabla Anexo 5- 3 Fallos y soluciones del BMS

N.° Fenémeno del fallo Solucién
El ESMU no
Registre los fenémenos observados y reinicie la fuente de
1 funciona correctamente después de alimentacion.
encenderlo.
No se pueden obtener datos en la Compruebe si el cable BMS esta conectado y si la direccién
2 pantalla de control de visualizacién | IP del grupo de baterias
es incorrecta.
El voltaje total de un Unico grupo ® Compruebe si la linea de 24 V del ESBMM esta
de baterias es demasiado bajo y el correctamente conectada;
3 ESBMM . .
® Sustituya el médulo ESBMM y compruebe
se ha desconectado. . . _
si el médulo vuelve a funcionar con normalidad.
B ® Retire el paquete de baterias y compruebe si el
Muestreo de tensién anormal de i 3 X
; fusible de muestreo esté fundido.
4 una sola celda de bateria.
* Reemplace el médulo ESBMM y compruebe
si el médulo vuelve a funcionar con normalidad.
® Retire el paquete de baterias y compruebe si el
EI ESBMM no ha realizado la fusible de muestreo esta fundido.
5 funcién de equilibrio. ® Vuelva a colocar el médulo ESBMM y compruebe
si el médulo vuelve a funcionar con normalidad.
. ® Compruebe si ha aumentado la resistencia de contacto
La pantalla muestra que el voltaje o
del circuito del grupo;
total del grupo es normal, pero no
hay corriente o hay tres veces ® Compruebe si el paquete de baterias esta bien sujeto.
mas corriente durante la cargay ® Compruebe si el fusible de la barra colectora de CC esta
6 descarga. dafiado.

® Compruebe si la resistencia interna del
el paquete de baterias ha aumentado y si el voltaje esta

dentro del rango normal.
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Nota: Si el fallo del BMS sigue sin resolverse, péngase en contacto con el personal del servicio posventa.

Anexo 5.4 Sustitucion del paquete de baterias

Para conocer los procedimientos de funcionamiento especificos, consulte la secciéon Anexo 4.2.4 Sustitucion de la

bateria.

Anexo 5.5 Solucion de problemas de la unidad de refrigeracion liquida

Advertencia

® Launidad de refrigeracion liquida es un equipo profesional y solo puede ser manejada por

personal cualificado y autorizado.

® Antes de sustituir los componentes principales, se debe desconectar primero la

fuente de alimentacion y la comunicacion.

® El mantenimiento y la sustitucion de todos los componentes solo pueden ser realizados

por personal cualificado, y solo se pueden utilizar materiales, piezas y componentes

homologados para la sustitucion.

Tabla Anexo 5- 4 Tabla de andlisis de fallos de la unidad de refrigeracion liquida

Fenémeno

Posibles causas

Elementos de inspecciéon o métodos de

manipulaciéon

Ventilador de

No funciona

circulacion externo

La unidad de refrigeracion liquida no

recibe alimentacion eléctrica

Compruebe si hay alimentacién en el terminal de
entrada de alimentacion de la unidad de

refrigeracion liquida.

El disyuntor se ha disparado debido

aunrayo

Compruebe si el disyuntor interno de la unidad de

refrigeracion liquida esta cerrado.

Entrada de alimentacién anémala de
la unidad de refrigeracion liquida
(como sobretension o

subtensién)

Confirme si hay una alarma correspondiente en la
unidad de refrigeracion liquida y, si es asi, proceda
segun el manual de la unidad de refrigeracion
liquida
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Ventilador atascado

Compruebe si hay algun objeto extrafio atascado

en el ventilador.

Terminal suelto

Compruebe si el terminal de acoplamiento del

ventilador esté suelto.

El compresor no se ha puesto en
marcha

Consulte el manual de la unidad de refrigeracion
liquida para conocer el método de manejo

cuando el compresor no arranca.

Fallo de la placa de control

Reemplace la placa de control, consulte
el manual de la unidad de refrigeracion liquida

para sustituir la placa de control

Fallo del ventilador

Sustituya el ventilador; consulte el manual de
la unidad de refrigeracién liquida para sustituir

el ventilador de circulacién externo

Ruido anormal

ruido procedente del
ventilador de
circulacion externo

ventilador de
circulacion

El cojinete del ventilador esta
desgastado

Sustituya el ventilador; consulte el manual de
la unidad de refrigeracion liquida para sustituir

el ventilador.

La pala del ventilador raya otros
objetos

Compruebe si hay cables u otros
objetos que interfieran con las aspas del

ventilador.

El compresor no se
ha puesto en
marcha

No esta encendido (en estado de
espera)

Compruebe el interruptor de alimentacion principal
y la interfaz de la pantalla de funcionamiento para

ver si ya esta encendido.

Conexion del circuito suelta

Apriete los conectores del circuito.

Circuito abierto o cortocircuito

Compruebe si hay circuitos abiertos o
cortocircuitos y repare la fuente de alimentacion

principal.

Fallo del convertidor

Sustituya el convertidor de frecuencia.
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Placa de control dafiada

Sustituya la placa de control; consulte
el manual de la unidad de refrigeracion liquida

para sustituir la placa de control.

Fallo del motor del compresor

Sustituya el compresor

El compresor no

funciona.

No hay demanda de refrigeracion.

Compruebe el estado de salida de la temperatura
de salida de liquido del compresor en la interfaz de
la pantalla. Compruebe si la interfaz de
funcionamiento

esta en estado de refrigeracion.

Retraso en el apagado.

El compresor tiene el tiempo de apagado més corto
en condiciones normales. Si la temperatura sube
hasta el punto de arranque durante este periodo, el
compresor seguira arrancando con un

retraso.

La presién de escape
es alta

El condensador esta sucio y
obstruido

Limpie el condensador con aire comprimido o una
aspiradora

equipada con un cabezal con cepillo.

El ventilador de circulacién externo

no funciona

Consulte la tabla anterior.

La bomba de agua
de circulacion
interna no arranca

No se ha encendido la alimentacion

(modo de espera)

Compruebe el interruptor de alimentacion principal
y la interfaz de la pantalla de funcionamiento para
ver

si ya esté encendido.

Conexion del circuito suelta

Apriete los conectores del circuito.

Fallo del convertidor de la bomba de

agua

Sustituya el convertidor de la bomba de agua.
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La bomba se encuentra en estado de
autoproteccion

debido a la falta de refrigerante

Compruebe si hay refrigerante en el

sistema de circulacién y, si no es asi, rellénelo.

Fallo del cuerpo de la bomba

Sustituya la bomba de agua. Consulte el manual
de la unidad de refrigeracion liquida para sustituir

la bomba de agua.

El tubo calefactor

eléctrico no funciona

No hay demanda de calefaccion

Compruebe si la temperatura de salida y el punto
de ajuste de la calefaccion

estan ajustados de forma razonable.

Conexion del circuito suelta

Apriete los conectores del circuito.

Proteccién contra sobrecalentamiento

de la calefaccion eléctrica

Espere un tiempo y, a continuacion, reinicie la
calefaccion eléctrica y observe si la calefaccion
eléctrica

funciona con normalidad.

Fallo de la calefaccion eléctrica

Sustituya la calefaccion eléctrica. Consulte el
manual de la unidad de refrigeracion liquida para
sustituir el calentador y la bomba de circulacion

La bomba de
rellenado
automético de
refrigerante no
funciona

Fallo de la bomba de rellenado de
refrigerante

Sustituya la bomba de rellenado automatico de

refrigerante.

La bomba de rellenado de
refrigerante esté atascada

Compruebe si hay objetos extrafios en el deposito
de rellenado de refrigerante v, si los hay, retirelos.
Si la bomba de rellenado de refrigerante esta
dafada,

sustitdyala.

Terminal suelto

Compruebe si el terminal de acoplamiento de la

bomba de rellenado de refrigerante esta suelto.
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Automatico Axial del relleno de refrigerante Sustituya el llenado automatico de refrigerante
bomba de rellenado de| Pomba esta desgastada bomba.
refrigerante

La bomba hace un . L
Los tornillos de fijacion de la bomba i i
ruido anormal Apriete los tornillos.

de rellenado de refrigerante estan

flojos
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Anexo 5.6 Solucion de problemas del PCS

Advertencia
® Existe riesgo de descarga eléctrica debido al alto voltaje.

® En condiciones de fallo, el producto puede tener alto voltaje. Tocar las partes activas del

equipo puede provocar peligro o muerte.

® Puede provocar lesiones graves por descarga eléctrica.
® Siga todas las instrucciones de seguridad al utilizar el producto.

® Al realizar el mantenimiento del producto, se debe utilizar el equipo de proteccioén
personal (EPP) adecuado.
® Sisigue sin poder resolver el problema con la siguiente informacion, péngase en

contacto con el fabricante.

PCS cuenta con funciones de proteccion completas e informacién de advertencia. Cuando se produce un fallo, la
informacion relevante sobre el mismo se puede leer a través del EMS. Antes de solicitar asistencia técnica, los
usuarios pueden realizar una autoinspeccion siguiendo las instrucciones de la tabla siguiente, analizar la causa del
fallo y encontrar una solucién. Durante la autoinspeccién, no desmonte los componentes de la maquina. Si el

problema no se puede resolver, péngase en contacto con el agente o directamente con nuestra empresa.

Los métodos de restablecimiento de fallos se dividen en restablecimiento automatico y restablecimiento manual.

hd El restablecimiento automéatico de fallos se refiere a que el sistema borra automaticamente el fallo a
intervalos regulares después de que se produzca. Si se elimina la condicion de fallo, el sistema sale
del estado de fallo; si la condicion de fallo sigue existiendo, el fallo se vuelve a notificar. El nimero de
restablecimientos automaticos se puede configurar mediante el c6digo de funcién. Cuando se agota el
namero de restablecimientos automaticos, el fallo ya no se restablecera automaticamente hasta que el
usuario restablezca manualmente el sistema y se recargue el nimero de restablecimientos
automaticos.

hd El reinicio manual de fallos requiere el apagado a través del registro de encendido/apagado una vez
eliminada la causa del fallo, y el PCS solo puede reanudar su funcionamiento a través del registro de

reinicio.
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Solucione los problemas del PCS segn la siguiente tabla:

Tabla Anexo 5- 5 Solucién de problemas del PCS

Nombre del fallo

Mecanismo de activacion

Gestion de fallos

Sefial EPO

La sefial de contacto seco externo es anémala
Uso 1 (predeterminado): normalmente cerrado por
defecto

Cerrado: normal

Abierto: fallo

Uso 2 (personalizado): normalmente abierto por

defecto
Abierto: Normal

Cerrado: Fallo;

Apague y reinicie el sistema

Fallo de hardware del IGBT

Fallo de sobrecorriente

Fallo OCP del IGBT

Apague y reinicie el sistema

Hardware de la barra colectora

Fallo por sobretensién

Hardware de la barra colectora sobretension de
tensién

Apague y reinicie el sistema
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Fallo de limitacién de corriente

Limitacién de corriente por onda del médulo de

Apagar y reiniciar el sistema

onda por onda del médulo de alimentacion
potencia
Fallo de limitacién de corriente onda Limitacién de corriente onda por onda del circuito
i por onda del circuito de equilibrio de equilibrio Apagar y reiniciar el sistema
17 Fallo de la fuente de alimentacion de Fallo de la fuente de alimentacion auxiliar interna Apagar y reiniciar el sistema
24V
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
18 Fallo del ventilador Bloqueo del ventilador (1 indica encendido, 0 indica apagado).
Conexion de una sola placa
19 Fallo Fallo de conexion interna Apague y reinicie el sistema
La sefial de contacto seco externo es o .
23 Fallo del pararrayos Apague y reinicie el sistema
anémala
El sistema puede reiniciarse automéaticamente cuando
. . . P se solucione el fallo y el comando de encendido sea 1
Fallo por sobrecalentamiento del La temperatura del inductor es superior al limite
24

inductor

(1 indica encendido, 0 indica apagado).
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Sobretemperatura del médulo IGBT

La temperatura del IGBT es superior al limite

El sistema puede reiniciarse automéaticamente cuando

se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1

25 (1 indica encendido, 0 indica apagado).
El sistema se puede reiniciar automéaticamente cuando
. - luciona el fall | coman ncendi 1
Fallo por sobrecalentamiento La temperatura del circuito de equilibrio es se soluciona el fallo y el comando de encendido es
% del circuito de equilibrio superior al limite (1 indica ON, 0 indica OFF).
27 Fallo de la fuente de alimentacion de Fallo de la fuente de alimentacion auxiliar interna Apague y reinicie el sistema
15V
La sefial de contacto seco externa es anémala
Uso 1 (predeterminado): normalmente cerrado por
defecto
Cerrado: normal
Abierto: fallo
Uso 2 (personalizado): normalmente abierto por
28 Fallo de la alarma de incendio externa | defecto Apague y reinicie el sistema

Abierto: Normal

Cerrado: Fallo;

151




CHNT
POWER

Instrucciones para el manejo de alarmas y fallos

Fallo del contacto seco externo del

La sefial de contacto seco externo es anémala
Uso 1 (predeterminado): normalmente cerrado por
defecto

Cerrado: normal

Abierto: fallo

Uso 2 (personalizado): normalmente abierto por

Se puede restablecer automaticamente cuando

29 defecto
BMS desaparece el fallo.
Abierto: Normal
Cerrado: Fallo;
El sistema se puede reiniciar automéaticamente cuando
. P se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
Fallo por La temperatura ambiental supera el limite
31 sobrecalentamiento del (1 indica encendido, 0 indica apagado).
entorno
Fallo de sobretensi6n de red
Trifasico de 3 hilos:
sobretension de linea Se puede restablecer automéaticamente cuando
33 La tension de red supera el limite.

Vab; trifasico 4 hilos: tensibnde
fase
tension Van sobretension;

desaparece el fallo.
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Fallo de sobretension de red
trifasico de 3 hilos:

sobretension de linea

Se puede restablecer automaticamente cuando

34 Vbc; trifasico 4 hilos: sobretensién La tensién de red supera el limite desaparece el fallo.

de tension de fase Vbn;

Fallo de sobretension de red

trifasica de 3 hilos:

sobretension de linea Se puede restablecer automéaticamente cuando
35 Vca; trifasico 4 hilos: sobretension La tensién de red supera el limite desaparece el fallo.

de tension de fase Vcn;

Fallo de subtension de red

trifasica de 3 hilos: subtension

de linea Se puede restablecer automéaticamente cuando
36 Vab: La tension de red es inferior al limite desaparece el fallo.

Trifasico 4 hilos: subtension de

tension de fase Van;
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Fallo de subtension de red
trifasica de 3 hilos: subtension
de linea

Se puede restablecer automaticamente cuando

37 tension Vbc; trifasico 4 hilos: tensién La tension de red es inferior al limite desaparece el fallo.
de fase Vbn;
Fallo de subtension de red
trifasica de 3 hilos: subtension
de linea Se puede restablecer automaticamente cuando
38 vea: La tension de red es inferior al limite desaparece el fallo.
Trifasico 4 hilos: subtension de tension
de fase Vcn;
. . o Se puede restablecer automaticamente cuando
39 Fallo de sobrefrecuencia de red La frecuencia de la red supera el limite
desaparece el fallo
desaparece.
. . ; . . Se puede restablecer automaticamente cuando
40 Fallo por subfrecuencia de red La frecuencia de la red esta por debajo del limite .
desaparece la averia
desaparece.
a Error de secuencia de fase de red Secuencia de fases de red A, B, C Apague y reinicie el sistema,
Fallo invertida Cambie la secuencia de fases
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
42 Fallo de sobrecorriente en la

fase A de CA

La corriente de la fase A de CA supera el limite

se elimina el fallo y se

esl
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(1 indica encendido, 0 indica apagado).

El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando

se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1

43 Fallo de sobrecorriente en la fase
B de CA La corriente de la fase B de CA supera el limite. (1 indica encendido, 0 indica apagado).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
- se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
44 Fallo de sobrecorriente en la fase y
CdeCA La corriente de la fase C de CA supera el limite (1 indica ON, 0 indica OFF).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
6 La diferencia de corriente entre las fases A/B/C se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
[ ! del sistema trifasico de tres hilos supera el limite.
Fallo de desequilibrio de corriente CA (1 indica ON, 0 indica OFF).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
48 Fallo de sobrecorriente en la linea La corriente de la linea neutra del médulo supera el se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
neutra. limite. (1 indica encendido, 0 indica apagado).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
49 Fallo de sobretension El voltaje del bus durante el arranque excede el

del bus de precarga.

limite.

se soluciona el fallo y el comando de encendido
esl
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(1 indica encendido, 0 indica apagado).

Fallo de subtension del

El voltaje del bus es inferior al limite durante el

El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando

se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1

50 bus de precarga arranque (1 indica ON, 0 indica OFF).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
. . - se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
El voltaje del bus es superior al limite durante el y
Fallo por sobretension del bus funcionamiento (1 indica encendido, 0 indica apagado).
53
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
La tensién del bus durante el funcionamiento es se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
i6 L o 1 indica ON, 0 indica OFF).
54 Fallo de subtension del bus inferior al limite ( )
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
Fallo de desequilibrio del bus positivo La diferencia de tensidn entre el bus positivo y el se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
55 . bus negativo es superior al limite (1 indica ON, 0 indica OFF).
y negativo
56 Fallo de subtension de la bateria El voltaje de la bateria es inferior al limite Se puede restablecer automaticamente cuando

desaparece la averia
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desaparece.

El voltaje de la bateria es mayor que el

Se puede restablecer automaticamente cuando

58 Fallo de sobretension de la bateria
valor limite desaparece el fallo
desaparece.
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
. . . P se solucione el fallo y el comando de encendido sea 1
Fallo de sobrecorriente de precarga de| La corriente CC es superior al valor limite durante y
cc la fase de arranque (1 indica encendido, 0 indica apagado).
59
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
. . . I se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
La corriente continua durante el funcionamiento
60 Fallo de sobrecorriente de CC supera el limite (1 indica ON, 0 indica OFF).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
Fallo de sobrecorriente del software La corriente del circuito de equilibrio durante el se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
61 del circuito de equilibrio funcionamiento supera el limite (1 indica encendido, 0 indica apagado).
Conexién inversa de la bateria . ; o e Se puede restablecer automaticamente cuando el fallo
64 El voltaje de la bateria es inferior al limite
Fallo desaparece.
Tiempo de espera de precarga de CA | Durante la carga, no se alcanzé el valor El sistema puede restablecerse automaticamente
65 predeterminado

fallo

no se alcanzé en el

cuando se solucione el fallo y se restablezca la
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especificado.

en comando es 1

(1 indica ON, 0 indica OFF).

Fase de precarga de CAFallo de

Sobrecarga del médulo de la fase de precarga

El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando

se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1

66 sobrecorriente (1 indica encendido, 0 indica apagado).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
. . . se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
Fallo de sobrecorriente en la fase B de| Sobrecarga de corriente del médulo de fase de y
67 precarga de CA precarga (1 indica ON, 0 indica OFF).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
Fallo de sobrecorriente en la fase C de| Sobrecarga de corriente en el médulo de fase de se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
68 precarga CA precarga (1 indica ON, 0 indica OFF).
Apague y reinicie el sistema. Se
71 Fallo de corriente de fuga La corriente de fuga supera el limite recomendable comprobar si la conexion del sistema es
normal.
Error de lectura/escritura del chip RAM de la placa
81 Fallo de la RAM de la placa de control Péngase en contacto con el fabricante

de control
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Fallo de EEPROM de la placa de

82 control Error de lectura/escritura de EEPROM Péngase en contacto con el fabricante
Fallo de deriva cero del ADC de la Desviacion del cero del canal de muestreo
83 placa de control demasiado analégico ADC demasiado grande Péngase en contacto con el fabricante
grande
Fallo del protocolo de comunicacién de o L,
Incompatibilidad del protocolo de comunicacion entre
84 fondo de la placa de control Péngase en contacto con el fabricante
los DSP
Fallo del protocolo de
comunicacion
Protocolo de comunicacion CAN
o de la placa de control El protocolo de comunicacion entre CAN no coincide
Fallo Péngase en contacto con el fabricante
Protocolo de comunicacion
CPLD de la placa de control Las versiones de CPLD y DSP no coinciden ) )
86 Poéngase en contacto con el fabricante
fallo
Fallo de datos del DatalLog de la
87 placa de control Fallo en los datos del registro de datos de la placade | Péngase en contacto con el fabricante
control
Error de incompatibilidad entre el Error de incompatibilidad entre el software y el
90 Péngase en contacto con el fabricante

firmware (FW) y el software

firmware (FW)
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92 Fallo de estado de la bateria BMS Estado del BMS Ver estado del BMS
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
o . . o se solucione el fallo y el comando de encendido sea 1
Fallo de comunicacion STS El sistema no detect6 la sefial STS y
93 (1 indica encendido, 0 indica apagado).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
o . . - se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
Fallo de comunicacién BMS El sistema no detect6 la sefial BMS y
94 (1 indica encendido, 0 indica apagado).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
Fallo de comunicacion del El sistema no detecto la sefial paralela se solucione el fallo y el comando de encendido sea 1
9% esclavo del sistema paralelo (1 indica ON, 0 indica OFF).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
S . p o se solucione el fallo y el comando de encendido sea 1
Fallo de comunicacién EMS El sistema no detect6 la sefial EMS
96

(1 indica ON, 0 indica OFF).
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Fallo en el cierre del

El sistema puede reiniciarse automéaticamente cuando

se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1

97 interruptor de precarga Fallo en el cierre del interruptor de precarga (1 indica encendido, 0 indica apagado).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
- se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
Fallo de desconexion del
98 interruptor de precarga Fallo de desconexion del interruptor de precarga (1 indica ON, 0 indica OFF).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
Error de estado de cierre del se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
. i i 1 indica ON, 0 indica OFF).
99 interruptor de precarga Error de estado de cierre del interruptor de precarga ( )
El sistema se puede reiniciar automéaticamente cuando
- - . se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1.
Error de estado de desconexion del Error de estado de desconexion del interruptor de y
100 . (1 indica ON, 0 indica OFF).
interruptor de precarga precarga
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
. . se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
Fallo de cierre del interruptor
101 Fallo de cierre del interruptor principal de CA (1 indica ON, 0 indica OFF).

principal de CA
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Fallo de apertura del interruptor

El sistema se puede reiniciar automaticamente cuando

se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1

102 principal de CA Fallo de apertura del interruptor principal de CA (1 indica ON, 0 indica OFF).
El sistema se puede reiniciar automéaticamente cuando
Error de estado de cierre del se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1.
103 interruptor principal de CA g&or de estado de cierre del interruptor principal de (1 indica ON, 0 indica OFF).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
- . . se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
Error de estado de desconexion del Error de estado de desconexién del interruptor y
. . . 1 indica ON, 0 indica OFF).
104 interruptor principal de CA principal de CA ( )
No apague el equipo, péngase en contacto con el
. . fabricante a tiempo. Si ya se ha apagado, no lo
Fallo de adherencia del interruptor p y pag
. i i inci encienda
105 principal de CA Fallo de adherencia del interruptor principal de CA
de nuevo
Fallo de circuito abierto del No apague el equipo, péngase en contacto con el
106 Fallo de circuito abierto del interruptor principal de CC

interruptor principal de CC

fabricante a tiempo
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Fallo de circuito abierto del

No apague el dispositivo, péngase en contacto con el

107 interruptor principal de CA Fallo de circuito abierto del interruptor principal de CA fabricante a tiempo
Fallo de sobretension del inversor en
funcionamiento sin conexion a la red . S -
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
Trifasico de 3 hilos: sobretension . .
. . L . se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
de tension de linea Vab; trifasico Funcionamiento fuera de la red, la tension del inversor o ) o
113 P (1 indica encendido, 0 indica apagado).
de 4 hilos: supera el limite
tension Van sobretension;
Fallo de sobretension del inversor en
funcionamiento fuera de la red . L -
El sistema se puede reiniciar automaticamente cuando
3 fases, 3 cables: sobretension . .
. . - . se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
de tensién de linea Vbe: 3 fases Funcionamiento fuera de la red, la tensién del inversor
114 ! ! ! limi (1 indica encendido, 0 indica apagado).
4 cables: sobretension de tension supera el limite
de fase
Vbn;
Fallo de sobretensién del inversor en
funcionamiento fuera de la red El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
Trifasico de 4 hilos: sobretension Funcionamiento fuera de la red, la tension del inversor| ¢ soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
115 (1 indica encendido, 0 indica apagado).

de tension de linea Vca;
Trifasico de 4 hilos: fase

supera el limite
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tensién Vcn sobretension;

La frecuencia de fase bloqueada excede el limite

El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando

se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1

116 Fallo de aislamiento de la red (1 indica encendido, 0 indica apagado).
El sistema se puede reiniciar automaticamente cuando
. ] se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
La corriente del condensador del filtro de CA y
118 Fallo de resonancia del sistema supera el limite (1 indica ON, 0 indica OFF).
El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
121 Fallo de tiempo de espera HVRT La duracién de la alta tensién supera el limite (1 indica encendido, 0 indica apagado).
Fallo de subtension del inversor en
funcionamiento sin conexién a la red El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando
s ; L . . . . se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1
Trifasico de 3 hilos: subtension de la Funcionamiento fuera de la red, el voltaje del inversor y
122 (1 indica encendido, 0 indica apagado).

tension de linea Vab;
Trifasico de 4 hilos: fase

es inferior al limite
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Tensién Van insuficiente;

Funcionamiento fuera de la red, fallo
de subtension del inversor Trifasico
de 3 hilos: subtension de la tensién
de linea Vbc; trifasico de 4 hilos:

Funcionamiento sin red, la tensién del inversor es

El sistema puede reiniciarse automaticamente cuando

se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1

123 . P (1 indica encendido, 0 indica apagado).

subtension de la tensién de fase inferior al limite

Vbn;

Fallo de tension del inversor en

funcionamiento fuera de la red . L -

El sistema se puede reiniciar automaticamente cuando
Trifasico de 3 hilos: subtension de . .
. . L . se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1

tension de linea Vea; trifasico de 4 Funcionamiento fuera de la red, la tensién del inversor N ] o
124 inferior al limi (1 indica encendido, 0 indica apagado).

hilos: subtensién de fase es inferior al limite

tension de fase Ven subtension;

Modo fuera de red sin sefial

de sincronizacion Funcionamiento fuera de la red, no se detecta la sefial| No apague el dispositivo, péngase en contacto con el
125 Fallo de sincronizacion con blogueo de fase fabricante a tiempo

Funcionamiento fuera de la red, el voltaje del inversor

7 Fallo de cortocircuito en la salida fuera es inferior al limite y la corriente de salida No apague el dispositivo, péngase en contacto con el

de red

es superior al limite

fabricante a tiempo.
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128

Fallo de tiempo de espera LVRT

La duracién de la baja tension supera el limite

El sistema puede reiniciarse automéaticamente cuando

se soluciona el fallo y el comando de encendido es 1

(1 indica encendido, 0 indica apagado).
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Anexo 5.7 Solucion de problemas del producto contra incendios

Tabla Anexo 5- 6 Solucién de problemas del producto contra incendios

. Elementos de inspeccién o métodos de
Fenémeno Posibles causas

manipulacién

Falsa alarma del detector

El detector esta Comprobar si el detector estd demasiado
de humo o fallo en la P
Sy contaminado o sucio, devolverlo a la fabrica para su
activacion de la alarma ! P
dafiado reparacion o sustitucién

contra incendios

alarma

Alarma falsa del sensor
de temperatura o fallo en ) P »
Devuélvalo a la fabrica para su reparacion o

la activacion de la fi S
Detector dafiado sustitucion

alarma de incendio

Anexo 5.7.1 Solucién de problemas del detector de gases combustibles

Anexo 5.7.1.1 Mantenimiento rutinario

Las causas del fallo o la contaminacion de los sensores son la presencia de silicio, azufre, cloro, plomo e
hidrocarburos que contienen elementos halégenos en el entorno. La empresa CROW CON utiliza sensores
anticontaminacion para maximizar la vida Gtil de los sensores. La vida Util de los sensores depende del nimero de
fugas de gas y de los valores de concentracién de gas en aplicaciones practicas. En circunstancias normales, la vida
(til de los sensores es de 3 a 5 afios (se requiere una calibracién cada 6 meses). La empresa CROW CON
recomienda recalibrar cada 6 meses, y el nimero de calibraciones depende del entorno in situ, como entornos sucios
y calurosos, en los que se debe aumentar el nimero de calibraciones.

Compruebe periédicamente el disco sinterizado y sustitlyalo inmediatamente si detecta contaminacién, ya que un
disco sinterizado contaminado impedira que el gas entre en el sensor. Cuando realice el mantenimiento del detector
de gas estandar a prueba de explosiones xgard Bright, asegurese de que el soporte del sensor y la junta térica de la
cubierta de la carcasa a prueba de explosiones, asi como el cristal a prueba de explosiones de la cubierta superior a
prueba de explosiones, estén en buen estado para proporcionar proteccién. Si sustituye la junta térica, consulte la

lista de piezas de repuesto
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y accesorios.

Anexo 5.7.1.2 Mantenimiento de sensores y sondas

xgard Bright adopta una combinacién de estructura modular para facilitar la sustitucion del sensor, y la sustitucién

del sensor se realiza mediante un método de enchufar y tirar. Con:
mantenimiento de xgard Bright.

sulte el manual de xgard Bright para el

Anexo 5.8 Solucion de problemas del deshumidificador

Después de encenderse, el dispositivo deshumidificador entra en estado de autocomprobacién. Una vez

completada la autocomprobacién, el dispositivo deshumidificador entra en estado de funcionamiento tras 3

segundos y el tubo digital muestra el valor de humedad de la caja.

P

Dehumidfying

®
%
o

Figura Anexo 5- 1 Indicador del deshumidificador

Indicador Estado Descripcion

Manual/Automatico Encendido El deshumidificador

esta en modo de funcionamiento manual.

Apagado El deshumidificador

estd en modo de funcionamiento automatico.

agua.

® Sielvalordela

Deshumidificacion Encendido El deshumidificador esta deshumidificando actualmente.
Apagado La deshumidificacion ha finalizado.

Comunicacion Encendido Actualmente esta recibiendo datos del host.

Fallo Activado Se estéa produciendo un fallo.

® Si el valor de humedad muestra «---», significa que se ha

producido un fallo en el sensor de humedad o hay gotas de

temperatura muestra «---», significa

que se ha producido un fallo en el sensor de temperatura.
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Si aparece un cédigo de fallo en la pantalla, consulte la descripcién de los cédigos de fallo que se

muestra en la siguiente tabla.

Codigo de fallo Descripcion

E2 Fallo del sensor de temperatura externo

E3 Fallo del sensor de temperatura de superficie fria

E4 Fallo del sensor de temperatura de superficie caliente
E5 Temperatura ambiente externa demasiado alta

E6 Temperatura ambiente demasiado alta

~
.
0/0 Dehumidfying
J
Figura Anexo 5- 2 Indicador de averia del deshumidificador
Anexo 5.9 Solucién de problemas del SAl
hd El SAIl es un equipo profesional y solo puede ser manejado por personal cualificado y
autorizado.
hd Antes de sustituir componentes importantes, se debe desconectar primero la
fuente de alimentacion y la comunicacion.
hd El mantenimiento y la sustitucién de todos los componentes solo pueden ser realizados

por personal cualificado y utilizando Unicamente

d materiales, componentes y piezas de repuesto. Para obtener mas

informacién, consulte el manual del usuario del SAI.
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Anexo 5.10 Procesamiento del sistema

El desmantelamiento y la eliminacion del armario integrado al final de su vida til seran responsabilidad del
propietario del sistema y deberan cumplir con las normativas o requisitos locales relativos a la eliminacion o el
reciclaje de residuos.

El desmantelamiento y la eliminacién del paquete de baterias se llevaran a cabo de acuerdo con las siguientes
disposiciones:

Si el paquete de baterias esta fisicamente dafiado, humeante, quemado o ha llegado al final de su vida util, tenga en

cuenta las siguientes instrucciones:

hd Mantenga el paquete de baterias inmévil durante 24 horas para garantizar que no haya mas
peligro.
hd Utilice herramientas de medicién de temperatura adecuadas (como un termémetro infrarrojo) para

comprobar si la temperatura del paquete de baterias es superior a la temperatura ambiente.

hd Utilice guantes aislantes cuando manipule el paquete de baterias.

hd Asegurese de que el paquete de baterias esté aislado externamente durante el transporte.
4 Asegurese de que el seccionador de la caja de alta tensién esté en posicion de apagado.
hd Aseglrese de que la cubierta de plastico original esté colocada en los terminales de salida

del paquete de baterias para proteccion/aislamiento.

hd Coloque el paquete de baterias en una bolsa de pléastico.

hd Fije el paquete de baterias para evitar mas vibraciones e impactos.

hd Evite que el paquete de baterias se exponga a la lluvia o al agua.
— Lithium-ion battery
i1 B T
Berer RECYCLABLE Li-Ton

R THANSTORT
1 AMMGED

MTa2<9
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Anexo 6 Instrucciones de mantenimiento del sistema

Anexo 6.1 Mantenimiento del sistema

Nota

® El funcionamiento y el mantenimiento de equipos tales como el paquete de baterias, la
unidad de refrigeracion liquida y el sistema de seguridad contra incendios deben ser
realizados por personal cualificado y autorizado.

® Algunas tareas de mantenimiento requieren que el sistema se apague primero.

Si el sistema ha estado en funcionamiento durante més de seis meses o no ha funcionado durante mucho tiempo,
se debe realizar un mantenimiento de seguridad y se deben realizar los registros correspondientes. Los elementos
especificos son los siguientes:
hd Compruebe si la puerta de seguridad, la puerta frontal y la puerta del compartimento de la bateria
del armario integrado se pueden abrir normalmente y asegulrese de que el entorno dentro y fuera del
armario integrado esté limpio y ordenado.

hd Compruebe si el sistema de extincion de incendios puede alertar y arrancar con normalidad, y si hay
equipos contra incendios alrededor del armario integrado para su uso en caso de emergencia en caso
de accidente.

hd Compruebe si el aislamiento de cada linea eléctrica es anormal, si la separacién de seguridad

eléctrica cumple con las normas de seguridad y si los pernos del cableado estan flojos.
hd Compruebe si los componentes eléctricos son normales y si las puertas de alimentacion de
cada fuente de alimentacion se pueden desconectar eficazmente.
Anexo 6.2 Procedimiento de apagado del armario integrado C&l

Para conocer los procedimientos operativos especificos, consulte el apartado 6.1 Procedimientos operativos para el
armario integrado C&l.
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Anexo 6.3 Mantenimiento del paquete de baterias

Anexo 6.3.1 Procedimiento de mantenimiento del paquete de baterias

Tabla Anexo 6- 1 Procedimiento de mantenimiento del paquete de baterfas

Mantenimiento

esta deteriorado o suelto.

Categoria Contenido del mantenimiento Observacione
Frecuencia s
Compruebe el voltaje del sistema de baterias a
través del sistema de monitorizacién. Compruebe si
el voltaje del sistema es anormal. Por ejemplo: el
Comproba voltaje de un solo paquete de baterias es
cién de demasiado alto o
tension . .
demasiado bajo.
Compruebe el SOC del sistema de baterias a través
del sistema de monitorizacion.
Comprobacion del Compruebe si el SOC del
SOoC
es anormal.
Inspeccione visualmente todos los cables del
sistema de baterias.
Comprobacion de | Compruebe si el cable esta roto,
Trimestre los cables

Comprobacion del

equilibrio

Si no se carga completamente durante un periodo
prolongado, la bateria PACK se desequilibrara.
Solucién: Realice un mantenimiento de equilibrio
(carga completa) cada 3 meses, lo que
normalmente se completa automéaticamente
mediante la comunicacién del sistema con

dispositivos externos

Relé de salida

Comprobacién

En condiciones de baja carga (baja

corriente), controle el relé de salida en OFF
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y ON, y escuche el clic del relé, lo que significa que
el relé se puede desconectar y
conectarse.
Analice los registros histéricos, compruebe si hay
Comprobaci accidentes (alarmas y protecciones) y analice sus
on de causas.
registros
histéricos
Comprobaciéon del | Mantenga limpio el compartimento de la bateria.
polvo
Mida y registre la temperatura ambiente en el
compartimento de las pilas
Temperatura P P
Compruebe la limpieza de la apariencia de cada
baterfa; inspeccione los terminales y las cubiertas
Aspecto de los terminales en busca de dafios o
signos de sobrecalentamiento.
Compruebe el voltaje del sistema de baterias a
i través del sistema de monitorizacion. Compruebe si
Comprobacion
semestral el voltaje del sistema es anormal.
E Por ejemplo: el voltaje de una sola
Voltaje
PAQUETE de baterias es demasiado alto o
demasiado bajo.
Durante el reinicio de la gestion de la red, es
necesario mantener algunas funciones del sistema.
Apagado y
- Se recomienda realizar las siguientes operaciones:
mantenimiento
mantener el sistema cada 6 meses.
. Repetir el mantenimiento trimestral y
Repetir
inspeccion.
Anual
Estanqueidad Compruebe si las uniones de los cables estan
Comprobacién suelen aflojarse y apriételas.
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Prueba de
descarga

Realice una prueba de descarga una vez al afio

para comprobar la carga exacta, con una capacidad
de descarga del 30-40 % de la capacidad nominal.
Después de tres afios de funcionamiento, realice una
prueba de capacidad de profundidad de descarga
(DOD) del 80 % una vez al afio. Antes de la prueba

de descarga, el

sistema debe estar completamente cargado.
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Tabla Anexo 6-2 Registro de inspeccion del paquete de baterias
Descarga ) . .
N.° Tiempo de descarga Capacidad del sistema SOH
corriente
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Anexo 6.3.2 Sustitucion del paquete de baterias

Para conocer los procedimientos de funcionamiento especificos, consulte el Anexo 4.2.4 Sustitucién de la bateria.

Anexo 6.3.2.1 Instalacion del cable externo
1. El armario integrado contiene puertos de conexién a la red y puertos de conexién de carga
importantes.

Entrante Saliente

Fase Cable Perno Par
Direccion Direccién

L1/L2/L3/ N Conexion a la red H

Monofésico = QF M10 25 im

70 mm2

cobre*4

del usuario

punto

Figura Anexo 6- 1 Cableado del cable de CA
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Anexo 6.3.2.1.1 Realizacion de terminales de cable

Nota:

Los terminales DT deben ser preparados por el cliente. Cuando se utilicen cables con ndcleo de cobre, utilice terminales
de cobre. Cuando se utilicen cables de aluminio revestidos de cobre, utilice terminales de cobre. Cuando se utilicen
cables de aleacion de aluminio, utilice terminales de transicién de cobre-aluminio o terminales de aluminio con
arandelas de transicion de cobre-aluminio. Atencion:

La cavidad formada por el engarzado de la pieza de engarzado del conductor del terminal DT debe cubrir
completamente el nicleo del cable, y el ntcleo del cable y el terminal DT deben estar firmemente unidos sin

aflojarse.

Herramientas para fabricar terminales de cable DT:

s N 4 N

&

<y I : '§-~2

é 9

3

N.° Descripcion

Cable

Tubo termorretractil

Terminal DT

Alicates hidraulicos

Al |W[IN|F

Pistola de aire caliente

Figura Anexo 6- 2 Fabricacién de terminales de engaste

177



CHNT

POWER Instrucciones de mantenimiento del sistema

L2=L1+3 mm

L1

@

Figura Anexo 6- 3 Longitud de referencia para pelar el cable de tierra

L1

O] 1

L2=L1 + 3 mm

510 mm

Figura Anexo 6- 4 Longitud de referencia para pelar el cable de alimentacion de CA de salida

L1

O]

L2=L1 + 3 mm

230 mm

Figura Anexo 6- 5 Longitud de referencia para pelar el cable de alimentacién de CA
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Anexo 6.3.2.1.2 Conecte el cable

1. Abra el panel de la puerta delantera

Figura Anexo 6- 6 Abra el panel de la puerta frontal

a. Utilice la llave de la cerradura de la puerta que se incluye con el armario para abrir la
cerradura de la puerta delantera.
b. Abrala puerta delantera y utilice el soporte de bloqueo de la puerta situado debajo del

panel de la puerta para fijar la puerta delantera.

2. Conecte el cable de tierra

Figura Anexo 6- 7 Conecte el cable de tierra

3. Conecte el cable de alimentacion de salida.
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Figura Anexo 6- 8 Conectar el cable de alimentacion de salida

Nota
® Cada terminal de fase puede conectar dos cables.

® La secuencia de fases especifica del cableado sigue el color de la funda termorretractil de
la barra colectora de cobre: marrén L1, negro L2, gris L3, azul N.

4. Cierre el panel de la puerta delantera.

Figura Anexo 6-9 Cerrar el panel de la puerta delantera

a. Retire el soporte de limite que fija la puerta delantera y coléquelo en la posicién inicial.
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b. Cierre la puerta delantera y asegurese de que la cerradura de la puerta esté
completamente bloqueada;
Compruebe que el cableado sea correcto y esté bien sujeto. Una vez confirmado, utilice barro ignifugo para sellar las

zonas de entrada y salida.
Anexo 6.3.2.2 Instalacion de tuberias de refrigeracién liquida

Para conocer los procedimientos operativos especificos, consulte la secciéon Anexo 4.2.4.6 Instalacion de tuberias
de refrigeracion liquida.

Anexo 6.3.2.3 Instalacion del MSD

Para conocer los procedimientos operativos especificos, consulte la seccién Anexo 4.2.4.7 Instalacién del MSD.
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Anexo 6.4 Procedimiento de mantenimiento de la unidad de refrigeracion liquida

Tabla Anexo 6- 3 Procedimiento de mantenimiento de la unidad de refrigeracion liquida

Frecuencia Categoria Norma de mantenimiento Método de deteccion Método de manipulacién
Después de apagar durante 10
. P . minutos, utilice un cepillo o un pafio de
La unidad esté limpia, sin polvo ni p p
i . ion vi | 6n para eliminar el polv
Aspecto de la unidad suciedad. Inspeccién visual algodén para e ar el polvo
y la suciedad de la unidad.
Después de apagar el aparato durante
El ventilador no tiene polvo y no hay 10 minutos, utilice un cepillo para
iabili . o limpiar el polvo del ventilador. Elimine
Fiabilidad del objetos extrafios que bloqueen la Inspeccién visual P P
i i . . cualquier obstruccién en
funcionamiento del salida de aire. q .
Trimestre ventilador la salida de aire.
Después de apagar el aparato durante
10 minutos, utilice aire comprimido o
El condensador esta libre de polvo y una aspiradora equipada con un cepillo
Limpieza del obstrucciones por objetos extrafios. Inspeccién visual para limpiar el condensador.
condensador
Las aletas no estan muy Inspeccion visual Después de apagar durante 10
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ni deformadas. minutos, utilice herramientas como un
peine para aletas para corregir las aletas.
Cables eléctricos y terminales Después de apagar durante 10
Sin aflojamiento I minutos, utilice un destornillador
Inspeccion visual
para apretar los cables sueltos.
Cable de
alimentacion del Los cables elecricos no muestran Sustituya el cable de alimentacién
panel de signos de envejecimiento, rotura, Y
~ ] L g rel i ran
dafos, calentamiento anormal Inspeccion visual después de apagar el equipo durante
cableado, .
- u otras anomalias 10 minutos.
fiabilidad del '
terminal de
alimentacion ,
Después de apagar durante 10
Medio a No hay polvo en el panel de cableado. Inspeccion visual . limpie el polvo con un cepillo.
edio afio

Funcionamiento fiable
del ventilador.

® Las aspas del ventilador estan
intactas y giran.
® El ventilador funciona con suavidad

y sin ruidos anormales.

Inspeccién visual

Después de apagar el ventilador
durante 10 minutos, compruebe que
esté bien sujeto y que no haya

cables u otras obstrucciones que
interfieran con la rotacién del ventilador.
Si el ventilador esta defectuoso,

sustitdyalo.
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Refrigerante

® La concentracion cumple los
requisitos del rango.

® Elvalorde pHy las
concentraciones de electrolito
cumplen los requisitos.

* No se producen suciedad, sedimentos
ni algas

* Detector de refrigerante

® Inspeccién visual

Sustituya el refrigerante 10 minutos

después de apagar el equipo.
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Anexo 6.4.1 Sustitucion de la unidad de refrigeracién liquida
Antes de sustituir la unidad de refrigeracion liquida, se debe desconectar la alimentacion del sistema. Consulte la
seccién anterior para conocer el proceso de funcionamiento.
Después de apagar la unidad de refrigeracion liquida, se debe drenar primero el refrigerante de la unidad y las
tuberias. Los pasos de la operacién son los siguientes:

1. Prepare un cubo para recoger el refrigerante, abra el tapén situado en la parte inferior del tubo de

refrigeracion liquida, conecte un tubo de drenaje al extremo inferior e inserte un extremo del tubo de
drenaje en el cubo.

Figura Anexo 6-10 Salida de drenaje en la parte inferior de la tuberia de refrigeracion liquida
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Figura Anexo 6-11 Depoésito de refrigerante

2. El refrigerante se drenara continuamente en el recipiente colector a través de la tuberia de drenaje; si

no sale liquido por la tuberia de drenaje en 30 segundos, se considera que el drenaje se ha

completado.
3. Retire la tuberia de drenaje y tape la abertura con un tapon.
4. Desconecte los cables de comunicacién y alimentacion situados en el lado izquierdo de la unidad de

refrigeracion liquida (como se muestra en el circulo rojo de la figura siguiente).

~r

Figura Anexo 6-12 Interfaces de comunicacién y alimentacion eléctrica
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5. Retire la interfaz de la tuberia en la entrada y salida de la unidad de refrigeracion liquida (como se
muestra en el circulo rojo de la siguiente figura).

A

Figura Anexo 6-13 Retire las tuberias de entrada y salida de la unidad de refrigeracion liquida

6. Utilice una llave dinamométrica para retirar los 4 tornillos de fijacién de la unidad de refrigeracion
liquida, con un par de apriete de 5,9 == 0,2 N-m.

Figura Anexo 6- 14 Posicion de los tornillos de fijacion de la unidad de refrigeracion liquida
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7. Extraiga la unidad de refrigeracion liquida del armario y sustitllyala por una nueva. Para la
instalacion de la unidad de refrigeracion liquida, la conexién de la tuberia de refrigeracion liquida y
la conexién del cable de comunicacién/alimentacion, consulte los pasos 4 a 6.

Figura Anexo 6-15 Extraiga la unidad de refrigeracion liquida

8. Realice la operacion de rellenado de liquido en el sistema conectado. Para obtener mas informacion
sobre la operacion de rellenado de liquido, consulte el Anexo 6.4.3 Instrucciones para el rellenado
de liquido después de la sustituciéon del equipo.

Anexo 6.4.2 Sustitucion de latuberia de refrigeracion liquida

Para obtener instrucciones detalladas sobre la extraccién e instalacion de la tuberia, consulte el Anexo

4.2.4.6 Instalacion de la tuberia de refrigeracion liquida.

Anexo 6.4.3 Instrucciones de « » para el rellenado de liquido tras la sustitucién del equipo

Cuando la unidad de refrigeracion liquida emite una alarma de nivel bajo de liquido, se debe rellenar el sistema de
refrigeracion liquida de manera oportuna.

Nota: Durante la operacion de rellenado de liquido, intente mantener la unidad en funcionamiento durante mas
tiempo. Incluso el método de llenado de liquido asistido por vacio requiere que el sistema funcione durante un
periodo mas largo durante la fase de depuracién para facilitar el escape.
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Los pasos detallados de la operacién son los siguientes:

1. Conecte el enchufe rapido del arnés de la pantalla portétil a la interfaz de la pantalla del sistema

de refrigeracion y cierre la valvula de drenaje.

Figura Anexo 6- 16 Cableado de la pantalla de la unidad de refrigeracion liquida y posicién de la valvula de drenaje

2. Gire hacia la izquierda para apretar y cerrar la valvula de escape de la tuberia de refrigeracion.

Figura Anexo 6-17 Posicion de la valvula de escape en la tuberia de refrigeracién liquida
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3. Conecte el enchufe de alimentacion externa del sistema de refrigeracion.

Figura Anexo 6-18 Posicién del enchufe de alimentacién en la unidad de refrigeracion liquida

4. En primer lugar, encienda la pantalla portatil y, a continuacién, haga clic en « B » (Iniciar sistema de
refrigeracion) en la pantalla.

Figura Anexo 6-19 Pantalla de la unidad de refrigeracion liquida

5. Una persona sostiene la pantalla para supervisar el valor de la presién del agua de retorno. Cuando
el valor de la presion del agua de retorno alcance los 2,5 bar, avise al compafiero responsable de la
conexién del circuito de aire para que desconecte el tubo de inyeccién de aire en el puerto de

drenaje (si el valor de la presion del agua de retorno supera
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2,5 bar, la presion se puede ajustar abriendo ligeramente el interruptor del puerto de drenaje).
Una vez completada la inyeccion de aire, registre la hora actual. Después de mantener la presion

durante 15 minutos, observe el rango de disminucién del valor de la presion del agua de retorno. Se

Instrucciones de mantenimiento del sistema

considera valido un valor de disminucién inferior a 0,3 bar (es decir, no inferior a 2,2 bar). Registre los

datos de la prueba de estanqueidad en el formulario de registro (es necesario registrar tanto el valor
establecido como el valor real).

| Version
17.55°C Out Tem  17.55°C

EVAP Ou 18.0°C
BYPASS opC
Water Pre 1.24bar

Figura Anexo 6- 20 Pantalla de presioén de retorno del agua

6.

Una vez completada la prueba de estanqueidad, abra ligeramente el puerto de drenaje para expulsar

el gas de la tuberia y preparar el vacio. Cuando se observe que el valor de la presién de retorno del
agua es 0, significa que la expulsién de gas ha finalizado.

17.17C  Out Tom | HEESC |

18.2°C EVAP Ou 1_q.o°c\
17.8°C  BYPASS oPC
0.00bar Water Pre 0.00bar

172 e

Figura Anexo 6-21 Agotamiento completo
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Figura Anexo 6- 22 Presion de la bomba de vacio

7. Conecte la tuberia del equipo de llenado al puerto de llenado y utilice la valvula de drenaje de la
tuberia para descargar el aire de la misma.

088!
ARSI

'

Figura Anexo 6- 23 Conecte ambos extremos de la bomba de llenado
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8.

Mientras se llena, vacie simultaneamente. Utilice un tubo de aire PU transparente comin de 8 mm
insertado en la valvula de retorno de escape para conducir. Coloque el otro extremo del tubo de
retorno en el recipiente de refrigerante, ponga en marcha la bomba de circulacién para hacer circular
el refrigerante que transporta burbujas libres de vuelta al recipiente para completar el separador de
gas-liquido y, a continuacion, inyéctelo en el sistema mediante la bomba de llenado, repitiendo este

ciclo.

Figura Anexo 6- 24 Observe el proceso de inyeccion de liquido

Después de poner en marcha la bomba del sistema de refrigeraciéon en modo manual, observe la
presién del agua de suministro y retorno en condiciones dindmicas. La diferencia de presion debe ser
superior a 0,3 bar (sin superar 1 bar) cuando la bomba funciona dinAmicamente para que sea valida:

Célculo de la presion: Presiéon de suministro - Presion de retorno > 0,3 bar;
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10.

11

Si la diferencia de presion es inferior a 0,3 bar, haga funcionar la bomba durante un minuto y, a
continuacion, apaguela, abra la valvula de escape para ventilar, observe la presién estatica del agua de
suministro y retorno mientras se ventila, cierre la valvula de escape una vez completada la ventilacién y,
a continuacion, haga funcionar la bomba durante un minuto, repitiendo este ciclo hasta que la diferencia
de presioén dindmica sea superior a 0,3 bar.

[Out Tem 1865 Out Tem  18.49°C
EVAP In 184C EVAP Ou  17.8%
fa‘w Tem  17.5C BYPASS opC
Supply Pr 2. 44bar Water Pre 0.68bar
= 172 i =]

Figura Anexo 6-25 Observe la presion de inyeccién de liquido

En modo manual, tras poner en marcha la bomba del sistema de refrigeracién durante un minuto, el
compresor de refrigeracion y el ventilador se pondran en marcha automéaticamente, lo cual es normal.
Una vez que la bomba haya estado funcionando durante un minuto, apaguela, abra la valvula de
escape y observe la presion estética del agua de suministro y retorno (como se muestra en la figura
siguiente). La presion estatica que oscila entre 0,6 bar y 1,2 bar (redondeada a un decimal) es normal.
Se recomienda tomar el valor medio. El maximo no debe superar los 1,3 bar; de lo contrario, se debe
drenar el exceso de refrigerante a través del puerto de drenaje.

W 17.65C  Out Tem  17.55°C

egh 18.1°C EVAP Qu 18.0°C
Tem 17.7°C  BYPASS 0PC
kﬁaﬁy Pr 1.25ber Water Pre  1.24bar

E<i V2 T

Figura Anexo 6- 26 Observe la presién de inyeccién de liquido

Desconecte la regleta de alimentacién, retire el arnés del cable de alimentacion externo y vuelva a
colocar el arnés original, retire la pantalla portatil y cubra la cubierta protectora.
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Anexo 6.4.4 Funcionamiento normal y mantenimiento Instrucciones de funcionamiento
paralareposicion de liquido

1. Utilice una tuberia para conectar la salida de liquido de la bomba de reabastecimiento al puerto de
reabastecimiento de liquido de la unidad de refrigeracion liquida, y conecte la entrada de liquido al
deposito de almacenamiento de liquido externo.

2. Después de conectar el cable de alimentacion de la bomba de reabastecimiento, encienda la unidad

de refrigeracion liquida.

3. Después de abrir la valvula de bola de reabastecimiento, ponga en marcha la bomba de
reabastecimiento para inyectar refrigerante.

4. Observe la presion del liquido de retorno.

— Finalice la inyeccion cuando la presion del liquido de retorno se estabilice entre

0,8 bary 1 bar.
— Cuando la presion del liquido de retorno sea inferior a 0,8 bar, continGe utilizando la bomba
de reposicién para inyectar refrigerante y presurizar.

5. Una vez completada la inyeccion, cierre la valvula de bola situada detras del puerto
de reabastecimiento y retire la bomba de reabastecimiento.

Anexo 6.5 Procedimiento de mantenimiento del sistema de seguridad contra
incendios

Tabla Anexo 6- 4 Procedimiento de mantenimiento del sistema de seguridad contra incendios

Frecuencia Categoria Contenido del mantenimiento Observacione|
s

Compruebe las sefiales de advertencia en el area
de proteccion, incluidas las sefiales de advertencia
para el arranque manual, el interruptor de parada
de emergencia y el interruptor de transferencia
Inspeccion del letrero manual-automatico (interruptor de mantenimiento
Diario de emergencia), para asegurarse de que estén en
sus posiciones originales, bien

instaladas y no estén dafiadas.

. Repita el contenido del
Repita
Mensual y la inspeccion.

Equipos Compruebe si todo el equipo
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Sellado Se debe mantener intacto el sellado del area de
proteccion y realizar pruebas de conexion de los
equipos de conexién, como las compuertas
cortafuegos, cada seis

meses.

Comprobar si hay deformaciones, éxido,

Inspeccién general de Lo
p 9 envejecimiento, etc. en el aspecto.

los dispositivos de - "
P Compruebe si la instalacion es

aerosol
segura.

Varios detectores

Y Compruebe si el estado de funcionamiento es normal
Inspeccié alarmas
n
semestra Asegurese de que no haya cambios que afecten al
I rendimiento del equipo. Compruebe si hay cambios en
el uso, las condiciones ambientales, la ubicacion del
Todo el equipo equipo, obstrucciones fisicas, la orientacion del equipo,
contra incendios dafios fisicos y limpieza.
Repita el mantenimiento mensual y la
Repetir . -
inspeccion.
Inspeccionar la estructura del compartimento de la
bateria protegido por el sistema de extincion de
incendios por aerosol para determinar si se han
Inspeccion exhaustiva | producido efectos adversos, como fugas del agente
de los dispositivos extintor o cambios en el volumen protegido
aerosoles
Anual

Investigar si el area protegida coincide con el area de

. . proteccion del sistema disefiada originalmente y si la
Integridad del &rea

. integridad del area protegida se ha visto
protegida
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comprometida.

Compruebe si las funciones del actuador

electromagnético
Actuador 9 y

el actuador mecénico estan intactas.

Compruebe todos los detectores para asegurarse de
que estan en su posicion correcta, limpios y sin dafios.
Cada detector debe probarse de acuerdo con los
requisitos de puesta en servicio. Si es necesario,
Detector compruebe la sensibilidad de cada detector de

acuerdo con

los procedimientos del fabricante.

Compruebe cada zumbador, luz intermitente y
campana de alarma. Compruebe el estado de la
Cada dispositivo alarma y verifique que funcionan correctamente
de advertencia cuando se encienden. Reinicie el circuito de alarma
después de probar cada dispositivo de alarma.
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Tabla Anexo 6- 5 Registro de mantenimiento del sistema de seguridad contra incendios

N.°

Dispositivo

Nombre

Descripcion del fenémeno

Mantenimiento

personal

Mantenimiento

Fecha

198




CHNT
POWER

Instrucciones de mantenimiento del sistema

Anexo 6.5.1 Pasos para la sustitucion del equipo del sistema de seguridad contra

incendios Antes de sustituir la unidad de refrigeracién liquida, se debe desconectar la alimentacién del sistema.

Consulte la seccién anterior para conocer el proceso de funcionamiento.

Anexo 6.5.1.1 Sustitucion del detector de humo

1.

Anote la posicién de conexion del cable en el detector de humo y, a continuacion, retire el terminal

del cable.

Sujete el detector de humo y girelo en sentido antihorario para separarlo de la base.

Smoke
Detector

Figura Anexo 6- 27 Posicion de instalacion del detector de humo

~ AR THTTT s
NI/

~
s

Figura Anexo 6- 28 Retirada del detector de humo

Reemplace el nuevo detector de humo y girelo en sentido horario hasta que encaje en su sitio.

Conecte los terminales del cable al nuevo detector de humo segun la informacion registrada.
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Sustituya el sensor de temperatura

Anexo 6.5.1.2

1. Anote la posicién de conexion del cable en el detector de temperatura y, a continuacion, retire los

terminales del cable.

Temp
Detector

Figura Anexo 6- 29 Posicion de instalacion del sensor de temperatura

2. Sujete el detector de temperatura y girelo en sentido antihorario para separarlo de la base.

~ ARV ¢ T Td =
AWl

vt

4

Figura Anexo 6- 30 Retirada del sensor de temperatura

3. Reemplace el nuevo sensor de temperatura, gire el sensor en sentido horario hasta que encaje en
su sitio.
4. Conecte los terminales del cable al nuevo sensor de temperatura segun la informacion registrada.
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Anexo 6.5.1.3 Sustituya el detector de gases combustibles

1. Anote las posiciones de conexion de los cables en el detector de gases combustibles y, a
continuacion, retire los terminales de los cables.

Combustible
gas detector

Figura Anexo 6- 31 Ubicacién de la instalacién del gas combustible

2. Sujete el detector de gases combustibles, utilice una llave dinamométrica para retirar los tornillos de
fijacion del detector de gases combustibles y separelo de la base.

3. Retire los tornillos de fijacion del detector de gases combustibles

Figura Anexo 6- 32 Retire los tornillos de fijacién del detector de gases combustibles
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4. Retire el detector de gases combustibles.

Figura Anexo 6- 33 Retire el detector de gases combustibles

5. Coloque el nuevo detector de gases combustibles y utilice una llave dinamométrica para apretar los
tornillos de fijacién del detector de gases combustibles.

6. Conecte los terminales del cable al nuevo detector de gases combustibles segun la informacion
registrada.
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Vuelva a colocar el dispositivo extintor
Anexo 6.5.1.4
1. Registre las posiciones de conexién de los cables en el dispositivo extintor y, a continuacién, retire los
cables.

Figura Anexo 6- 34 Ubicacién de instalacion del dispositivo extintor

2. Retire el antiguo dispositivo extintor.

Remove the fixing bolts

Figura Anexo 6- 35 Retirar el dispositivo extintor
3. Instalar el nuevo dispositivo extintor.

4, Instale los cables en el nuevo dispositivo extintor de acuerdo con la informacién registrada.
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Anexo 6.6 Procedimiento de mantenimiento del PCS

b Las partes activas del PCS estan sometidas a alta tensién. Tocar las partes activas puede provocar

la muerte o lesiones graves por descarga eléctrica.

hd Utilice el equipo de proteccion individual (EPI) adecuado durante el mantenimiento.

hd No toque ninguna parte bajo tension.

hd Revise todos los mensajes de advertencia del producto y la documentacion.

hd Cumpla con toda la informacién de seguridad proporcionada por el fabricante de la
bateria.

hd Antes de realizar cualquier operacion en el PCS, asegurese de desconectar el equipo de

alimentacién externa del PCS:

- Tension de red de la alimentacion de red

- Fuente de alimentacién interna

— Tensién de corriente continua (CC) de la bateria

- Tension externa adicional, como las sefiales de control de la sala de control.

hd Aseglrese de que los dispositivos desconectados no puedan volver a conectarse automaticamente.

hd Después de apagar el dispositivo, espere al menos 5 minutos antes de volver a encenderlo
para permitir que los condensadores se descarguen por completo.

hd Antes de operar, asegurese de que todos los componentes estén completamente libres de
tension.

hd Cubra o aisle cualquier componente adyacente que esté bajo tension.

hd Es posible que se requiera un mantenimiento méas frecuente, cuya frecuencia

especifica dependera de las condiciones del lugar.

d Si los componentes de distribucién de CC son susceptibles a condiciones ambientales adversas, se
recomienda acortar los intervalos de mantenimiento.

d Se recomienda realizar inspecciones visuales periédicas para determinar si es necesario
realizar mantenimiento.
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Si el PCS no ha estado en funcionamiento durante un periodo prolongado (més de 6 meses), puede
producirse un fallo de EEPROM durante el primer encendido. Estos fallos se pueden solucionar

siguiendo los pasos que se indican a continuacion:

a. Desconecte todas las conexiones de alimentacion del PCS.
b. Espere al menos 30 segundos.
C. Vuelva a conectar la fuente de alimentacién y encienda el dispositivo. Este proceso

puede reinicializar el dispositivo, borrando asi el fallo de la EEPROM.
En el caso de los convertidores que no han estado en funcionamiento durante mucho tiempo, se
recomienda realizar una operacion de activacion del condensador antes de volver a ponerlos en
funcionamiento para garantizar el funcionamiento normal del equipo. Los pasos para la activacién

del condensador son los siguientes:

a. Arranque el convertidor.
b. Emita un comando de potencia de carga de 1 kW.
C. Deje que el PCS funcione a esta potencia durante 30 minutos.

Esta operacioén ayuda a restaurar el rendimiento del condensador y garantiza el funcionamiento
estable del PCS.
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Anexo 6.6.1 Elementos de inspeccién diaria

Los elementos de inspeccion diaria deben seguir los puntos clave que se indican a continuacion:

N.° | Elementos de inspeccidn diaria Confirmar
Es necesario supervisar en tiempo real la tensién y la corriente de entrada y salida del PCS, asi
como su estado de funcionamiento. El personal designado debe realizar observaciones en
puntos fijos. Si se detecta alguna anomalia en el funcionamiento del convertidor o en la
1 tension/corriente, se debe realizar un
2 Escuche el PCS para detectar cualquier ruido anormal.
3 No se detectan olores anormales en el interior del PCS.
Lea la temperatura interna del PCS y observe que la
4
temperatura se encuentra dentro del rango normal.

Anexo 6.6.2 Elementos de inspeccion periédica

La inspeccion trimestral que se realiza cada tres meses se centra principalmente en areas que son dificiles de
inspeccionar durante las comprobaciones diarias y las operaciones rutinarias.

N.° Elementos de inspeccién periédica Confirmar

1 Compruebe el aspecto del PCS para asegurarse de que no presenta dafios ni 6xido.

Utilice un instrumento de medicién de temperatura para detectar que la

2
temperatura interna del PCS es normal.
Compruebe que la ventilacion, la temperatura ambiente, la humedad, el polvo y otras
3 condiciones ambientales alrededor del PCS cumplen los
requisitos.
4 Compruebe si hay envejecimiento o dafios en la capa aislante del cable. Si los encuentra,

afiada las medidas de aislamiento correspondientes o sustituya el cable.

Compruebe si los pernos de cableado presentan signos de envejecimiento o quemaduras,
5 y

Agitelos manualmente para confirmar que estan bien apretados.

Atencién:

Para obtener informacién detallada sobre los procedimientos de mantenimiento, consulte el manual del usuario del PCS.
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Una vez completado el mantenimiento, compruebe uno por uno los puntos de la lista de verificacién para asegurarse

de que no se ha omitido ningtin elemento. Confirme que el proceso de mantenimiento anterior es correcto y que el

mantenimiento se ha completado.

Tabla Anexo 6- 6 Registro de mantenimiento del PCS

Dispositivo

Nombre

Descripcion del fenémeno

Personal de

personal

Fecha

fecha
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Anexo 6.6.3 Pasos para la sustitucion del PCS
Antes de sustituir el PCS, compruebe los siguientes puntos:

4 El interruptor automatico de CA del sistema esta apagado.

4 El interruptor de CC del sistema est& apagado.
A continuacion, siga los pasos que se indican a continuacion:
1. Como se muestra en la siguiente figura, retire los cables de CC externos del PCS (1),

los cables de red de comunicacion (2), los cables de control (3), los cables de CA (4), los cables de

tierra (5), etc.

- — ¥
Figura Anexo 6- 36 Retire las lineas de conexion externas del PCS

2. Utilice un destornillador n.° 2 para desenroscar los 4 tornillos de ambos lados del asa del PCS, tire del
PCS hasta la posicion de tope y, a continuacion, extraigalo suavemente.
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3. Instale el nuevo PCS y los tornillos de fijacion, los cables de conexion de CA'y los cables de
conexién de CC.
4, Después de volver a encender el PCS, conéctese a la interfaz de funcionamiento del PCS con el

ordenador superior para verificar o actualizar el programa.
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Anexo 6.7 Procedimiento de mantenimiento del deshumidificador

Tabla Anexo 6- 7 Procedimiento de mantenimiento del deshumidificador

. 5 Mantenimiento Deteccién X X
Frecuencia Categoria Método de manipulacién

estandar Método

Después de apagar el equipo

Las aspas del ventilador durante 10 minutos, compruebe

estan intactos y que el ventilador esté bien
] » sujeto y que no haya cables
fiables €n su rotacion. . i
internos u otros obstéculos que
funcionamiento| EI ventilador Visual interfieran con la rotacion del
del funciona inspeccin ventilador. Si el ventilador esta
defectuoso,
ventilador. sin problemas sustittvalo
Anual i yalo.
sin

ruido anormal.

Después de apagar durante

Compruebe que Inspeccion 10 minutos, comprueba si el
Cableado visual
holguras cableado se ha
inspeccion
suelto.

Anexo 6.8 Mantenimiento de los componentes de distribucién de energia
d Sustitucion del SAI

a.  Apague el armario integrado; consulte la seccién 6.1 Procedimientos operativos para el

armario integrado C&l.

b. Desenchufe latoma de corriente del SAI y el cableado del paquete de baterias.

&rx\ og]
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Figura Anexo 6- 37 Vista trasera del SAI
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C. Retire los pernos de montaje frontales del SAl y extraiga el SAI.

Figura Anexo 6- 38 Vista frontal del SAl
d. Reemplace el nuevo SAl, insértelo en su posicién original, instale los pernos de fijacion y
conecte las lineas de entrada y salida.

€. Encienda el SAly configure los parametros de tensién y frecuencia para que se ajusten

a los requisitos del proyecto.

f. Compruebe si falta alguin accesorio o si hay alguno desinstalado, etc.
4 Sustitucién del interruptor automatico moldeado

a. Apague el sistema; consulte la seccién 6.1 Procedimientos operativos para el armario
integrado C&I.

b.  Retire los cables de conexion de la caja de distribucién y marquelos.

Figura Anexo 6- 39 Figura Anexo 6- 40

Vista frontal de la caja de distribucién Vista trasera de la caja de distribucion
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Figura Anexo 6- 41 Terminal de entrada de 400 V

C. Retire los tornillos de la fijacién de chapa metdlica y extraiga la caja de distribucién.

)

Figura Anexo 6- 42 Placa protectora delantera del conjunto del disyuntor
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d. Retire los tomillos de fijacion de la placa de cubierta de la caja de distribucién y retire la
placa de cubierta.

= ie & s |
T
:

1

& [ & & o |

Figura Anexo 6- 43 Retire los tornillos de fijacion de la placa de cubierta de la caja de distribucién

€. Retire la barra colectora de cobre y el cable de conexién conectados al disyuntor, y
marquelos.

Figura Anexo 6- 44 Retire la barra colectora de cobre y el cable conectados al disyuntor.
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f. Retire los pernos de fijacion del disyuntor y retire el disyuntor.

Figura Anexo 6- 45 Retire los pernos de fijacién del disyuntor y retire el disyuntor.

J. Reemplace el nuevo disyuntor y vuelva a colocar la barra colectora de cobre y el cable de
conexion.
h. La caja de distribucion se instala en su lugar y se cablea.

hd Reemplace la fuente de alimentacién conmutada, el disyuntor miniatura, el medidor de energia,
etc., siguiendo los mismos pasos que anteriormente.
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Anexo 6.9 Sustitucion de componentes de la caja de alta tension

1. Apague el sistema; consulte la seccién 6.1 Procedimientos operativos para el armario integrado C&l.

2. Retire todos los cables externos y marquelos.
]
(o]
el
Figura Anexo 6- 46 Diagrama de cableado del panel de la caja de alta tension
3. Utilice herramientas para desenroscar los tornillos fijos, extraiga la caja de alta tensién y abra la

tapa de la caja de alta tension.

Eip

Figura Anexo 6- 47 Tornillos de fijacioén del panel de la caja de alta tensién
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4, Retire el antiguo seccionador, fusible, ESBCM, etc., tal y como se muestra en la figura 3-14.
5. Instale el nuevo seccionador, fusible, ESBCM, etc.
6 Instale la cubierta superior de la caja de alta tension.

7.

Conecte los cables segun el diagrama eléctrico y las etiquetas de los cables.

Anexo 6.10 Mantenimiento del ventilador de refrigeracion

El ventilador de refrigeracion del compartimento del equipo esta instalado en la placa base del armario integrado.

Para el mantenimiento diario, consulte el manual del PCS. Si es necesario sustituirlo, los pasos a seguir son los

siguientes:

1.

Utilice una llave dinamométrica para retirar los 12 tornillos combinados de cabeza hexagonal
(circulos rojos en la figura siguiente) del armario, con un par de apriete de 5,9 # 0,2 N-m.

8 ]
‘-k;:_.‘
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Figura Anexo 6- 48 Retire la placa base del compartimento del equipo.
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2. Corte las bridas de los cables del ventilador axial y del arnés del interruptor de control de
temperatura, utilice una llave dinamométrica para retirar la placa de montaje del ventilador axial
ensamblada de la chapa metélica trasera del armario y retire los tornillos combinados M5*12

(circulos rojos en la figura siguiente) con un par de 3,4 == 0,2 N-m.

Figura Anexo 6- 49 Orificios de fijacion de la placa de montaje del ventilador de refrigeracion

3. Retire el cableado del ventilador, utilice una llave dinamométrica para retirar los 8 tornillos
combinados M6X16 (circulos rojos en la figura siguiente) que fijan el ventilador axial a la placa de
montaje, con un par de apriete de 5,9 == 0,2 N-m. Utilice una llave dinamométrica para retirar los
4 tornillos combinados M6X20 (circulos amarillos en la figura siguiente) que fijan el filtro del

ventilador axial al ventilador, con un par de 5,9 # 0,2 N-m.

Figura Anexo 6- 50 Orificios de fijacion del ventilador de disipacién de calor y orificios de fijacién del filtro del
ventilador
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4. Tome un ventilador de disipacién de calor nuevo, siga los pasos 3 a 1y complete la instalacién
del ventilador de disipacién de calor, el filtro del ventilador, la placa de montaje del ventilador y la

placa trasera del armario.

Anexo 6.11 Procedimiento de mantenimiento del SAI

Anexo 6.11.1 Mantenimiento del equipo

Para garantizar el buen desarrollo del mantenimiento preventivo, mantenga el area alrededor del equipo limpia y

libre de polvo. Si hay mucho polvo en el ambiente, utilice una aspiradora para limpiar el exterior del equipo.

Para aprovechar al maximo la vida til de la bateria, es mejor mantener la temperatura ambiente del dispositivo a 25

°C (77 °F).

La vida atil nominal de la bateria es de 3 a 5 afios. La vida (til real depende de la frecuencia de uso de la bateria y de la
temperatura ambiente (en entornos por encima de 25

°C, la vida Util se reduce a la mitad por cada aumento de 10 °C).

Si es necesario mover el SAl, asegurese de que esté apagado. Por lo general, las baterias que superan su vida Util
prevista reducen significativamente el tiempo de funcionamiento. Sustituya la bateria al menos cada 4 afios para

garantizar que el dispositivo funcione al maximo rendimiento.

En condiciones de baja temperatura (por debajo de 10 °(), el tiempo restante de la bateria se

disminuira.

Anexo 6.11.2 Equipos de almacenamiento

Si necesita almacenar el equipo durante un periodo prolongado, conecte el SAI a la red eléctrica al menos una vez
cada seis meses para cargar la bateria. La bateria interna se carga al 90 % de su capacidad en tres horas. Sin
embargo, Eaton recomienda cargar la bateria durante 48 horas después de un almacenamiento prolongado.
Compruebe la fecha de carga de la bateria en la etiqueta de la caja. Si la fecha ha pasado y la bateria nunca se
ha cargado, no utilice el SAI. Péngase en contacto con su representante de servicio técnico.
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Anexo 6.12 Procedimiento de mantenimiento del disyuntor

Anexo 6.12.1 Mantenimiento del disyuntor
El ciclo de mantenimiento del disyuntor suele ser recomendado por el fabricante, generalmente una vez al afio, pero
también puede ajustarse en funcién del entorno y las condiciones de funcionamiento. Durante el mantenimiento, se deben
tener en cuenta los siguientes puntos:
1. Comprobar el aspecto: compruebe si el disyuntor presenta grietas, deformaciones u otros
dafios.

Limpieza: elimine el polvo y la suciedad para evitar el sobrecalentamiento o un contacto deficiente.
3. Comprobar el cableado: Asegurarse de que el cableado esté bien sujeto, sin holguras ni corrosion.

Prueba de funcionamiento: compruebe si el disyuntor funciona correctamente y si las funciones de
disparo y reinicio son normales.
5. Comprobar los registros de disparo: registrar el nimero de disparos y los motivos, y analizar si hay
posibles problemas.
6. Medidas de seguridad: Tome las medidas de seguridad adecuadas durante el mantenimiento, como
desconectar la alimentacion eléctrica y utilizar herramientas aisladas.
El mantenimiento regular puede prolongar la vida Gtil del disyuntor y garantizar que proporcione la protecciéon necesaria en

momentos criticos.

219



(’ CHNT
POWER Instrucciones de mantenimiento del sistema

Anexo 6.12.2 Sustitucion del disyuntor miniatura
Los pasos para sustituir un disyuntor miniatura son los siguientes:

1. En primer lugar, asegurese de que la alimentacion eléctrica esté desconectada, utilice un destornillador
para aflojar los tornillos en cruz del disyuntor y, a continuacién, desconecte la lengueta de cableado del
disyuntor.

Incoming terminal

Outgoing terminal

The screw here is tightened by
the manufacturer. Please do not
loosen it

Figura Anexo 6- 51 Disyuntor
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2.

Coloque el nuevo disyuntor en la posicién original, asegurandose de que esté alineado con la placa
de montaje o el riel. A continuacién, inserte la lengtieta de cableado en el zécalo de la hoja del

disyuntor y fijela con una tuerca o un perno.

27

Figura Anexo 6- 52 Sustitucion del disyuntor

De acuerdo con el diagrama de cableado original, conecte los cables del circuito original al nuevo
disyuntor en secuencia, asegurandose de que las conexiones sean seguras y fiables. Utilice un
destornillador eléctrico o una llave dinamométrica para apretar los pernos o tuercas de cableado uno
por uno.

Una vez completada la sustitucion del disyuntor, restablezca el suministro eléctrico y realice una
prueba de funcionamiento del disyuntor. Accione el interruptor para comprobar si las funciones de

cierre y apertura del disyuntor son normales.
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Anexo 6.13 Mantenimiento del armario

El aspecto del producto debe mantenerse intacto. Si hay pintura descascarillada, debe repintarse inmediatamente.
Inspeccione visualmente el alcance de los dafios en la pintura del producto, prepare las herramientas y los
materiales correspondientes y evalGe la cantidad de materiales in situ en funcién de la situacién del repintado.
Compruebe el dafio en la superficie y seleccione la solucién adecuada en funcién de los diferentes niveles de dafio.

hd Solucién 1: La suciedad superficial se puede limpiar
hd Solucién 2: La suciedad superficial no se puede limpiar
hd Solucién 3: El dafio en laimprimacion deja al descubierto el sustrato

Pasos de la solucion 1
1. Prepare las herramientas y los materiales: pafio, agua, alcohol u otros limpiadores no corrosivos.

2. Utilice un pafio (u otra herramienta de fregado) humedecido en agua para fregar las zonas sucias de la
superficie; utilice un pafio (u otra herramienta de fregado) humedecido en agua para fregar las zonas
sucias de la superficie.

Pasos de la solucion 2
1. Prepare las herramientas y los materiales: papel de lija, pafio, agua, alcohol, imprimacion rica en
zinc, brocha y pintura con el nimero de color correspondiente al armario.

2. Utilice papel de lija para lijar las zonas en las que la pintura de la superficie esté levantada o
rayada para que la superficie quede lisa.

3. Utilice un pafio humedecido en agua o alcohol al 97 % para frotar las zonas dafiadas y eliminar las
manchas de la superficie.
4. Una vez que la superficie esté seca, utilice un pincel suave para retocar la pintura en las

zonas rayadas e intente que la aplicacién de la pintura sea lo méas uniforme y consistente
posible.
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Pasos de la solucion 3

1. Prepare las herramientas y los materiales: papel de lija, pafio, agua, alcohol, cepillo y pintura para
armarios con el cédigo de color correspondiente.

Lije suavemente la zona dafiada con papel de lija fino para eliminar la suciedad o el 6xido.

3. Humedezca un pafio con etanol anhidro y limpie la zona lijada o reparada para eliminar la suciedad y
el polvo de la superficie, y luego séquela con un pafio limpio.

4, Utilice un pincel o una pistola pulverizadora para aplicar imprimacion rica en zinc a la zona dafiada del
revestimiento.

5. Dependiendo del grado de dafio de la pintura, elija uno de los siguientes métodos: pintura en aerosol,
pintura con brocha o pistola pulverizadora para retocar uniformemente el area dafiada hasta que las
marcas de dafio ya no sean visibles.

6. Después de pintar, deje reposar durante unos 30 minutos y, a continuacion, observe si la zona
retocada cumple los requisitos.
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