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1 Prefacio

Este manual de operagéo e manutencéo é aplicavel ao

CPS ES-125kW/261kWh-EU refrigerado a liquido Armério integrado comercial e industrial (C&I) (doravante referido
como “armario integrado”) desenvolvido e produzido pela Shanghai Chint Power Systems Co., Ltd.

Importante

® Entregue este manual a uma pessoa designada para que o guarde em local
seguro.

® Antes de realizar qualquer operagé&o, leia este manual com atencéo e certifique-se de que
compreendeu totalmente todo o contetdo.

Conteldo principal

Este manual inclui instrucdes sobre como operar o gabinete integrado (como depurar e desligar corretamente o
gabinete integrado), o plano de manutencéo do gabinete integrado e consideragGes sobre 0 manuseio e a
reciclagem do hardware do sistema. Portanto, antes de usar este sistema, leia este manual com atencéo e opere o
gabinete integrado de acordo com os métodos descritos neste manual, caso contrario, podera causar danos ao
equipamento ou ferimentos pessoais.

Publico-alvo

Este manual é adequado para usuarios, engenheiros de servigo pés-venda, engenheiros de instalagio e comissionamento e
outros operadores.

Ele explica principalmente a composicdo do sistema, a inspecéo ao desembalar, as operac¢des de ligar/desligar, os

itens de inspegdo e manutengao diarias durante o uso e a resposta a emergéncias.

RestricGes de direitos autorais

O contetdo do manual e as imagens e logotipos usados no manual sdo de propriedade da Shanghai Chint Power
Systems Co., Ltd. Sem autorizacéo por escrito, o contetdo parcial ou total ndo pode ser reproduzido publicamente.
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Atualizagdo da verséo

Devido a atualizagées e melhorias do produto, o contetido do manual seré atualizado, ajustado e revisado de
acordo. Consulte o produto real que vocé adquiriu. Vocé pode obter a versdo mais recente dos materiais do manual
através dos canais de vendas correspondentes ou pode fazer login em nosso site oficial_http://www.chintpower.com
para baixar a vers@o mais recente do manual de operagdo e manutengéao.
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2 Instrucdes de seguranca

O cumprimento das seguintes adverténcias, instrugdes de seguranca e precaugdes pode garantir a seguranca,
prolongar a vida Util do produto e evitar danos materiais. A localizagdo do sistema deve ser abordada através da
operagao, projeto, especificagdes e instalagéo eficazes do equipamento, a fim de minimizar a exposi¢ao do pessoal a
riscos elétricos. Todo o trabalho elétrico deve ser realizado por pessoal de servico qualificado e autorizado que tenha
recebido treinamento adequado, de acordo com os c6digos, normas, regulamentos ou requisitos de servigos publicos
locais mais recentes aplicaveis a instalagéo, seguindo as instrucdes relevantes e as praticas apropriadas. Se a
instalacéo néo for realizada de acordo com as instrugdes de seguranga deste manual, resultando em ferimentos
pessoais ou danos ao equipamento, nossa empresa reserva-se o direito de ndo assumir responsabilidade e garantia
de qualidade!

As precaugbes a seguir fornecem diretrizes gerais de seguranca a serem seguidas ao usar ou estar perto de um
gabinete integrado. Os parametros e procedimentos de seguranga completos séo especificos para cada projeto e
devem ser desenvolvidos pelo cliente ou usuério final com base nas condigGes reais do projeto.

Somente operadores elétricos autorizados e totalmente treinados tém permisséo para entrar no sistema. Estabelega uma
area de acesso clara, permanente e restrita ao redor do sistema.

Dependendo do local do projeto, consulte os regulamentos locais e as regras aplicaveis para determinar os
requisitos de licenca. Se necessario, marque adequadamente o recinto antes de iniciar o trabalho.

2.1 Aviso sobre o contetido deste manual

Antes de ler o manual, observe varias mensagens de aviso de seguranga. Essas mensagens sdo muito importantes
e familiarizar-se com elas pode torna-lo mais seguro durante a instalacéo e operacéo.

Operadores qualificados:

hd Os operadores devem estar totalmente familiarizados com todos os avisos e etapas de
instalacdo descritos no manual de instalagéo!

11
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Somente pessoal qualificado que possua certificados ou qualificagdes validas em conhecimentos
elétricos, cumpra os requisitos regulamentares e normas de seguranga e tenha ampla experiéncia

neste tipo de trabalho pode operar circuitos e equipamentos.

Somente pessoal qualificado e familiarizado com o PACK de bateria e as precauctes de
seguranga pode realizar a instalagé@o e operag@o do PACK de bateria. Ndo permita que pessoal
néo autorizado tenha acesso ao PACK de bateria.

Operacdes de seguranca elétrica:

Todo trabalho elétrico em tens&o requer uma autorizagdo para trabalho em tenséo. Um
operador qualificado deve liberar toda a eletricidade armazenada, verificar se o equipamento
esta desenergizado e realizar os procedimentos adequados de blogueio/sinalizagéo antes de

iniciar o trabalho elétrico.

Ao trabalhar perto de cabos de energia aéreos energizados, equipamentos como langas, mastros,
guindastes ou suas cargas nunca devem estar dentro dos limites de distancia avaliados dos cabos

de energia.

As instalagdes elétricas no local, mesmo que consideradas temporérias, devem ser planejadas e
fabricadas de maneira adequada, utilizando materiais e componentes elétricos industriais, para

garantir o funcionamento normal do equipamento e a integridade dos funcionarios.

Manuseio seguro da bateria:

Observe que a bateria PACK apresenta risco de choque elétrico, incluindo alta corrente de curto-circuito. Ao

manusear a bateria PACK, siga todas as precaug6es de seguranca:

Né&o fume nem utilize fogo perto da bateria!

Na&o limpe a bateria com solventes organicos!

N&o coloque a bateria em contato com fogo, caso contrario, ela podera explodir!

N&o desmonte a bateria, pois ela contém eletrélito que é prejudicial a pele e aos olhos!

N&o coloque ferramentas ou pegas metalicas em cima da bateria!

Remova reldgios, anéis e outros acessérios metalicos!

12
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Use ferramentas com cabos isolados para evitar curtos-circuitos acidentais!

Antes de conectar ou desconectar os terminais, desconecte a fonte de carga e a carga!

Use métodos de elevagdo adequados ao mover o PACK da bateria e use todas as roupas e

equipamentos de seguranca apropriados!

Mantenha uma distancia de 0,5 m de fontes de calor ou de qualquer local que possa gerar
faiscas (como disjuntores, caixas de fusiveis, etc.)!

Evite o risco de superaquecimento local, como luz solar direta sobre o rack da bateria!

O PACK da bateria deve ser manuseado, transportado, reciclado ou descartado de acordo com os

regulamentos locais!

Notas de instalagéo:

Antes da instalagéo, todos os equipamentos de protecéo individual (EPI) necessérios para
supervisionar o processo de instalagdo devem estar disponiveis, consulte o Anexo 2 Lista de
equipamentos de proteg&o individual (EPI).

Os instaladores devem receber treinamento de seguranca antes da instalacéo e preencher o
Formulario de Registro de Treinamento de Instalagdo de Seguranga, consulte o Anexo 1 Registros
de Treinamento de Seguranca.

A menos gue sejam tomadas medidas adequadas de desligamento, todos os cabos de

alimentagéo séo considerados energizados.

Certifique-se de desligar a energia da rede antes da instalagéo e verifique se a bateria esta

desligada.

Todos os racks de bateria devem ser aterrados com bons condutores para formar uma boa rede de
aterramento.

Os parafusos de fixagdo nos terminais da bateria e na interface de alimentagéo da caixa de alta
tensdo do BMS séo parafusos hexagonais externos M8, com uma faixa de torque de aperto de 19 a

24 N-m, e devem ser fixados com uma chave de torque.

13
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g Antes do teste de desempenho elétrico, verifique se os parafusos dos cabos e os parafusos de

bronze estéo soltos. Se estiverem soltos, aperte-os com uma ferramenta especial.

2.2 Etiquetas de aviso no equipamento

Simbolos Significado

Aviso - Risco de choque elétrico!

N&o togue nos conectores ou terminais do sistema. N&o abra a porta fechada, a menos que
os procedimentos adequados de blogueio/sinalizacdo e o treinamento relacionado tenham
sido realizados de acordo com os regulamentos e requisitos locais.

Aviso - Risco de arco elétrico!

Todos os equipamentos elétricos apresentam risco de arco elétrico. As atividades
operacionais ou de manutencao (incluindo abertura de portas, operagdo de disjuntores,
etc.) podem provocar incidentes graves de arco elétrico, resultando em ferimentos fatais.
O treinamento profissional e as medidas de protegdo contra arco elétrico devem ser
implementados em estrita conformidade com os regulamentos locais.

Aviso - Risco de incéndio!
Pode ocorrer incéndio em determinadas condigdes de falha.

Cuidado - Objetos pontiagudos!

A maioria dos componentes do sistema contém varios objetos pontiagudos. Tenha
em atencdo que trabalhar nas proximidades do invélucro do equipamento pode
facilmente provocar riscos de ferimentos graves.

Cuidado - Sensivel & eletrostéatica!

A descarga eletrostatica pode danificar equipamentos eletronicos. E necessario seguir 0s
procedimentos corretos de manuseio. Use uma pulseira antiestatica aterrada e evite
descargas eletrostaticas ao tocar em superficies aterradas préximas ao equipamento.

Tensao perigosa!

O gabinete integrado suporta varias fontes de alimentacéo. Mesmo quando o equipamento
néo esta em funcionamento, pode haver tenséo perigosa. Certifique-se de compreender
totalmente as precaucdes e avisos contidos neste manual de instalagdo. O néo
cumprimento dessas precaucdes pode resultar em ferimentos graves ou morte. Siga todos
os procedimentos de seguranga emitidos pelo fabricante.

> P b
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2.3 Requisitos de seguranca para o proprietario

O proprietério deve garantir os seguintes requisitos:

O pessoal que opera o gabinete integrado deve ser composto por eletricistas treinados e
qualificados; caso contrério, eles ndo podem operar o gabinete integrado. A operacéo inadequada
ou incorreta pode causar sérios danos ao operador;

O pessoal que opera o gabinete integrado deve estar totalmente familiarizado com os principios de

funcionamento do gabinete integrado;
O pessoal que opera o gabinete integrado deve estar totalmente familiarizado com este manual;

O pessoal que opera o gabinete integrado deve estar totalmente familiarizado com os

regulamentos e normas elétricas locais;

Inspecione regularmente o equipamento de seguranca dentro do sistema para garantir que ele

seja confiavel;

Quaisquer sinais de aviso no equipamento que estejam danificados ou ilegiveis devem ser
substituidos imediatamente;

Nenhum item inflaméavel ou explosivo deve ser armazenado dentro ou préximo ao gabinete
integrado;
O solo onde o armério integrado é armazenado deve ser sélido e confiavel;

O transporte, a instalagédo e o comissionamento s6 podem ser realizados por profissionais

designados pelo fabricante;

Antes de operar o gabinete integrado, avalie os eventos que podem causar riscos ao sistema e lide

com esses eventos;

A descrigdo de segurancga neste manual é bastante detalhada. Leia-a com atengéo e

compreenda-a totalmente;

Na&o altere o software, a caixa ou 0s componentes internos do equipamento sem a aprovagao do
fabricante; se forem feitas alteragGes néo autorizadas, a garantia de qualidade do gabinete

integrado sera invalidada;
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b A fita de vedagédo do equipamento nédo deve estar danificada. Se estiver danificada, a garantia de

qualidade deste equipamento serd invalidada.

hd Ao fazer a manutencédo de um sistema de bateria refrigerado a liquido, faga a manutengédo dos
conjuntos de baterias sequencialmente. Ou seja, ao fazer a manutengédo de um conjunto especifico
de baterias, apenas a porta do compartimento de baterias correspondente a esse conjunto pode ser
aberta; é estritamente proibido abrir varias portas do compartimento de baterias simultaneamente (a

menos que Varios conjuntos exijam operagdes de manutencdo simultaneas).

hd Durante a operagdo normal do sistema de bateria refrigerado a liquido, ndo é permitido abrir as
portas do compartimento da bateria. Para abri-las, aguarde até que a operagéo do sistema seja
concluida antes de realizar operagdes e manutencéo.

hd Ap6s a concluséo da manutengdo do sistema de bateria refrigerado a liquido, as portas do
compartimento da bateria devem ser fechadas imediatamente; ap6s o fechamento das portas, o ar
condicionado de desumidificagé@o deve primeiro operar para controlar a umidade dentro do

compartimento em 50% antes que 0 sistema possa operar novamente.

2.4  Orientacéo sobre bloqueio/sinalizacdo

2.4.1  Perigo

Siga sempre todos os procedimentos de bloqueio/sinalizagéo aplicaveis. O ndo cumprimento dos procedimentos adequados
de blogueio/sinalizacdo pode resultar em ferimentos graves ou morte.

Quando a energia é aplicada ao gabinete integrado, tensdes perigosas existem em determinados componentes.

Para evitar morte ou ferimentos acidentais, pessoas néo profissionais ndo devem tocar em nenhum componente

dentro do gabinete. Para reduzir o risco de choque elétrico, certifique-se de que todos os equipamentos estejam
devidamente aterrados. Para obter mais informacdes, consulte a secdo 3.9 Fio de aterramento.

2.4.2 Aviso

As portas do gabinete integrado comercial e industrial (C&I) devem permanecer fechadas, a menos que seja

necessario acessar o interior. Se possivel, o pessoal deve manter
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uma distancia segura do gabinete quando o equipamento estiver ligado. Ao trabalhar perto do gabinete integrado

C&Il, sempre cumpra as diretrizes locais e nacionais de bloqueio/sinalizacdo. Os procedimentos de bloqueio e

sinalizagdo devem atender ou exceder os requisitos acima mencionados.

Todas as diretrizes propostas no documento de seguranga da Chint. Antes de entrar em uma area potencialmente

perigosa ou iniciar o trabalho no gabinete integrado, cumpra os seguintes regulamentos:

243

Identifique e use roupas e calgados de protecéo.
Identifique e isole todas as fontes de energia e energia armazenada.

Use dispositivos de blogueio/sinaliza¢éo adequados. Ao bloquear/sinalizar o gabinete integrado,
néo toque em nada dentro do gabinete integrado comercial e industrial (C&I), a menos que seja
explicitamente instruido no procedimento de trabalho.

Antes de iniciar o trabalho, conclua os procedimentos de bloqueio/sinalizagéo especificos do local e
a lista de verificacéo de seguranca.

Aviso geral

Quando ligado, este sistema apresenta riscos potenciais de choque elétrico, morte e
queimaduras. Somente pessoal autorizado, totalmente familiarizado com o equipamento e
adequadamente treinado, pode instalar, operar ou fazer a manutengéo deste dispositivo.

Para evitar morte, ferimentos pessoais ou danos ao produto, siga todos os procedimentos de
seguranga especificados nas “Diretrizes de Salide e Seguranga Ambiental (EHS)” nacionais e
isole todas as fontes de energia e energia armazenada.

Para evitar os perigos de choque elétrico, morte e queimaduras, siga rigorosamente as praticas e

procedimentos de aterramento aprovados.

Para evitar ferimentos pessoais e danos ao equipamento, o pessoal que trabalha em alturas
elevadas deve cumprir os “Regulamentos Nacionais para Locais de Trabalho em Alturas
Elevadas”.
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Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao equipamento causados por falhas no equipamento,
apenas o pessoal que tenha recebido formacéo relevante pode modificar qualquer maquina

programavel.
Certifiqgue-se sempre de que cumpre as normas e regulamentos locais relevantes.

Equipamentos certificados sdo usados como um componente critico do sistema de seguranga.
Nunca presuma que um circuito de controle critico para a seguranga esta funcionando

corretamente; sempre siga os procedimentos durante a operagao.

Observe os sinais de aviso dentro e fora do gabinete integrado comercial e industrial (C&I) refrigerado a liquido.

Sinais de aviso dentro do gabinete integrado

@ A &b

Aviso Recicle

Leia o0 manual com atencéo Perigo de choque elétrico

Sinais de aviso no exterior do armario integrado

GENC)
Arc Flash and Shock Hazard 5: &
{
Aviso de arco elétrico Desligamento de Risco de incéndio Perigo de choque
emergéncia elétrico

ke
=
G
Aviso .
. N N&o descarte
Leia com atengéo

arbitrariamente
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2.5 Termos e definicdes

Termos

Definicdes

Conjunto de baterias

Conjunto de baterias composto por células de bateria conectadas em série, em paralelo ou
em ambos, com um par de terminais de saida positivos e negativos, que também deve incluir
invélucros, componentes de gerenciamento e protegao.

protecao.

Caixa de alta

tenséo

E usada para protegdo e controle durante o carregamento e descarregamento do conjunto
de baterias e consiste na unidade de gerenciamento de bateria no nivel do conjunto, relé,
fusivel, resistor de poténcia e

seccionador.

Conjunto de
baterias

Conjunto de baterias conectadas em série pelo PACK de baterias e que podem funcionar de
forma independente apds serem conectadas a um PCS e instalagdes auxiliares, que também
devem incluir o sistema de gerenciamento de baterias, circuito de monitoramento e protegéo,
interfaces de comunicagéo elétrica e

interfaces de comunicagéo e outros componentes.

PCS

Sistema de conversao de energia, aceita os requisitos EMS ou BMS e carrega e descarrega

baterias.

BMS

Sistema de gerenciamento de bateria, usado para detectar a tenséo, corrente,
temperatura e outras informagGes de parametros da bateria, além de gerenciar e controlar o

estado da bateria.

ESBMM

Médulo de gerenciamento de bateria de armazenamento de energia, 0 médulo escravo no
BMS, que é usado para coletar a tensdo e a temperatura de uma Unica bateria no pacote de
baterias, controlar ventiladores e alcancgar o equilibrio

da bateria.

ESBCM

Médulo de Controle da Bateria de Armazenamento de Energia, o médulo de controle
principal no BMS, que permite o monitoramento em tempo real dos parametros do conjunto
de baterias, tratamento de falhas, estimativa de SOC/SOH, detecgao de isolamento, exibigdo
de alarmes, monitoramento remoto, controle de relé, algoritmo de equalizagéo e coleta da

tenséo total e do circuito principal

, comunicacdo com o ESBMM no sistema BMS e
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comunicagdo com o médulo de controle principal e carregamento de dados da bateria

em tempo real.

ESMU

Unidade de Gerenciamento de Armazenamento de Energia, 0 médulo de controle mestre no
BMS, que se comunica com o médulo de controle principal para consultar as informagdes
dentro do médulo e resume as informagdes de varios clusters de baterias; se comunica com
o HMI para consultar o HMI correspondente; se comunica com o fundo para consultar o
fundo correspondente; se comunica com o PCS para controlar o carregamento e
descarregamento do PCS; e entra e sai contatos secos conforme necessario, e se comunica
com o ar condicionado, prote¢éo contra incéndio

e outros equipamentos do sistema, conforme necessario.

EMS

Sistema de Gerenciamento de Energia de toda a estacdo de energia, usado para despacho,

monitoramento e gerenciamento de toda a estag&o de energia

LEMS

Sistema de Gerenciamento de Energia Local, também controlador local, usado para

gerenciar o equipamento local.

Caixa de

distribuicdo

E usado principalmente para fornecer energia aos componentes de comunicagéo do sistema

e equipamentos do sistema, e esta localizado no compartimento de equipamentos.

Sistema de
protecéo contra
incéndios

Inclui principalmente aerossol, detector, alarme sonoro e visual, etc., que estéo dispostos no

compartimento da bateria.

Gerenciamento

Utilize uma unidade de refrigeracéo liquida para ajustar a temperatura da bateria dentro de

térmico um intervalo adequado e controlar uniformemente a temperatura de cada
O sistema bateria por meio de tubulagdes de resfriamento liquido e placas de resfriamento liquido.
. 5 Quando o PACK da bateria é carregado e descarregado uma vez de acordo com o
Circulagdo
padréo especificado, isso é considerado um ciclo.
Chave de manutengéo Desconectador, usado como chave de manutengdo manual
MSD
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Unidade de medida

Unidade de tens&o: "V" (volt) Unidade

de corrente: "A" (ampere) Unidade de

poténcia: "W" (watt)

Unidade de capacidade: "Ah" (Ampere-Hora) Unidade

de energia: "Wh" (Watt-Hora)

Unidade de resisténcia interna: “mQ” (miliOhm) Unidade de
temperatura: “°C’ (grau Celsius) Unidade de comprimento:
mm” (milimetro)

Unidade de tempo: “s” (segundo)
Unidade de frequéncia: “Hz” (Hertz)
Unidade de massa: “kg” (quilograma)

Unidade de forga: “N” (Newton)
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3 Introduc&o ao sistema

3.1 Aplicagdes do sistema

O gabinete integrado comercial e industrial (C&l) CPS ES-125kW/261kWh-EU com refrigeragéo liquida adota um
conceito de design modular e é amplamente utilizado em cenarios como integracéo de energia renovavel,
aplicagdes comerciais e industriais (C&l) e servigos publicos. O sistema apresenta um design “tudo em um”,
eliminando a necessidade de projeto elétrico auxiliar e reduzindo a carga de trabalho no local. Ao mesmo tempo, o
design a prova de explos&o na parte superior aumenta significativamente a seguranca contra incéndios. O sistema
suporta esquemas de configuragéo flexiveis de 2/4 horas e oferece maior densidade energética, eficiéncia de ciclo
superior e vida Util mais longa, garantindo uma operacéo eficiente e confiavel a longo prazo. O gabinete integrado
é adequado principalmente para solucdes de sistema como BCP (Plano de Continuidade de Negdcios,
fornecimento de energia de emergéncia em caso de acidentes ou desastres), reducéo de picos e preenchimento
de vales, autoconsumo fotovoltaico (PV), Usina Elétrica Virtual (VPP) ou despacho de rede, melhorando a
eficiéncia da utilizag&o de energia e aumentando a qualidade da energia. O gabinete integrado tem vantagens
como alta eficiéncia, economia de energia, protecdo ambiental, alta integragéo, facil instalagdo, solugdes
padronizadas, controle inteligente, monitoramento remoto e facil operagdo, com desempenho estavel, seguranca,
confiabilidade e longa vida util.

3.2  Funcées do sistema

Gerenciamento inteligente: O gabinete integrado € composto por células de bateria de alta capacidade,
servindo como um dispositivo inteligente de armazenamento de energia que suporta gerenciamento, despacho,
conexdo a rede, partida a frio e facil transporte. Os principais componentes do sistema incluem o PCS, o BMS e
0 PACK da bateria. O PCS realiza o carregamento e descarregamento estaveis dos conjuntos de baterias com
base no status da bateria e nos requisitos do modo operacional fornecidos pelo LEMS ou BMS. Alta
confiabilidade: O BMS garante que as células da bateria sempre funcionem bem por meio de monitoramento
em tempo real, balanceamento automatico, protecéo de inspecdo automatica e solicitacdes de dados de
energia. O sistema de partida a frio suporta a operagdo da estagcio de energia de armazenamento durante
quedas de energia, resolvendo os desafios de uso de eletricidade dos clientes.
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Alta flexibilidade: todo o Sistema de Armazenamento de Energia (ESS) da estagédo pode ser configurado de
forma flexivel de acordo com os requisitos do usuario. Ele pode ser projetado para armazenamento de energia
edlica/fotovoltaica conectada a rede, armazenamento de energia fora da rede, etc., tornando-o um produto de

armazenamento de energia poderoso, estavel, confiavel e tecnicamente abrangente.
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3.3 Descricdo e parametros do sistema

3.3.1 Descrigdo do sistema Escopo

Conjunto de baterias, BMS, LEMS, PCS, cabos de conexdo, cabos de comunicagéo, equipamentos de

alimentagéo, equipamentos de comunicagéo, equipamentos de protegéo e sistemas auxiliares completos, como

controle de temperatura e protegdo contra incéndio, para concluir a instalagéo e a conexdo interna do sistema.

Diretrizes para uso, precau¢des de manutencdo, instrugdes de emergéncia e tratamento de falhas durante a operacéo do
equipamento.

3.3.2  Anotacso do sistema

Este produto de gabinete integrado C&I consiste em varios componentes de armazenamento de energia, incluindo
LEMS, sistema de gerenciamento térmico, sistema de seguranga contra incéndio, sistema de distribuicéo de
energia, BMS, PCS e o mais importante, o PACK de bateria. A anotagéo detalhada do sistema é mostrada na

@n Combustible gas detector

figura a seguir:

- P

Fire detection system

T

Battery PACK

.

-/ /A

/]

Liquid cooling unit
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Fire sprinkler
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N

i

/

)
548 \
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P

Intake valve

\ @
Fan

Figura 3-1 Diagrama de anotagéo dos componentes do sistema

3.3.3  Parametros detalhados do sistema

Os parametros técnicos deste produto de gabinete integrado sédo baseados nos resultados de testes de conjuntos
de baterias padrdo em temperatura ambiente (25 + 2) °C e umidade (55 + 20)%. Para parametros detalhados,

consulte a tabela a seguir:

Tabela 3-1 Parmetros detalhados do sistema

Capacidade

Projeto Parametro Condicéao
Célula da bateria Taxa de descarga de 0,5C
) 314 Ah
Capacidade taxa de descarga
Configuragdo em série-
1P260S N.A.
paralelo
1P260S
Tens&o nominal CC
832V N.A.
tenséo
DC Nominal 5
261,248 KWh Descarga padrédo
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Projeto Parametro Condicéo
Saida do lado CA Rede do lado CA
400V, 3P4W
Tenséo Tenséo
Barramento de saida )
150 A Armazenamento de energia

nominal

Corrente

Poténcia maxima da

carga critica

A poténcia da carga resistiva pura <

a poténcia nominal do PCS, suportando 100% da
capacidade de carga;

A poténcia da carga indutiva pura <

15%-~20% da poténcia nominal do PCS; A poténcia
da carga com inversor < 60% da poténcia
nominal do PCS.

Dimensdes gerais

1000*1416*2415 mm

Consulte o desenho para
obter detalhes, spray de
agua e argolas de
elevacéo nao estao

incluidos

Peso

<3T

Totalmente carregado

Tens&o de corte de

descarga

728 V ou qualquer célula da bateria no conjunto de
baterias atinge 2,8 V

Temperatura T>0°C

Corte de carga

936 V ou qualquer célula da bateria atinge

. - N.A.
Tenséo atingir 3,6 V
Corrente nominal de
carga/descarga 157A (25+2) °C
157A
Comunicagdo
CAN, RS485, TCP/IP N.A.

Método
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Projeto Parametro Condicéao
Temperatura de
operagao -25 °C~55 °C( >45 °Creducédo da poténcia nominal ) NA
faixa
Temperatura de
armazenamento -30~60 N.A.

-30~60°C

A operacdo dentro
Temperatura de desta faixa de
operacgéo recomendada (25+5) °C

temperatura garante
a vida atil do produto

Gerenciamento

térmico do sistema

Bateria: resfriamento liquido; PCS:

resfriamento forcado a ar NA.

Método
Outros meios de extingdo a
gas podem ser substituidos
de acordo com as
necessidades do cliente, e
um sistema de

Sistema de pulverizagéo de agua pode

seguranga Aerossol ser configurado

contra opcionalmente.

incéndios configurado

Nivel de protecdo Compartimento da bateria IP55, NA.

compartimento do equipamento IP54

A uma distanciade 1 me
uma altura de 1,7

Ruido <75dB
m, 35°C
Saida CA nominal
125 kVA
poténcia
Frequéncia nominal 50 Hz
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Projeto Parametro Condicéao
Medigdo . T
Classe 0,5 (medidor bidirecional)
Preciséo

Energia auxiliar

Fonte

Autdnoma, com UPS de 650 VA
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3.4 Diagramada arquitetura do sistema

3.4.1 Diagramada arquitetura elétrica

Frequency: 50Hz

MCB: PCS: 125kW PDU: Cluster:

RatedVoltage: DC Voltage range: Rated Voltage: Rated Voltage: 832V

400Vac 650~950Vdc 1000Vde Single Cluster: 261kWh, 1P260S
Rated Current: AC Voltage: Rated Current: PACK No.: 5

250A 400V,3P4W 250A PACK: 52.24kWh, 1P52S

Cell: 314Ah, 3.2V

POE

400VAC/50HZ

QFZSOA 3P

<+
LI'L3,N

a1 ) VN iyt PN

———9 $—u——e5¢——0

PACKS PACK1

U1 QF1
D208/2P

=

QF3
D164/2P

QF4
Cl00/2P

ups Dyl

‘ a7
Iy m«//ZP_D_@_EM& FSS. PDU
I i

X~ LCS/CSJ

[t ]cz

Figura 3-2 Diagrama da arquitetura elétrica do sistema

3.4.2 Diagramada arquitetura de comunicagao

Figura 3-3 Diagrama da arquitetura de comunicagéo do sistema
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3.4.3 Diagramade layout do equipamento do sistema

N° Nome N° Nome

1 Painel de alivio de explosdo 8 BMS

2 Conjunto de baterias 9 LEMS

3 Caixa de alta tensédo 10 Desumidificadores

4 Unidade de resfriamento liquido 11 Sistema de supresséao de incéndio

5 Caixa de distribuicdo 12 Detector de gas combustivel
Detector de fumaga,

6 upPs 13 detector de temperatura

7 PCS
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g — ==~

®

— |

)

=
RN

Figura 3-4 Diagrama de layout do equipamento

N° Nome N° Nome

14 Alarme sonoro e visual 17 Ventilador

15 Valvula de escape 18 Extintor automatico
16 Vélvula de admisséo
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As descrigdes de cada vista do sistema séo as seguintes:

Vista frontal:

N o gk w DN

HR0TT

Be

g WER

=
B

[

Luz indicadora de identificagdo do grupo
Porta do compartimento da bateria

Porta do compartimento do equipamento

CHINT

Alarme sonoro e visual acionado por incéndio

Botéo de parada de emergéncia do sistema

Malha de entrada de ar na area do PCS

Malha de entrada de ar na area da unidade de resfriamento liquido
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Vista traseira:

N o o ks w D

Placa traseira do compartimento da bateria

Vélvula de entrada de ar

Vélvula de escape de ar

Placa traseira do compartimento do equipamento
Saida de ar da area PCS

Saida de ar da area da unidade de resfriamento liquido

Interface de protegéo contra incéndio com agua (opcional)
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Vista superior:
1. Existem 4 argolas de elevagéo dispostas na parte superior do gabinete integrado, o que é
conveniente para igamento no local;
2. Painel de alivio de exploséo, usado para alivio de exploséo do produto.
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3.4.4 Linhas de entrada e saida do sistema

Para facilitar as conexdes de cabos no local, todos os cabos entre os dispositivos internos do produto do gabinete
integrado s&o conectados antes de sairem da fabrica.

Os cabos entre o produto do gabinete integrado e os dispositivos externos sdo encaminhados pela parte inferior do
gabinete. Todos os cabos que entram e saem do gabinete integrado devem ser devidamente protegidos, por
exemplo, com conduites para evitar danos causados por roedores. Apds as conexdes dos cabos serem feitas,
todos os pontos de entrada dos cabos devem ser vedados com argamassa a prova de fogo ou outros materiais
apropriados.

Os orificios de entrada e saida de cabos na parte inferior do produto do gabinete integrado sdo mostrados na

figura a seguir.

Front Side 4
\;]

ap °4 10 3

o .
| en— ———— &

Back Side

Figura 3-5 Orificios de entrada e saida de cabos
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A funcéo de cada abertura é a seguinte:

Tabela 3-2 Fungéo da abertura

Ne Nome Descricéo
Cabo de comunicagéo, Os cabos de comunicagéo e os cabos de aterramento do
o aterramento gabinete sdo conectados a dispositivos externos
Orificio 1
entrada de cabo através deste orificio.

Os cabos de alimentacéo CA s&o conectados a dispositivos

externos através deste orificio.
Entrada do cabo de

Orificio 2 alimentagéo CA Os clientes podem fazer furos de acordo com suas
necessidades reais.
O tubo de 4gua do desumidificador passa pelo orificio de agua
Orificio para agua do para-l drenar a agua gerada pela desumidificacéo para fora do
Orificio 3 desumidificador gabinete.
A agua da chuva dentro do gabinete integrado é
Orificio 4 Orificio para &gua da chuva

drenada através deste orificio.
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3.4.5 Placade identificagéo
Os usuérios podem identificar o gabinete integrado através da placa de identificagdo, localizada no canto inferior
direito da porta frontal do gabinete, conforme mostrado na figura a seguir. As informacdes detalhadas da placa de

identificagc@o sdo mostradas na Figura 3-7.

ici——= ]
2

=

L ]

Figura 3-6 Localizacéo da placa de identificagédo
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a POWER Energy Stroage System
Model: CPS ES-125kW/261kWh-EU| Installation Altitude: <£2000M
Nominal Voltage: 832Vdd| Class Classification: Class I
Voltage Range: 728Vdc-936Vdc|Protection Level: IP54
Rated Capacity: 314Ah, 261kWh| Dimensions:  1000x1370x2415mm
Charge Voltage: 936Vdc|Mass: 2535+100kg
Discharge Voltage: 728Vdc | Country of Manufacture: China
Grid Frequency: 50/60Hz | Date of Manufacture: 2025/03
Battery designation: IFpP73/176/208/[55(1PS25)|E/-20455/%5 (Operating Temperature: f‘gﬁﬁm poven

L Shanghai Chint Power Systems CO., LTD. )
N J

Figura 3-7 Detalhes da placa de identificagao

As informacdes contidas na placa de identificagdo incluem:

1. Nome do produto, especificagdes e modelo;
2. O nome e a marca registrada do fabricante;
3. Parametros técnicos:

— Parametros operacionais do sistema: tensdo nominal de saida (V), corrente nominal de
saida (A), capacidade nominal (kwh), frequéncia nominal de operacéo (Hz), etc.;

— Parametros de hardware: altitude (m), dimensdes (mm), peso (kg);

— Temperatura de operacao.

Aviso
A Os parametros na placa de identificagdo séo muito importantes, sendo estritamente proibido danificar ou

remover a placa de identificagao!
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3.5 Sistema de gerenciamento da bateria

O BMS adota uma arquitetura de trés niveis, e o hardware consiste em ESBMM, ESBCM e ESMU. Os

locais de instalagdo dos componentes do BMS séo os seguintes:

Tabela 3-3 Locais de instalagdo dos componentes do BMS

Dispositivo

Instalacéo

Nivel do dispositivo Funcéo
Nome Local
Dentro do
pacote de Detecta as informag@es de tenséo e
Nivel 1, nivel da bateria baterias temperatura das células dentro do
ESBMM Manutenc&o pacote de baterias
Painel
Coleta, andlise e tomada de
Dentro da caixa decisdes de dados; Prote¢éo no
i i i ~ nivel do conjunto; Informagdes
Nivel 2, nivel do conjunto de EsBeM de alta tens&o ] G
baterias enviadas para
ESMU;
Coletar informagdes de cada ESBCM
e comunicar com LEMS
Na porta do
f f i ) e SCADA
Nivel 3, nivel do sistema ESMU gabinete
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O diagrama esquematico da localizacéo da instalagdo da ESMU no compartimento da bateria é o seguinte:

Figura 3-8 Localizagéo do ESMU
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Na distribuicdo da interface do ESMU, a porta A é a porta de alimentacéo, a LAN é a porta de comunicacéo

Ethernet, as portas B, C, D, E e F sédo portas de comunicagéo, a USB é a porta de exportacéo de dados e

importacéo de atualizagdo de firmware e a SW é o botdo auxiliar de firmware.

A LANO LANT LAN2 B C

N

Figura 3-9 Diagrama da interface do ESMU

O ESMU tem um total de 11 interfaces de contato seco de saida, localizadas em todos os pinos da porta E. As

definicdes da interface do ESMU séo as seguintes:

Tabela 3-4 DefinicGes da interface ESMU

Porta NS Porta Funcéo Recomendado
nome definigdo descrigéo uso
Fonte de alimentagao
1 V+ -
Entrada positiva
Fonte de alimentagédo
2 V-
A Entrada negativa Entrada de alimentagdo
Aterramento do sistema
3 PE (ligacéo aterra de
protecédo
ligagéo)
100M/1000M
- LANO LEMS
Ethernet
LAN 100M/1000M
- LAN1 LEMS
Ethernet
- LAN2 Ethernet 10M/100M ESBCM
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3.6 Sistemade conversédo de energia

O sistema de converséo de energia é um dispositivo de converséo entre a rede elétrica e a bateria, que pode
carregar e descarregar a bateria. Ele pode converter a energia CC da bateria em energia CA que pode ser
conectada a rede elétrica e retificar a energia CA da rede elétrica em energia CC que pode ser carregada na
bateria. O sistema de converséo de energia pode ser usado no modo conectado a rede elétrica ou no modo fora da
rede elétrica.

O sistema de converséo de energia adota uma topologia de estagio Unico, e a faixa de entrada de tenséo CC é de
750-1100 V. O gréfico topoldgico do sistema de converséo de energia € ilustrado a seguir:

. — m—— |
BAT+ i i @ U
| B + g e Y

BAT- - N "
{ . L. o « -W

Figura 3-10 Diagrama topoldgico do PCS

Para mais detalhes, consulte o manual do usuéario do PCS.

3.7 Sistemade bateria

O sistema de bateria refrigerado a liquido consiste principalmente no PACK da bateria, caixa de alta tenséo,
estrutura de suporte e BMS. O BMS adota uma arquitetura de 3 niveis, com hardware composto por ESBMM,
ESBCM e ESMU. O ESBMM é pré-instalado no painel do PACK da bateria, 0 ESBCM é pré-instalado na caixa de
alta tenséo e 0 ESMU ¢é pré-instalado na porta do gabinete.
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]

Figura 3-11 Diagrama de conexao do conjunto de baterias

Ne Nome

1 Tubo de retorno de refrigeracéo liquida
2 Cabo de conex&o da bateria

3 Caixa de alta tenséo

4 Tubo de entrada de refrigeragéo liquida
5 Conjunto de baterias
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3.7.1 cConjunto de baterias

A bateria é composta por células de fosfato de ferro e litio (LFP) em uma configuragcéo 1P52S. As posi¢des

positiva e negativa da bateria sdo positivas na parte superior e negativas na parte inferior, conforme mostrado

abaixo:
Figura 3-12 Bateria
Tabela 3-5 Nomes da interface da bateria
Ne Nome
1 Terminal positivo
2 Terminal negativo
3 Saida de refrigeracéo liquida
4 MSD
5 Entrada de refrigeragéo liquida
6 Interface de comunicagéo
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3.7.2 caixade altatens&o

A caixa de alta tensdo é composta por dispositivos de protegdo e ESBCM. O layout da caixa de alta tenséo é
mostrado na figura a seguir:

Figura 3-13 Caixa de alta tenséo

Tabela 3-6 Principais interfaces da caixa de alta tenséo

N Definicéo Descricéo da fungéo
. Realizar o controle de ligar/desligar de alta tenséo do
1 Seccionador
lado CC do conjunto de baterias.
Proteja o circuito de sinal secundério da caixa de alta
2 Disjuntor miniatura tens&o, suportando protegdo contra sobrecarga/curto-
circuito.
Interface CC de alta tens&o entre o
3 Plugue do conjunto de baterias X i N
PACK da bateria e a caixa de alta tensé&o.
Interface CC de alta tensdo conectando a
4 Conector PCS ) .
caixa de alta tenséo ao lado CC do PCS.
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Figura 3-14 Interior da caixa de alta tenséo
Tabela 3-7 Interior da caixa de alta tenséo
Ne Definigéo Descricéo da funcédo
. Realizar o controle de ligar/desligar de alta tenséo do

5 Seccionador
lado CC do conjunto de baterias.
Meca com preciséo a corrente do lado CC do conjunto de

6 Sensor Hall baterias e forneca feedback em tempo real sobre falhas
em tempo real.
Fornece protegé&o contra curto-circuito para o lado CC

7 Fusivel

; Fornece protegéo contra sobrecorrente para o lado CC

8 Relé CC
Moédulo de gerenciamento de energia do conjunto de
baterias (ESBCM): realiza aquisicdo de dados,

9 Controle principal (ESBCM) gerenciamento de equilibrio e aciona a protegdo de ligagéo
ESMU
durante falhas do sistema.

. B Limita a corrente de pré-carga para evitar a formagéo de arcos
10 Resistor de pré-carga

elétricos nos

contatos do relé principal.
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Figura 3-15 Interfaces da caixa de alta tens&o

A caixa de alta tensdo é conectada a bateria através dos terminais “B+” e “B-" e conectada ao lado CC do PCS

através dos terminais “P+” e “P-" na parte frontal da caixa de controle. O diagrama esquematico das interfaces da

caixa de alta tensdo é mostrado acima, e as definicdes das interfaces de entrada/saida de energia e comunicagéo

s&o mostradas na tabela a seguir:

Tabela 3-8 Defini¢des das interfaces de entrada/saida de energia e comunicagédo

Nomeda porta N° Definicao Descricao da fungéo Observacdes
1 V4 Entrada de alimentac&o externa de 24
VCC, fornecendo energia aos
BMS-DC24V componentes internos da caixa de alta
2 V+ a
Porta J1 tensao
caixa de alta tenséo
3 /
Conecteao Ultimo
1 IP1 Comunicagdo em cadeia
ESBMM
2 M1 Comunicagdo em cadeia IP2/IM2
ESBMM
porta de comunicagédo J2 . . Conecte-se ao
3 1P2 Comunicagdo em cadeia
primeiro ESBMM
1P2/IM2
4 IM2 Comunicagdo em cadeia
5 /
Comunicagdo 1 2H
Reservado
J3
2 2L
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Nomeda porta N° Definicéo Descricdo da fungéo Observacdes
3 OH
Reservado
4 oL
5 1H
Comunicagao PCS
6 L
7 A Unidade de resfriamento liquido/médulo Mé&o na mao
10
8 B maédulo/desumidificador comunicagéo
1 DI2H Standby
2 DI4H Em espera
3 V1+ Em espera
Porta ESBCM DI J4 4 DISL Em espera
5 DI7+
Feedback de falha PCS
6 DI7-
7 DI8+ Em espera
8 DI8- Em espera
1 D04L Luz vermelha
2 DO5L Luz verde
3 DO6L Em espera
Porta ESBCM DO J4 4 V2+ 24v+
5 DO7+
Em espera
6 DO7-
7 DO8+ Em espera
8 DO8- Em espera
Controle de exibigao
RJ45 1 LAN

Comunicagdo
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3.8 Sistemade Gerenciamento de Energia Local

O Sistema de Gerenciamento de Energia Local (LEMS) é o centro de despacho e gerenciamento de energia do
ESS. O LEMS é o cérebro do ESS, responsavel principalmente por coletar todos os dados do BMS, dados do
PCS e dados do lado da rede, emitir comandos de controle para varias partes, controlar a operacéo de todo o
ESS e organizar de forma razoavel o trabalho do PCS. O sistema pode operar automaticamente de acordo com o
tempo de carga/descarga, poténcia e modos de operagéo predefinidos, ou pode operar aceitando comandos de
despacho.

O diagrama esquematico da posicéo de instalacéo do Sistema de Gerenciamento de Energia Local (LEMS) no
compartimento da bateria é o seguinte:

Figura 3-16 Posi¢do do LEMS
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3.8.1 Diagramado sistemade controle LEMS

¥

w Grid switch

o

185

(Third-party dispatch

P system

1
ModbusTCP

CAN1

HV Box

Voltage
sampling ESBCM

Insulation
I::I testing
Current
sampling
&
Battery g
PACK S &
a
| 1
Battery
PACK
5 5

Figura 3-17 Diagrama do sistema de controle LEMS
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3.8.2

Func¢des do sistema

Este sistema é adequado para sistemas de microrredes que incluem armazenamento de energia, energia

fotovoltaica e cargas (incluindo cargas criticas e cargas gerais). Tem as fungdes de maximizar a producéo

fotovoltaica, suavizar os picos de demanda de carga, distribuir a energia entre picos e vales e impedir o refluxo de

energia.

Maximizar a utilizag&o fotovoltaica

Este LEMS pode maximizar a geragéo de energia fotovoltaica monitorando o status de geragéo e
consumo na microrrede. Quando a geragdo de energia fotovoltaica na microrrede excede o
consumo total da carga, o LEMS pode armazenar o excesso de energia no ESS e libera-lo quando
a carga da microrrede aumenta, alcangando o deslocamento temporal da energia fotovoltaica e

maximizando a utilizag&o fotovoltaica.
Suavizar a demanda de pico de carga

O LEMS pode usar o armazenamento de energia para suavizar as flutuagdes da carga interna.
Quando a energia fotovoltaica participa da produgéo e a energia da carga ainda excede o limite de
demanda definido, o LEMS controla a produg&o do armazenamento de energia para suavizar o

excesso de demanda, melhorando assim a economia da microrrede.

Limite de energia

Para microrredes que nédo tém eletricidade excedente para alimentar a rede, este LEMS fornece a
funcionalidade de controle de limite de poténcia. Quando detecta que a energia da microrrede esta
abaixo do limite de aviso de poténcia, o LEMS ajusta proativamente o armazenamento de energia e
a energia fotovoltaica para evitar o limite de poténcia, impedindo a ocorréncia de condi¢des de
limite de poténcia.

Usado como fonte de alimentacdo de reserva para cargas criticas

Quando a op¢éo de programacéo do sistema deste LEMS é selecionada como backup, o LEMS
garante que o SOC do armazenamento de energia néo seja inferior ao SOC de backup definido
pelo sistema durante a operacéo, para garantir que cargas importantes possam receber energia de
backup quando a microrrede estiver fora da rede.

Reducéao de picos e preenchimento de vales
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Este LEMS pode definir estratégias por periodo de tempo, configurando o deslocamento temporal
da energia fotovoltaica para carregar totalmente o armazenamento de energia durante o periodo de
baixo prego da eletricidade e configurando o nivelamento de picos e o preenchimento de vales para
liberar a energia armazenada durante o periodo de alto preco da eletricidade, alcancando assim a
funcéo de nivelamento de picos e preenchimento de vales.

hd Monitoramento do status da microrrede

Este LEMS pode acessar a pagina de controle fazendo login na plataforma de operagéo
estabelecida na rede local, obter o status de funcionamento da energia fotovoltaica e do
armazenamento de energia em tempo real e realizar a comutagéo fora da rede e conectada a
rede. Este LEMS também pode enviar as informagdes basicas de operagdo para uma plataforma
de terceiros para exibigao de dados.

3.8.3  Conexao de comunicacgéo

hd Para aplicacdes de armazenamento puro, o LEMS precisa ser conectado ao medidor conectado a
rede (protocolo Modbus-RTU), enquanto o LEMS, PCS e BMS usam o protocolo Modbus-TCP;

hd Para aplicag6es de armazenamento fotovoltaico que requerem controle de inversores fotovoltaicos,
o LEMS precisa ser conectado ao medidor conectado a rede e ao inversor fotovoltaico (protocolo
Modbus-RTU);

hd Para aplicagOes totalmente fora da rede, o LEMS precisa ser conectado ao inversor fotovoltaico;

hd O sistema de armazenamento de energia suporta 0 acesso ao protocolo ModbusTCP para

plataformas de programacao e nuvem de terceiros.
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3.9 Fio de aterramento

Para reduzir e eliminar o ruido elétrico no sistema e evitar o risco de choque elétrico, o sistema precisa ser
aterrado. Os métodos e requisitos de aterramento variam de acordo com o projeto especifico e a configuracéo do
sistema. Todos os métodos de aterramento devem estar em conformidade com o Artigo 250 do NEC.

O fio de aterramento deve ter pelo menos 16 mm?, com terminais de anel M8 ou M10; as especificagdes sdo as seguintes:

Tabela 3-9 Especificages do fio de aterramento

Fio de aterramento
. Parafuso de Especificagdo do Dureza do Passo Material do
Especificacdo
aterramento parafuso parafuso do parafuso
parafuso
Aterramento m8*14L/ HRC32 1,25 mm
16 mm? .
do gabinete M10*30L Grau 8.8 (0,05 pol.) SS304

Antes de sair da fabrica, as conexdes elétricas entre os equipamentos dentro do gabinete integrado foram
concluidas. No local, é necesséria a fiagdo entre o equipamento externo e o gabinete integrado, incluindo
aterramento, fiagdo da linha de alimentac&o CA e fiacdo de comunicag&o. O aterramento inclui a conexao
equipotencial dentro do gabinete integrado e o aterramento do ponto de aterramento externo do compartimento.

hd Aterramento interno:

Antes de sair da fabrica, as conexdes equipotenciais entre todos os equipamentos dentro do
gabinete integrado foram concluidas e resumidas uniformemente na barra de cobre de
aterramento.

hd Aterramento do compartimento
Para facilitar a conex@o dos cabos no local, o gabinete integrado foi projetado com um ponto de
aterramento na parte inferior interna do gabinete, conforme mostrado na figura abaixo. No local,

conexdes confiaveis devem ser feitas de acordo com as condi¢des reais. O ponto de aterramento
do gabinete integrado C&I pode ser aterrado da seguinte maneira:
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Use parafusos M8 para conectar o cabo de aterramento ao ponto de aterramento externo, e

recomenda-se usar um cabo de 35 mm2.

Fase Area da segéo transversal do cabo Parafuso | Torque

GND 35 mm? M8 25 N-m

Barra de

Figura 3-18 Barra de aterramento
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3.10 cabo de conexao entre os conjuntos de baterias

O cabo de conexdo é usado para conectar os conjuntos de baterias em série para formar um cluster de baterias

completo e, finalmente, conectar a caixa de alta tenséo.

Tabela 3-10 Especificagbes do cabo de conexédo

Ne Especificacdes do cabo de conexéo

Usado para conexdo entre os PACKs de bateria superior e inferior

3 1 2

Utilizado para ligag&o entre o polo positivo total da bateria e o polo positivo total da caixa de alta
tensé@o

2 1 3

| 18005

Utilizado para ligagdo entre o negativo total da bateria PACK e o negativo total da caixa de alta
tensé@o

2 1 3

: L ; N
| 85057
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4 Recebimento e instalacdo do equipamento

4.1 Requisitos de pessoal

Todo o pessoal envolvido nas atividades de instalacdo deve receber treinamento sobre o sistema de gabinete
integrado comercial e industrial (C&!) da Chint e possuir experiéncia relevante. Os individuos devem atender a todos
os pré-requisitos de treinamento e devem concluir o treinamento do sistema. Esse pessoal inclui:
hd Pessoal de servigo que realiza qualquer trabalho de instalagéo dentro do escopo de trabalho
do proprietério, conforme especificado neste documento.

hd Representantes do proprietario que realizam qualquer trabalho de instalacéo dentro do escopo de
trabalho do proprietario, conforme identificado neste documento.

4.2 Equipamento de protecao individual e ferramentas

Aviso
® Né&o use relégios, anéis, joias ou outros itens de metal.

® Use um capacete corretamente antes de entrar no canteiro de obras para proteger sua
cabeca.

® Use luvas isolantes e calgados de seguranca.

® Use ferramentas bem isoladas para evitar chogues elétricos acidentais ou curtos-circuitos.

Antes da instalacdo, o engenheiro de servigo técnico deve preparar o Equipamento de Protecao Individual (EPI) e as
ferramentas. Conforme mostrado nas instrugdes de segurancga anteriores neste manual, é necessario o uso de EPI
béasico. Antes de realizar qualquer atividade de instalacéo, verifiqgue as condi¢cGes do equipamento de protecédo
individual e confirme sua disponibilidade.

As ferramentas e equipamentos recomendados estdo detalhados no Anexo 3 Lista de Ferramentas. Certifique-se de
que todos os equipamentos sejam calibrados através de procedimentos de calibragéo aprovados e que a calibragédo
ndo esteja vencida. Devido ao escopo e escala variaveis dos projetos, os tipos e quantidades de itens necessarios
devem diferir com base na situagéo real.
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4.3 Transporte e entrega

4.3.1 cCondicdes de transporte

Consulte o Anexo 4 Instrugoes de instalagéo e depuragéo.

4.3.2 Elevacdo

Aviso

* Durante todo o processo de elevacéo do gabinete integrado, é necessario seguir
rigorosamente os procedimentos de operagao de seguranca do guindaste.

* Ninguém pode permanecer a menos de 10 m da area de operacéo. Especialmente sob o
braco de elevagéo e sob a maquina que esta sendo elevada ou movida, ninguém pode
permanecer no local para evitar acidentes.

® Em caso de condi¢des meteorolégicas adversas, tais como chuva forte, nevoeiro intenso,

vento forte, etc., a operacgéo de elevagéo deve ser interrompida.

Antes de icar o gabinete integrado, leia e consulte os requisitos no Anexo 4 Instrucdes de instalagéo e depuracao.
Existem varios cenarios para o layout de instalacéo do gabinete integrado. Os requisitos de espagamento para cada
cenério estdo detalhados no Anexo 4 Instrugdes de instalagéo e depuracéo (Observacéo: a distancia reservada
inclui o espaco de operacado da ferramenta necessario para a substituicdo do equipamento dentro do gabinete e o
espacamento para gerenciamento térmico).
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4.4 Requisitos de instalagéo

O gabinete integrado deve ser instalado em uma estrutura com fundagéo de cimento ou superficie de suporte de ago
canal. E essencial garantir que a fundagéo seja plana, sélida, segura, confiavel e tenha capacidade de carga
suficiente. E estritamente proibido qualquer afundamento ou inclinagdo na superficie da fundagao.

O gabinete integrado pode ser soldado a placa de ago da fundag&o ou conectado por outros métodos com firmeza
equivalente.

Para especificagdes detalhadas sobre o nimero de pontos de apoio e os requisitos de capacidade de carga das
unidades de apoio para o gabinete integrado na fundagéo, consulte o Anexo 4 InstrugGes de instalagdo e depuragéo.

4.5 Inspecao ao desembalar o sistema

451 Precaucdes

Antes de desembalar, para evitar que o equipamento tombe, prenda a caixa que contém o equipamento a
empilhadeira com cordas antes de mové-la. Manuseie o equipamento com cuidado, pois impactos ou quedas podem
causar danos.

Durante o processo de remocao da embalagem, preste atencéo ao uso de ferramentas para evitar arranhar o
equipamento.

Durante o processo de remocéo da embalagem do equipamento, certifique-se de que o equipamento permaneca
estavel e equilibrado e tome as medidas de prote¢éo adequadas.

Se o ambiente de instalagdo for inadequado, como a presenca de poeira, gases corrosivos, respingos de agua e
diferengas drasticas de temperatura, etc., ndo remova a embalagem. Se a embalagem tiver sido removida, tome
medidas a prova de poeira e anticondensagdo (como o uso de capas protetoras contra poeira, filmes plasticos ou
capas de tecido) para evitar a condensagéo ou o acumulo de poeira, levando a corroséo e falha dentro da bateria.
Apbs abrir a embalagem, verifigue se ha arranhdes, deformag6es, manchas ou outros danos anormais evidentes na
superficie do equipamento e notifique o transportador ou instalador.

A manutencéo e as inspec¢oes diarias devem ser devidamente registradas.
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4.5.2 Inspecao de seguranca

b O gabinete integrado envolve alta tens&o e correntes fortes. E proibida a operag&o por qualquer
pessoa sem supervisdo profissional. Os operadores devem aumentar seu senso de seguranca e
vigilancia e sempre usar equipamentos de protecao individual (EPI), especialmente luvas isolantes. O
equipamento néo deve ser desligado ou aberto sem autorizag@o enquanto estiver em funcionamento.
Em caso de acidente, desconecte rapidamente o disjuntor principal e certifique-se de que uma

resposta imediata seja dada ao pessoal responsavel.

hd Preste atencgdo as condicdes meteoroldgicas e aumente a consciéncia de seguranga durante os
dias chuvosos. Verifiqgue o ambiente de trabalho onde o armario integrado esté localizado para
garantir que esteja limpo e arrumado. Inspecione se o equipamento de seguranga contra
incéndios esta bem conservado e se as rotas de fuga estdo desobstruidas.

hd Certifique-se de que o gabinete integrado néo tenha falhas de isolamento e que a resisténcia de
isolamento de todos os barramentos em relagdo ao solo ndo seja inferior a 2,5 MQ, conforme
especificado pelas normas nacionais.

hd Verifique os pontos de conexdo de todos os fios para garantir que estejam seguros. Especificamente,
consulte as normas nacionais e inspecione visualmente a distancia de seguranga elétrica entre os

eletrodos das linhas de energia, conforme detalhado na tabela abaixo:

Tabela 4-1 Valores permitidos para distancia de seguranga elétrica e distancia de fuga

Tensdo nominal dalinha/ kv Distancia elétrica/mm Distancia de fugafram
0,38 (0,4) 8 12 (méax.)
0,66 (0,69) 10 20 (max.)
335 36 75 (Méx.)

Observagédo: Consulte a norma UL 1973-2022.
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4.5.3  Verificagdo do estado do equipamento

b Verifique se a tela do BMS esta normal, se a tenséo total de cada conjunto de baterias e a
tenséo de cada célula da bateria estdo normais e certifique-se de que a conexdo do BMS esta

normal.

hd Verifique se o equipamento no sistema de bateria esta funcionando normalmente e se as linhas de
energia e de comunicag&o de cada subunidade do BMS estéo conectadas corretamente.

hd Verifique se os fusiveis na caixa de alta tens&o estdo com defeito e se estdo em condi¢es normais.
Quando todos os relés na caixa de alta tenséo estiverem no estado aberto, primeiro coloque o

seccionador do lado CC no estado aberto.

hd Verifique se a unidade de refrigeragéo liquida esta funcionando corretamente. Se houver uma falha,
consulte o Anexo 5 Instru¢des para tratamento de alarmes e falhas para solucionar o problema.

hd Verifique se o controlador de incéndio esta funcionando corretamente. Se houver uma falha,
consulte o manual do produto de incéndio para solucionar o problema.

hd Verifique se ha objetos estranhos no ventilador axial de refrigeragéo.

hd Confirme se as conexdes do cabo de alimentacdo CC de cada bateria PACK estdo intactas e se o

interruptor de manutengao manual MSD esta conectado corretamente.

hd Durante a operagédo conectada a rede, confirme se o interruptor giratério SA esta na posicao
AUTO.
hd Verifique se a tenséo de saida exibida no UPS esta normal e se a configuragéo de frequéncia

corresponde aos requisitos do projeto.

4.5.4 Registro de inspegéo

Cada gabinete integrado comercial e industrial (C&!l) da Chint passa por inspecao e testes antes de sair da fabrica.
Ap6s a instalacao final do gabinete integrado no local do projeto, o sistema deve passar por outra revisédo de
seguranga antes da operacgdo. Para garantir que o sistema continue a operar com seguranca durante todo o seu

ciclo de vida, precisamos realizar inspec¢des diarias e registra-las.
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5 Procedimento de tratamento de emergéncias

5.1 Medidas de primeiros socorros

Medidas a serem tomadas em caso de vazamento ou derramamento de substancias como eletrélito:

Se houver vazamento de eletrélito ou outros materiais, evacue imediatamente a area. Proporcione ventilagéo
méaxima, remova objetos ou gases nocivos. Limpe com um pano, descarte-o em um saco plastico e, em seguida,
coloque-o em uma lata de ferro para permitir que a bateria esfrie e o vapor se dissipe. Evite o contato com a pele e
os olhos ou a inalagdo do vapor, ou use um absorvente para remover o liquido derramado e incinere-o. As medidas
de primeiros socorros para diferentes partes séo as seguintes:

hd Primeiros socorros para os olhos

Lave os olhos com &gua em abundancia por pelo menos 15 minutos, levantando ocasionalmente as

péalpebras superiores e inferiores, enquanto procura assisténcia médica.
hd Primeiros socorros para a pele

Remova as roupas contaminadas, lave a pele com dgua em abundancia ou tome banho por 15

minutos, enquanto procura assisténcia médica.
hd Primeiros socorros para inalagéo acidental

Saia imediatamente da area do vazamento para um local com ar fresco e use oxigénio, se disponivel.
hd Primeiros socorros em caso de ingestéo acidental

Beba imediatamente leite ou agua, induza o vomito e procure atendimento médico imediatamente se

0 paciente perder a consciéncia.

5.2 Avaliagéo do risco de incéndio

5.2.1 Principios gerais

O principio da Chint é proteger todos, incluindo funcionarios, clientes e contratados, contra possiveis danos e riscos
a saude que possam surgir das atividades de trabalho. A Chint fornecera e mantera um ambiente de trabalho,
equipamentos e sistemas de trabalho seguros e saudaveis para todos os funcionarios, além de fornecer a eles as
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informagdes, treinamento e supervisdo necessarios para esse fim.

A Chint atribuird grande importancia a salde e seguranca e cumprira todos os requisitos legais.

5.2.2 Sistemade Gestao

O plano de gestdo do sistema de seguranga contra incéndios esta incluido no documento “Saude e Seguranga”. Ele
confirmard a concluséo das avaliagdes de risco de incéndio para garantir a seguranca adequada contra incéndios e
serd revisado conforme necessario.

Quaisquer deficiéncias identificadas durante o processo de avaliagdo de risco de incéndio serdo priorizadas e
corrigidas de acordo. A Chint determina as medidas de protecao de seguranca e preventivas para combate a

incéndios, e o cliente é responsavel por notificar as demais partes responsaveis.

hd Garanta que essas recomendacgdes sejam implementadas e comunicadas a outros funcionarios.
hd Garanta a coordenagéo entre as demais partes responsaveis.
hd A seguranga contra incéndios deve ser um item da agenda da reunido semanal dos gerentes de

usuarios finais.

5.2.3 Resumo geral

Os equipamentos instalados neste sistema incluem principalmente bateria PACK, BMS, caixa de alta tens&o (como
seccionador, fusivel, contator CC, etc.), sistema de proteg&o contra incéndio, sistema de gerenciamento térmico,
gabinete, cabo e PCS.

O tempo de resisténcia ao fogo do corpo do gabinete integrado atende ao requisito de protecéo contra incéndio de
60 minutos. A caixa esté equipada com sistemas automaticos de deteccéo, alarme e extingéo de incéndio por
aerossol. Todo o sistema de proteg&o contra incéndio atende aos requisitos regulamentares e de certificacdo do
local do projeto. Um alarme de incéndio esta instalado dentro do corpo do gabinete integrado e pode ser percebido
imediatamente quando a porta do gabinete € aberta ou fechada.
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5.2.4 Classificagdo dos riscos de incéndio

Tabela 5-1 Natureza e tipos de riscos de fontes de incéndio

Ne Risco deincéndio | Descricdo detalhada Medidas correspondentes
O sistema é certificado pela UL 9540 e o
Curto-circuito E::::: :jpi?:jufgzionlae rack é certificado pela IEC 62619, UL
! interno incha(;c; da bateria e
testes de seguranga EMC.
Incéndio externo O corpo do gabinete integrado possui uma
2 fonte osg T\;enmszzrz:;:::c;:eb;tle?a camada de isolamento a prova de fogo,
’ desde que o gabinete integrado seja
Fonte de calor & incéndio mantido longe de fontes de fogo
3 externa e fontes de calor.
Durante o processo de
instalagéo, ou se o fusivel ndo
estiver instalado corretamente,
. Curto-circuito pode haver riscos de curtos-
externo circuitos externos,
arcos elétricos e incéndios. Instale os parafusos de acordo com o
manual e realize uma inspec¢éo completa
para garantir que todos estejam bem
Causa resisténcia de contato apertados.
excessiva, aquecimento nos
Parafusos pontos de conexéo e
5 soltos cabos
Esta situagéo sé ocorre quando
6 Sobrecarga o sistema ndo detecta falhas no | ¢, Gioioma esta em conformidade com a
BMAS’ protecdes, erros de norma UL1973, possui um sistema de
parametros ou protecéo dupla de software e hardware e
falhas de comunicacgéo apresenta baixo risco
Descarga
7 excessiva
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5.2.5 Deducéo do risco de incéndio

Considere cinco aspectos: seguranca dos componentes, seguranca das células da bateria, seguranga elétrica

(BMS), seguranga mecanica e seguranca ambiental.

hd Seguranga dos componentes

Tabela 5-2 Componentes em conformidade com as normas |IEC

Ne Nome do componente Numero da norma de conformidade
1 Componentes plasticos IEC 60707
2 Fusivel IEC 60269
3 Relé IEC 60947
4 BMS IEC 60950
5 Anticorrosdo IEC 60068
hd Seguranca das células da bateria

O design da bateria estd em conformidade com normas como UL1642, IEC62133, UN38.3, etc.

hd Seguranca elétrica

Tabela 5-3 Limite de protecéo (referéncia)

Fungéo BMS Descricdo detalhada Parametro

Tens&o de sobrecarga

365V
Limite de protecao
Sobrecarga de célula Gnica
Protecéo contra sobrecarga
3s
Tempo de atraso
Tenséo de descarga excessiva
2,50V

limite de protecéo

Protecédo contra descarga excessiva

Descarga excessiva de célula Unica 3s
tempo de atraso

Tens&o de recuperagédo de descarga
3,0V

limite
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Tens&o de sobrecarga
189,8 V
Limite de protegéo
. Protecé&o contra sobrecarga
Sobrecarga da bateria 3s
Tempo de atraso
Recuperagéo de sobrecarga
182V
Limite de tens&o
Tens&o de descarga excessiva
- - 130V
limite de protecéo
Descarga excessiva da Protecé&o contra descarga excessiva
. 3s
bateria tempo de atraso
Tens&o de recuperacao da descarga
156 V
limite
Atraso de protegé&o contra sobrecorrente 5
S

Protecéo contra sobrecorrente

de descarga

tempo de atraso da protecéo 1

Limite de protecéo contra sobrecorrente
de descarga

limite de protecéo

Consulte a tabela de limites de
alarme

tabela de limites

Protecéo contra sobrecorrente de
descarga

tempo de atraso da protecéo contra
sobrecorrente de descarga 2

500 == 50 ms

Protecéo contra sobrecorrente de carga

protecéo

Consulte a tabela de limites de
alarme

tabela de limites

Protegédo contra curto-circuito

Protecéo contra curto-circuito

Condigdes de protecao

Curtocircuito de carga

Condigdes de recuperagéo

Desconexdo da carga

Proteg&o contra

superaquecimento

Alta temperatura de carga 55 °C
protecéo
Temperatura de carregamento 45

recuperagéo
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Descarga elevada 55 °C

protec&o contra temperatura

Temperatura de descarga 45

recuperagéo

Proteg&o contra baixa temperatura de 0
carga

protecéo

Temperatura de carregamento

Recuperacéo

Baixa descarga

proteg&o contra baixa temperatura

Temperatura de descarga 0

recuperagéo

Mecanismo de protegéo dupla (veja a figura abaixo)

@ Teimpesaki senscr ® vcu e Mcu ® Fuse

@ Voitage sensor @ Higher level BMS ® Disconnector

@ Current sensor @ Contactor

W > 4

@  Multiple temperature sensors, compared @ Provide dual analysis logic for each @ Monitor whether the fuse, relay and
with each other protection disconnector execute MCU instructions: #
not. trigger the dry node signal to
Multiple the voltage of cells and PACKs,
@ nd compare them through dynamic and @ Chip-level seif-check aomaticaly dsconect ine!Rise!
static tests
@  Cument double measurement @ Communicate with the upper leve! and
compare with each other
d Seguranga mecanica

Em conformidade com a norma UN38.3, aprovada em testes como presséo estatica, impacto, queda,

instalacéo, etc.
d Seguranga ambiental

Medidas preventivas: monitoramento de temperatura, material UL94-VO0, caixa metalica, design de

vélvula de segurancga, protegao contra alta temperatura BMS, etc.
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5.2.6  Sistemade seguranga contraincéndios
4 Detecgéo de incéndio
“Detectores de fumaga” e “detectores de temperatura” sdo instalados e conectados ao “alarme sonoro
e visual” através do “mdédulo de entrada/saida de sinal”.
Quando a sensibilidade ao fumo excede 2,5%/m, ou a temperatura aumenta mais de 10 °C por
minuto, o sistema pode considerar que existe risco de incéndio e acionara o sistema de alarme local

“alarme sonoro e visual”’. Ao mesmo tempo, sera reportado ao sistema de monitoramento em segundo

plano para notificagéo remota.

hd Sistema de alarme de incéndio
Existe um sistema de alarme de incéndio manual/elétrico, incluindo detectores de fumaca
automaticos. Quando ativado, ele alertara todas as pessoas préximas ao gabinete integrado.
O armério esté equipado com um alarme de incéndio, e as pessoas préximas ao armario integrado
podem perceber imediatamente o alarme de incéndio.

hd Sistema de extingcdo de incéndio

Um namero suficiente e tipos corretos de extintores de incéndio estéo dispostos em todo o sistema de
gabinete integrado. Eles séo suficientes para lidar com os riscos dentro do gabinete integrado e séo
inspecionados rotineiramente a cada 6 meses.

O sistema automatico de supressao de incéndios (incluindo agente extintor a gas) em conformidade com a

norma NFPA 2001 serd acionado automaticamente.

O BMS comegara a proteger o sistema e cortara todas as fontes de alimentacéo; todos os
ventiladores e unidades de refrigeracéo liquida deixardo de funcionar para impedir a entrada de ar
fresco no contéiner.
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5.2.7 Identifique os riscos de incéndio
4 Fonte de igni¢do

Né&o ha fontes de igni¢do ébvias em todo o ambiente do sistema de gabinete integrado, e é proibido

fumar perto do gabinete integrado;
hd Combustivel

Sem combustivel, sem grande quantidade de papel; apenas alguns papéis de registros de manutengéo.
b Processo de trabalho

Nenhum processo causara risco grave de incéndio.

5.2.8 Respostaariscos deinundacdes e desastres causados pela dgua

hd Com o objetivo de garantir a segurancga pessoal, desligue o sistema; para obter informacdes sobre
o procedimento de desligamento do sistema, consulte a Secéo 6 Procedimentos de ligar/desligar o

sistema.

hd Se qualquer parte da bateria estiver submersa em agua, ndo toque na bateria para evitar choque
elétrico.

hd N&o use baterias que tenham sido inundadas; entre em contato com uma empresa de reciclagem

de baterias para descarte.

5.3 Medidas de emergéncia

5.3.1 Plano de medidas de emergéncia

Ponto de encontro seguro - especificado pelo cliente final Acdes a serem

tomadas apds a descoberta de um incéndio:

hd Use o ponto de alarme de incéndio mais proximo para dar o alarme

d Dirija-se ao ponto de encontro seguro

d Ligue para os bombeiros usando um celular (depois de sair do armario integrado).
d Entre em contato com eles ap6s a chegada dos bombeiros

d Mesmo que se sinta confiante, ndo tente apagar pequenos incéndios

b N&o se coloque em perigo de incéndio
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Agdes a serem tomadas apds ouvir o alarme:

b Reuna-se no ponto de encontro seguro
hd Ligue para os bombeiros com seu celular (depois de sair do prédio)
hd Entre em contato com eles apds a chegada dos
bombeiros
Visitantes:
hd Certifique-se de que todos os visitantes e prestadores de servigcos sejam acompanhados até o ponto de

encontro seguro.

hd Ajudar pessoas com deficiéncia na evacuagao, se necessario

O gabinete integrado deve ser instalado sobre uma fundagéo de concreto ou uma estrutura apoiada por perfis de
aco com superficie retardante de chamas. A fundacéo deve ser plana, sélida, segura, confivel e ter capacidade de
carga suficiente. E estritamente proibido haver depressdes ou inclinagdes na superficie da fundag&o.
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6 Procedimentos operacionais de ligar/desligar o sistema

6.1 Procedimentos operacionais para gabinete integrado C&I

6.1.1 Inspecdo antes da ativacéo

Verifique se os cabos de conexdo externos e os cabos de comunicagdo estdo completos, se a instalacéo do MSD
esta concluida e se ha objetos estranhos ao redor do gabinete, e certifique-se de que a inspecéo pré-ligagdo seja
realizada.

6.1.2 Operacso de ligacdo

1. Verifique a entrada CA, feche os disjuntores QF1\QF2\QF3\QF4 em sequéncia e verifique se

a tensdo esta normal;

o R

Figura 6-1 QF1\QF2\QF3\QF4
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2. Pressione e mantenha pressionado o boté&o liga/desliga do UPS por 3 segundos para liga-lo e

verifique a tenséo de saida CA 220 V no painel do UPS;

Figura 6-2 UPS

3. Feche o seccionador QS (1) e o disjuntor miniatura QF (2) na caixa de alta tens&o, conforme
mostrado na Figura 3-13:

4. Feche o disjuntor moldado QF na caixa de distribui¢&o;

Figura 6-3 QF na caixa de distribuicéo
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6.1.3 Operacdo de desligamento

1. Opere o sistema LEMS para emitir um comando de desligamento do PCS. Observe a luz indicadora

do PCS: se ela piscar lentamente (conforme mostrado pelo indicador circulado em vermelho na
figura abaixo), confirme que o PCS foi desligado com sucesso.

Figura 6-4 Diagrama do painel do PCS

2. Opere o sistema LEMS para emitir um comando de desligamento do BMS e confirme se a
operacéo de desligamento da alimentagdo CC foi concluida;

3. Desconecte manualmente o disjuntor moldado QF na caixa de distribuicéo;

SEETIRRERREE

Figura 6-5 Desconecte manualmente o disjuntor moldado QF
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4. Pressione longamente o UPS para desliga-lo. Confirme o desligamento bem-sucedido verificando se

todas as luzes indicadoras no painel de exibicdo estdo apagadas.

Figura 6-6 Pressione longamente UPS para desligar
5. Desconecte o seccionador QS (1) e o disjuntor miniatura QF (2) na caixa de alta tensé@o, conforme
mostrado na Figura 3-13;

6. Desconecte manualmente os disjuntores miniatura QF1\QF2\QF3\QF4, conforme mostrado na Figura
6-1.
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6.2 Procedimentos de operacédo do sistema BMS

6.2.1 Arquitetura do sistema BMS

A Chint recomenda enfaticamente que o BMS seja configurado e comissionado por representantes autorizados da
fabrica, caso contrério, ele ndo sera coberto pela garantia. O ESMU pode se comunicar com o LEMS via
ModbusTCP. Os ESMUs nédo se comunicam entre si e devem ser tratados como um subsistema independente. O
LEMS identifica diferentes ESMUs por enderego IP. Um exemplo de arquitetura é mostrado abaixo:

4G

DD
Ethernet D D
PCS |«<— oG
5%
| |
4
CAN1 FoU
Switch
| Voltage I
fetas ESBCM
—
[ Fuse
Hoare
| 2 5 I
H &

< 5 |ESBMM1 | & >

Figura 6-7 Diagrama da arquitetura do sistema BMS
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6.2.2  Preparacéo da configurag&o do sistema

Antes da configuragdo do sistema, é necessario preparar os seguintes materiais:

hd Cabo de comunicagéo: para conexdo CAN/RS485

hd Adaptador: conector da porta de depuragdo da caixa de alta tenséo correspondente

hd Caixa CAN: ferramenta USB para CAN para PC

hd Ferramenta RS485: ferramenta USB para RS485 para PC

hd Software: computador host BMS, CAN Test, ferramentas de porta serial, etc.

hd Cabo de rede padréo: conecte ao ESMU para se comunicar com o PC

hd Laptop: Pré-instalado com Windows 7 SP1 ou uma verséo superior do sistema operacional

6.2.3  Configuracédo do sistema BMS

Aviso
® No conjunto de baterias, o endereco ESBMM serd atribuido automaticamente, sem
necessidade de configuragéo separada.

® Ao substituir o ESBMM, desconecte a fonte de alimentagédo CA e o disjuntor da caixa de

alta tens&o.

®  Apos substituir o ESBMM, restaure de acordo com o processo normal de ligagao.

1. Informacdes de identificagdo do ESBMM
Apés a instalagéo do sistema ou a substituicho do ESBMM, como o conjunto de baterias adota um
método de comunicagdo em cadeia, ndo ha necessidade de atribuir ativamente o enderego do
ESBMM.

2. Carregamento de dados CAN
Conforme mostrado na figura abaixo, todos os ESBMMs se comunicam com o ESBCM por meio de um
método em cadeia. Cada ESBMM possui um ID exclusivo no conjunto de baterias e tem a fungéo de
alocacgéo de enderegos.
O ESBCM pode coletar dados de todos os ESBMMs, e os ESBMMs também podem atualizar dados e

enviar avisos ao ESBCM por meio da cadeia em série.

O ESBCM se comunica com 0 ESMU mestre por meio de dados LAN.

75



CHNT
POWER

Procedimentos de operagéo para ligar/desligar o sistema

g ESBMM5

isoSPI

. ESBMM4

. ESBMM1 |

Figura 6-8 Arquitetura de comunicagéo entre ESBMM e ESBCM

3. Atualizagdo online do software
A légica interna do software do ESBMM é implementada pelo ESBCM, e ndo é necessaria nenhuma
atualizacdo de software. Para atualizagdes que possam envolver o BMS, o BMS pode atualizar todo o
software do ESBCM através da comunicagdo CAN. A atualizagdo do software pode ser facilmente
concluida importando o programa mais recente através do ESMU.
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6.2.4  Configuragdo do ESMU

O sistema entra automaticamente na interface principal ao ser iniciado, que exibe informagdes como a tenséo total
e a corrente total do sistema de baterias, bem como o valor da tens&o, o valor da corrente, o valor SOC e o estado

de funcionamento do conjunto de baterias.

2024-10-17 09:47:11 &

Multiple-stack system status Warning info

<7

Avail. CHA Cap.: Avail. DIS Cap.:

Daily CHA Cap.: Daily DIS Cap.: 0 0

-
SOC (%) SOH (%)

Total CHA Cap.: Total DIS Cap.:

Stack topology

Running

Figura 6-9 Interface principal
Clique no icone do conjunto de baterias na interface principal para exibir informagées detalhadas sobre o conjunto
de baterias, incluindo tenséo, corrente, SOC, SOH, capacidade de carga/descarga, tensdo maxima e minima e

temperatura das células da bateria, além de outras informagdes importantes.
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Rack nfo 51202401798 Stackl-Rack1 v 20241047 09:47:50

Rackinfo & Charge [3Discharge (@ Standby Faurt | Rack topology Waring info

Rack info Power off
Rack extreme info

Connect contactor

Fault reset

Rack capacily info

0.00kWh
0.00kWn
0.00kWh
0.00kWn
0.00kWh

0.00kWh

Figura 6-10 Parametros do conjunto de baterias (referéncia)

Clique no icone do PACK de bateria na figura acima para exibir a tenséo de cada PACK de bateria, a temperatura

em cada posigéo, informag6es de aviso/falha, etc.
Cell info $J202401798- Stack1-Rack1 v 2024-10-17 09:47:39

Pack info R Charge [} Discharge | @ Standby

PACK 1 PACK 2

©oov V) 0.ov
@ 52# — [ 52¢ —
v, 52# 2 520
£y28# — s
0,28 &

Figura 6-11 Parametros do PACK da bateria (referéncia)
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6.2.5 cConfiguragdo da porta de rede

Ap6s a instalagdo, a fiagéo e a configuracéo, conecte o cabo Ethernet ao ESMU, comunique-se via MODBUS e verifique se
o sistema BMS fornece os dados corretos.
Os enderegos IP padréo sdo: LANO: 10.122.1.88, LAN2: 195.16.19.88. Nimero da porta: 502

6.2.6  Estratégia de protecso tipica

A estratégia basica de protecéo é descrita a seguir (pode variar de acordo com os requisitos especificos da

aplicagéo):

hd Fonte dos sinais de protecao
- Informagdes do médulo/unidade com base na anélise do BMS e acionamento do alarme
- Falha de hardware do BMS
— Problemas de comunicacao dentro do BMS ou com o LEMS/PCS
- O BMS envia sinais para o PCS/LEMS via Modbus

hd O LEMS/PCS desliga o inversor

hd Se o inversor ndo desligar dentro de 3 a 5 segundos, 0 BMS ativa um sinal com fio para desligar o

inversor
hd Se o inversor ndo desligar apds 5 segundos, o BMS desconecta a bateria abrindo o contator

6.3 Procedimentos de operagéo do PCS

Para obter detalhes, consulte o manual do usuério do PCS.

6.4 Procedimentos operacionais do LEMS

Para obter detalhes, consulte o0 manual do usuério do LEMS.
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7 Solucéo de problemas

Observagéo

® O gabinete integrado é um sistema CC de alta tenséo e sé pode ser operado por pessoal
qualificado e autorizado!

® Antes de verificar se ha falhas, é necessario verificar se todas as conexdes dos cabos e

configuragGes do PCS e do BMS estéo corretas e se o gabinete integrado pode ser ligado

normalmente.

As falhas comuns do produto do sistema envolvem os seguintes equipamentos: BMS, bateria PACK e cabos,
unidade de resfriamento liquido e tubulagées, PCS e desumidificador. Para obter informag6es detalhadas sobre as
causas das falhas e o diagnéstico de problemas de cada equipamento, consulte o Anexo 5 para obter instruges

sobre como lidar com falhas e alarmes.
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7 Manutencdo de desempenho

Observagéo

® A operagéo e manutengdo do PACK de bateria, unidade de resfriamento liquido, sistemas de
protecdo contra incéndio e outros equipamentos relacionados devem ser realizadas por
pessoal qualificado e autorizado.

® Algumas tarefas de manuteng&o exigem que o sistema seja desligado previamente.

Ambos os cenarios de operagéo do sistema por mais de seis meses ou tempo de inatividade prolongado exigem
manutencéo de seguranga e documentagéo adequada. Os itens especificos séo os seguintes:

1. Verifique se a porta de seguranca, a porta frontal e a porta do gabinete da bateria do gabinete
integrado podem ser abertas normalmente e certifique-se de que o ambiente dentro e fora do
gabinete integrado esteja limpo e organizado;

2. Verifique se o sistema de extingdo de incéndio pode alarmar e iniciar normalmente e se ha
equipamentos de combate a incéndio ao redor do gabinete integrado para uso em caso de
emergéncia em caso de acidente;

3. Verifique se o isolamento de cada linha de energia esta anormal, se a distancia de seguranga
elétrica atende aos padrGes de seguranca e se os parafusos da fiagéo estéo soltos;

4. Verifiqgue se os componentes elétricos estdo normais e se as portas de alimentacdo de cada
fonte de alimentagdo podem ser efetivamente desconectadas;

5. Para obter detalhes sobre os requisitos de manutencgao especificos de cada dispositivo, consulte o
Anexo 6, Instrugdes de manutengdo do sistema.
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9.1

a b~ w DN PRE

Isencéo de responsabilidade

Exceder o periodo de garantia de qualidade do produto.

N&o é possivel fornecer o nimero de série do produto ou o SN néo esta claro/completo.
Danos durante o transporte/armazenamento/manuseio.

Uso indevido, abuso, danos intencionais, negligéncia ou danos acidentais.

Comissionamento, teste, operag@o, manutengao ou instalagao inadequados realizados pelo

cliente, incluindo, mas néo se limitando a:

— N&o cumprimento dos requisitos de ambiente operacional seguro ou do sistema de

parametros elétricos externos fornecidos em documento escrito;

— Falha em operar o produto coberto de acordo com o manual de operagao ou guia do
usuério do produto;

— Relocalizagéo e reinstalacdo de sistemas que ndo estejam em conformidade
com os requisitos da Chint Power;

- Ambiente elétrico ou quimico inseguro ou outras condiges semelhantes;

- Falha direta causada por tenséo incorreta ou sistema de energia defeituoso;

- Desmontagem ndo autorizada dos produtos ou modificacdo néo autorizada do

produto ou do software fornecido.

Confiar a instalagdo, manutencao, reparo e desmontagem dos produtos a pessoal ndo designado pela

CHINT.

Danos causados por ignorar as adverténcias de seguranca no manual ou violar as regras dos

regulamentos de seguranga legais relevantes.

Danos causados por um ambiente operacional que exceda os requisitos do manual do usuario do

produto ou pela falha em comissionar, instalar, usar e manter o equipamento de acordo com os

requisitos do manual do usuério do produto.

Desastres imprevistos ou acidentes irresistiveis (incluindo, mas néo se limitando a, atos de inimigos

publicos, atos de agéncias governamentais ou instituicdes nacionais ou estrangeiras, vandalismo,

motins, incéndios, inundagdes, tufdes, explosdes ou outros
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desastres, restricdes epidémicas ou de quarentena, disturbios trabalhistas ou escassez de méo de
obra, acidentes, embargos de carga ou quaisquer outros eventos fora do controle da CHINT).

10. As medidas de protecdo contra raios ndo foram implementadas ou ndo estéo em conformidade com as
normas (as medidas de protegé&o contra raios dos sistemas fotovoltaicos devem estar em conformidade
com as normas nacionais e |EC relevantes; caso contrario, podem resultar em danos a dispositivos
fotovoltaicos, como médulos, inversores, instalagdes de distribuigo, etc., devido a descargas
atmosféricas).

11. outras circunstancias que nao estdo cobertas pelo contrato de garantia pés-venda da empresa.

12. Falhado equipamento ou danos no software causados pelo uso de componentes/acessoérios ndo
padronizados, conexdo de configuragcdes incompativeis (como baterias, etc.) ou produtos ou
acessorios de outras marcas sem permisséo, sele¢do/armazenamento/uso inadequado da

configuragéo.

9.2 Termos de qualidade (Termos de garantia)

1. Para produtos que apresentarem defeitos durante o periodo de garantia, nossa empresa ir& repara-los
ou substitui-los por novos produtos, sem custos adicionais.

2. O cliente deveréa apresentar a fatura do produto e a data de compra. Ao mesmo tempo, a marca
registrada no produto deve estar claramente visivel, caso contrario, temos o direito de recusar a
garantia de qualidade.

3. O produto defeituoso a ser substituido devera ser devolvido a nossa empresa.

4. E necessério conceder um prazo razoavel para que a empresa faca a revisdo do equipamento.

5. Para mais termos de garantia, consulte a politica de garantia padréo aplicavel em vigor no momento da
compra.
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Anexo 1 Registros de treinamento de seguranca

Nome do cliente Local do treinamento
Objetivo do treinamento Numero de contato
Instrutor Horério do treinamento

Conteudo do treinamento

® Antes de entrar no local, é necessario usar equipamento de prote¢éo individual.

® O pessoal de instalagéo no local ndo esta autorizado a usar acessorios de
. - metal (relégios, colares).

Requisitos basicos (relogios, )
* Tipos especiais de projetos de constru¢éo devem ser executados por

pessoal certificado dentro do seu ambito de trabalho.

® E estritamente proibido causar curto-circuito.

. . ® E proibido usar cabos de ago como ferramentas de transporte.
Manuseio da bateria
® Nao puxe com forca os terminais da bateria.

® Manuseie com cuidado, evite impactos fortes e vibracdes, ndo inverta, ndo jogue e

evite a exposi¢éo ao sol e a chuva.

® Inspecione a aparéncia de cada bateria para identificar imediatamente

quaisquer defeitos.

o Cima v ) - ) .
Instalagio da bateria Siga rigorosamente as instru¢des do supervisor para colocar o PACK de bateria,

prestando atencdo as posicdes dos terminais.
® Manuseie com cuidado para garantir a segurancga pessoal e evitar

danos a bateria.

® Isole ferramentas metalicas, como chaves inglesas, para evitar curtos-circuitos em

caso de queda.

Conexao da bateria . . . ~ . .
* O supervisor deve monitorar rigorosamente a conexdo da bateria para evitar

curtos-circuitos.

® Certifique-se de que todos os parafusos da bateria estejam apertados.
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As capas protetoras devem ser instaladas nos cabos em tempo habil.
S&o necessarias marcacgdes claras: equipamento alimentado
Né&o deve haver obras de construgéo ao redor da bateria; se for inevitavel, envolva

Geral a bateria com uma folha de plastico isolante antes da construgédo e néo danifique a
bateria.

Assinatura

Se todos os requisitos acima puderem ser atendidos, assine abaixo:

Observagéo: se um acidente for causado por operagéo inadequada, nossa empresa néo se responsabilizara.
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Anexo 2 Lista de equipamentos de protecao individual

Antes de entrar no canteiro de obras, o capacete deve ser usado
corretamente para proteger a cabeca;
1 Capacete de seguranca i O capacete deve atender aos requisitos da norma ANSI
J Z89.1 “Capacetes de seguranga industrial”
O pessoal de servico de campo precisa usar uniformes de eletricista
2 Roupas de eletricista
Durante o transporte e a instalagéo da bateria PACK, é necessario usar
« calgados de protegéo;
3 Calgado de protegéo < proteg
O pessoal de servigco de campo precisa usar calgados de protecédo
O pessoal de manutengdo no local deve usar luvas isolantes
4 Luvas isolantes
5 Méscara O pessoal de servigo no local precisa usar mascaras

Observagao: outros tipos de EPI e quantidades correspondentes séo determinados pelos requisitos locais.
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Anexo 3 Lista de ferramentas

Ferramenta

1 Laptop 2 importante
Ferramenta

2 Fita métrica Ago 5m 1 importante
1 conjunto Ferramenta

3 Chave inglesa (isolada) Aco inoxidavel completo \‘i— 1 importante
Chave de soquete 1 conjunto Ferramenta

4 (isolada) Ago inoxidavel completo 1 importante
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Chave de torque 1 conjunto Ferramenta
isolada Ago inoxidavel completo importante
1 conjunto == Ferramenta

Chave de fenda Aco inoxidavel completo importante
Medidor de Ferramenta
inclinagéo (nivel) Liga de aluminio 1000 mm importante
Ferramenta

Chave elétrica importante
Ferramenta

Furadeira elétrica importante
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Ferramenta
10 Multimetro 1 importante
Ferramenta
11 Testador de bateria HIOKI 3564 1 importante
Ferramenta
12 Empilhadeira 1 importante
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Anexo 4 Instrucdes de instalacdo e depuracao

Anexo 4.1 Preparagdes antes da instalagdo do sistema

Os requisitos especificos relativos ao pessoal, aos equipamentos de protecéo individual (EPI) e as ferramentas
podem ser consultados no Capitulo 4, Recebimento e instalagédo do equipamento.

Anexo 4.1.1 Transporte e entrega

Anexo 4.1.1.1 Condicdes de transporte

O equipamento interno do gabinete integrado foi instalado e fixado antes de sair da fabrica, permitindo o transporte
da méaquina inteira. O método de elevagéo é o seguinte: use um guindaste para levantar e transportar o gabinete
integrado;

O gabinete integrado é transportado para o local da estacé@o de energia por uma empresa de frete, e o pessoal de
gestéo da estagdo de energia no local sera contatado com antecedéncia para negociar e organizar a entrega e
descarga especificas. O transporte apés a entrega e descarga precisa ser concluido pelo pessoal de construcéo da
estacdo de energia no local.

Aviso
Durante o transporte e manuseio do gabinete integrado, é necessario cumprir as normas de

seguranga operacional do pais/regido onde o projeto esta localizado.

® Todos os equipamentos utilizados durante o transporte devem ser mantidos em bom estado.
® Todo o pessoal envolvido no manuseio e fixagdo deve receber treinamento

adequado, especialmente em seguranga.

Observagéo

Tenha sempre em mente os parametros mecanicos do gabinete integrado durante o transporte e

manuseio:

® Largura x Profundidade x Altura: 1000*1416*2415 mm

® Peso bruto: aproximadamente 2535 kg

O transporte e a movimentagdo do armario integrado devem cumprir, no minimo, as seguintes condigdes:

b Todas as portas do armario integrado devem estar bem trancadas.
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b De acordo com as condicdes do local, escolha a ferramenta de transporte adequada,
geralmente um guindaste. A ferramenta de transporte utilizada deve ter capacidade de carga

suficiente.

hd Se for necessario movimentar em uma inclinagéo, etc., podem ser necessarios dispositivos de

tragao adicionais.

hd Remova todos os obstaculos que existam ou possam existir durante o processo de movimentagéo,

tais como arvores, cabos, etc.

hd O transporte e a movimentag&o do gabinete integrado devem ser realizados em condig¢des climaticas

favoraveis, tanto quanto possivel.

hd Devem ser colocados sinais de aviso ou fitas de precaugéo para impedir que pessoas ndo
pertencentes ao pessoal entrem na area de elevagéo e transporte, a fim de evitar acidentes.

hd Além disso, quando o gabinete integrado estiver aterrado, também deve-se garantir o seguinte:

hd Ao pousar, preste atengdo para coloca-lo suavemente. Ndo arraste ou empurre o gabinete
integrado em nenhuma superficie.

hd O armério integrado deve ser colocado sobre um piso sélido, plano, bem drenado, livre de

obstéaculos e saliéncias, e deve ser apoiado apenas pela sua base.
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Anexo 4.1.1.2  Elevagéo

Aviso

* Durante todo o processo de elevacéo do gabinete integrado, é necessario seguir
rigorosamente os procedimentos de operagao de seguranga do guindaste.

* Ninguém pode permanecer a menos de 10 m da area de operacéo. Especialmente sob o
braco de elevacéo e sob a maquina que esta sendo elevada ou movida, ninguém pode
permanecer no local para evitar acidentes.

® Em caso de condi¢des climaticas severas, como chuva forte, neblina densa, ventos fortes,

etc., as operagOes de icamento devem ser interrompidas.

Ao levantar o gabinete integrado, pelo menos os seguintes requisitos devem ser atendidos:

hd A seguranga no local deve ser garantida durante a elevagéo.

hd Durante as operagdes de elevagéo e instalagéo, um profissional deve estar presente para

supervisionar todo 0 processo.

hd As ferramentas de elevagdo, o angulo de elevagéo e a velocidade de elevagdo estdo detalhados

no diagrama de elevagéo abaixo.
hd O guindaste deve ter comprimento de langa e raio de rotacéo suficientes.

hd Certifique-se de que todas as conexdes da linga estejam seguras e confiaveis e que cada secdo da

linga conectada ao anel de elevagao tenha 0 mesmo comprimento.

hd O comprimento da linga pode ser ajustado adequadamente de acordo com 0s requisitos reais
no local.
hd Durante todo o processo de elevacgao, é essencial garantir que o gabinete integrado permaneca

estavel e ndo incline.

hd Utilize os quatro anéis de elevagéo do armario integrado para realizar a operagéo de elevacao do

armario integrado.
d Tome todas as medidas auxiliares necessarias para garantir o levantamento seguro e suave do
gabinete integrado.

A figura a seguir mostra a operagéo do guindaste durante o processo de elevacao do gabinete integrado. Na figura,

o circulo interno (Circulo A) representa o guindaste.
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alcance de operacdo. Quando o guindaste estiver em funcionamento, é estritamente proibido permanecer dentro

do circulo externo (Circulo B)!

O raio do Circulo B é 210 metros.

Guindas

Figura Anexo 4- 1 Levante o gabinete integrado

The crane hook must maintain vertical alignment
/ above the lifting lug of the cabinet.
\[/ Minimum crane lifting capacity: 5 T.

v

/ AN <80°

Figura Anexo 4- 2 Elevagéo
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Requisitos técnicos:

Plano de icamento recomendado: icamento inclinado nos pontos de icamento, com a ferramenta de

icamento a mais de 1 metro de distancia da parte superior do gabinete.

A forca aplicada pela corda de icamento aos pontos de icamento do gabinete e o angulo entre as
cordas devem ser inferiores ou iguais a 80°.

Velocidade de igamento <5 metros/minuto.
Durante a elevagao, o gabinete deve ser bem protegido, especialmente nos pontos onde a
corda de elevagédo entra em contato com o gabinete.

As dimensdes externas maximas do gabinete: 1000 mm x 1416 mm x 2500 mm (a altura inclui as

dimensdes com os anéis de elevagao).

Peso total estimado do gabinete: 2535 + 50 kg.

O equipamento de elevacéo e as cordas devem ser considerados com fatores de seguranca

suficientes por uma empresa profissional de icamento.
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O layout do gabinete comercial e industrial (C&l) refrigerado a liquido inclui os seguintes cenérios, e os requisitos de
espagamento para cada cenario séo os seguintes (Observagéo: a distancia reservada inclui as ferramentas
necessarias para a substituicdo do equipamento dentro do gabinete e o gerenciamento térmico):

Cenério 1:
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Figura Anexo 4- 3 Cenério de layout 1
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Figura Anexo 4- 6 Cenério de layout 4
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Cenério 3:
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Figura Anexo 4- 5 Cenério de layout 3
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Figura Anexo 4- 6 Cenério de layout 4
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Anexo 4.1.2 Requisitos de instalagcdo para gabinete integrado

O gabinete integrado deve ser instalado em uma estrutura com fundagé&o de cimento ou superficie de suporte de ago

canal. E essencial garantir que a fundagéo seja plana, sélida, segura, confiavel e tenha capacidade de carga

suficiente. E estritamente proibido qualquer afundamento ou inclinagéo na superficie da fundag&o.
O gabinete integrado pode ser soldado a placa de ago da fundag&o ou conectado por outros métodos com firmeza

equivalente.

O numero de pontos de apoio e a capacidade de carga das unidades de apoio para o gabinete integrado na

fundagéo s&o mostrados na figura a seguir:

b=

Clearance from Ground

. Openings Vertical

125
S
1000
1300
Front View
Slotted Holes for Cabinet
Base Mounting: 12-18+25
¥

b=

o
=Y
2
&
S——— | 0
—
: ]
1370
1625
Side View Rear View
400V AC cable ,Communication cable
\ /

Cabinet Front
Top View

Figura Anexo 4- 7 Ponto de apoio

This box shows the
position of the cabinet

installation
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Notas técnicas:

b Este desenho é apenas para referéncia e destina-se a ser usado como referéncia para os clientes

projetarem a fundagdo. N&o pode ser usado como desenho de constru¢édo da fundacéo.

hd O plano de referéncia da fundagao do gabinete integrado precisa estar acima do horizonte e mais alto
do que a altura méxima de precipitagéo no local do projeto.

hd O peso total méximo do gabinete integrado é de aproximadamente 3 toneladas. Recomenda-se
que o peso minimo de suporte da fundagdo exceda o dobro do peso total do gabinete integrado.

hd O plano de referéncia de toda a fundag&o deve ser controlado dentro de uma planicidade de == 2
mm; se a planicidade da fundagdo exceder este requisito, ap6s o gabinete integrado estar totalmente
carregado com baterias PACK, isso pode fazer com que a porta do gabinete n&o abra e feche
normalmente, ou mesmo resultar em deformacéo permanente

que ndo pode ser reparada. Siga rigorosamente este requisito.
hd Ao organizar varios armarios, recomenda-se reservar 50 mm entre os armarios para facilitar a
instalag&o no local.
Anexo 4.1.3 Inspecao do sistema
Consulte a Secéo 4.5 Inspegéo ao desembalar o sistema para obter detalhes.
Anexo 4.2 Procedimentos de operacéo e depuragdo do sistema

Anexo 4.2.1 Procedimentos operacionais para gabinete integrado C&l

Para procedimentos operacionais especificos, consulte 6.1 Procedimentos operacionais para gabinete integrado C&l.

Anexo 4.2.2 Procedimentos operacionais do sistema BMS

Para procedimentos operacionais especificos do sistema BMS, consulte 6.2 Procedimentos operacionais do sistema
BMS.
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Anexo 4.2.3 Procedimentos operacionais do PCS

Para procedimentos operacionais especfficos, consulte 6.3 Procedimentos operacionais do PCS.

Anexo 4.2.4 Substituicdo da bateria

Observagéo

® Este sistema de bateria € um sistema CC de alta tenséo e sé pode ser operado por
pessoal qualificado e autorizado.

* Antes de substituir os componentes principais, o circuito principal do conjunto de baterias de
manutencgdo deve ser desconectado primeiro. Todos os reparos e substituicdes de
componentes sé podem ser realizados por pessoal qualificado, e apenas materiais,
componentes e pegas aprovados podem ser usados para substituigéo.

Anexo 4.2.4.1 Desmonte o conjunto de baterias

1. Desconecte o lado CC do PCS (desconecte o seccionador), desligue o sistema BMS e certifique-se

de que a caixa de alta tenséo esteja desconectada;

Figura Anexo 4- 8 Desconector
. o [ -

Disconnector ——
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2. Localize o PACK da bateria com defeito e retire o MSD (4);

Figura Anexo 4- 9 MSD

3. Desconecte os cabos (cabo 1#, 2#, 3#);

B
Cable 2# 0
— Battery PACK 5#
Cable 1# —
i— Battery PACK 4#
Cable 1# —
+—— Battery PACK 3#
Cable 1#
0
[— Battery PACK 2#
Cable 1# —
Cable 3# I'— Battery PACK 1#
L 8 [
|
0
|
0

Figura Anexo 4- 10 Desconecte o cabo
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4. Remova o cabo de comunicagéo;

Figura Anexo 4- 11 Remova o cabo de comunicagao

5. Feche a valvula da tubulagéo de resfriamento liquido (1);

JI T T Tk

/

Figura Anexo 4- 12 Feche a vélvula da tubulagédo de refrigeragéo liquida
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6. Remova as tubulagdes de entrada/saida do refrigerante (1,2), drene o refrigerante restante nas
tubulacdes e coloque as pegas desmontadas no local designado;

2
2
Figura Anexo 4-13 Remova a tubulagéo do liquido refrigerante
7. Remova os 4 parafusos fixados na viga lateral do suporte da bateria e guarde-os adequadamente,

conforme mostrado na caixa vermelha na figura abaixo:

Figura Anexo 4-14 Remova os parafusos
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8.

Puxe o conjunto de baterias para fora do suporte: fixe-o no orificio roscado da viga lateral do conjunto
de baterias com um anel manual ou uma ferramenta especial, conforme mostrado na figura, e puxe-o
cerca de 50 cm. Durante 0 manuseio, preste atengéo a protegéo pessoal para evitar quedas de

pessoas ou do conjunto de baterias.

Figura Anexo 4- 15 Remova a bateria
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9. Coloque a bateria na ferramenta de elevacéo: Mova a empilhadeira especializada com uma
bancada ou plataforma com rodas para a parte inferior do conjunto de baterias alvo, mova o

conjunto de baterias para a plataforma e puxe o conjunto de baterias completamente para fora do
rack.

Figura Anexo 4-17 Empilhadeira
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Anexo 4.2.4.2 Instale o conjunto de baterias

Instrugbes

Antes da instalacao, leia atentamente as seguintes precaugoes.

hd Antes de instalar a nova bateria, verifique se a capacidade da bateria é compativel com o sistema: se

for compativel, substitua-a diretamente; se néo for compativel, consulte um engenheiro especializado

em baterias.
hd A alavanca do seccionador da caixa de alta tensdo deve estar na posi¢éo “OFF” (desligada).
hd Ap6s a instalagdo da nova bateria, o sistema precisa ser ligado e, em seguida, as informacdes de

status da bateria alvo devem ser confirmadas através da interface de controle do visor para confirmar
se a falha foi recuperada ou para prosseguir para a préxima etapa. Se houver outras informagées

anormais, entre em contato com profissionais ou com o fabricante para tratamento.
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Consulte os requisitos de operag@o no Anexo 4.2.4 Substituicdo da bateria para instalar a bateria no rack da bateria.
N&o ha disting&o entre os pacotes de baterias A e B, ou seja, 0s terminais positivo (+) e negativo (-) séo idénticos em
configuragéo. A sequéncia de disposi¢édo da bateria é mostrada na figura a seguir:

Figura Anexo 4- 18 Sequéncia do PACOTE de baterias

Ll Jo T
Battery PACK 5# e

Battery PACK 4# EON 0

Battery PACK 3# £, (e iR
=L 0

Battery PACK 2# o Nl o

Battery PACK 1# S o s
L 9

B

=H i
) - 0
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Anexo 4.2.4.3 Instalagdo do cabo de alimentag&o

Aviso
® Opere com cuidado para evitar curtos-circuitos entre os terminais positivo e negativo do pacote
de baterias.

® Tenha muito cuidado para evitar que os terminais positivo e negativo entrem em contato

com qualquer local que ndo seja o ponto de instalagao predeterminado.

® Ao instalar os cabos, conecte primeiro apenas os terminais positivo e negativo

correspondentes aos dois PACKs de bateria.

® Apos a instalagdo dos cabos de alimentacéo de cada bateria PACK, verifique se os

conectores dos cabos estdo corretamente inseridos.

® Certifique-se de que o seccionador da caixa de alta tenséo esteja na posicao “OFF”.

® Certifique-se de que ndo ha entrada de alimentagéo de controle auxiliar de 24 VCC na caixa de
alta tens&o.

Apbs conectar os cabos entre os PACKs de bateria e entre o0 PACK de bateria e a caixa de alta tenséo, todo o

conjunto de baterias forma um circuito completo. As etapas de instalacéo dos cabos sdo mostradas na figura a

seguir:

1

Certifigue-se de que o seccionador da caixa de alta tensdo esta na posigao “OFF”. Em seguida,
conecte os terminais B+ e B- da caixa de alta tenséo aos terminais B+ e B- da bateria PACK 1. Ap6s
conectar os cabos, certifique-se de que os conectores em ambas as extremidades estdo
corretamente inseridos.

o @® a—] 5
(5]
&
J‘
o ®
E%
% 1= )
o ] —pCcC—m o
E___IDE:]
L )y == S| | m—

Figura Anexo 4-19 Disjuntor da caixa de alta tensdo na posicéo “OFF”
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2. Use o chicote de conexdo negativa total da bateria PACK e da caixa de alta tens&o e insira o plugue do
chicote na tomada negativa da bateria PACK 1# e na tomada B- da caixa de alta tens&o (a cor

corresponde ao plugue). Quando ouvir um “clique”, significa que o plugue esta inserido corretamente.

Figura Anexo 4- 20 Insira o plugue rapido do cabo no soquete negativo
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3. Use os cabos de conexdo da bateria PACK para conectar as tomadas positivas e negativas da
bateria PACK1# a 5# em sequéncia (a cor do cabo corresponde ao plugue). Quando ouvir um

“clique”, isso indica que a conexao esté no lugar.
[

Figura Anexo 4- 21 Instale os cabos do PACK da bateria em sequéncia
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4. Use o cabo de conexdo positivo total entre 0 PACK da bateria e a caixa de alta tenséo para inserir o
plugue do cabo na tomada positiva do PACK da bateria 5# e na tomada B+ da caixa de alta tenséo (a

cor corresponde ao plugue). Quando ouvir um “clique”, isso indica que a conexdo esta no lugar.

Figura Anexo 4- 22 Conecte o cabo positivo total entre 0 PACK da bateria e a caixa de alta tenséo
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Anexo 4.2.4.4 Instalagdo do cabo de comunicacgédo

Aviso
® Use cabos de sinal que atendam as seguintes especificacdes.

® Nao insira ambas as extremidades do chicote elétrico no mesmo “PACK de bateria”.

As especificagdes dos cabos de sinal que conectam a caixa de alta tenséo e o PACOTE de bateria séo as
seguintes:

%

Connector: Amphenol, AT06-06SA-RDO1
Lock catch: AW12S

Female terminal: AT62-14-0122 (AWG14)
Female terminal: AT62-16-0122 (AWG16~18)
Female terminal: AT62-16-0622 (AWG18~20)
Plug: A114017

Connector: Amphenol, AT06-06SA-RDO1
Lock catch: AW12S

Female terminal: AT62-14-0122 (AWG14)
Female terminal: AT62-16-0122 (AWG16~18)
Female terminal: AT62-16-0622 (AWG18~20)
Plug: A114017

Figura Anexo 4- 24 Pinagem do chicote de comunicagédo
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Tabela Anexo 4- 1 Definicdes dos pinos do chicote de comunicagdo

Ji-1 J1-2 Ji-3  |J14 J1-5 J1-6 J21 J2-2 J2-3 J24 J25 J26

IP1 IM1 P2 M2 Res. Res. IP1 M1 P2 M2 Res. Res.

Instalag&o do chicote de comunicagao/alimentagéo entre a caixa de alta tenséo e o ESBMM, e entre o ESBMM e o

ESBMM:
1. Conecte o chicote de comunicacao/alimentacéo entre a caixa de alta tenséo ESBCM e o PACK de

bateria 1#;

Figura Anexo 4- 25 Conecte o chicote de comunicagao/alimentacéo entre a caixa de alta tensédo e o PACK de
bateria

112



) CHNT

POWER Instrucdes de instalacédo e depuragéo
2. Conecte o chicote de comunicagéo/alimentagédo entre os PACOTES de bateria
e - — —
/ = i) |
/ |
/e . /| [ L
{ ] . .

i
Il i
|
LH
il
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C . T
‘___:‘*.____'
nli i
\ . . - {
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¢ C > » » : l
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Figura Anexo 4- 26 Conecte o chicote de comunicagao/alimentacdo entre os PACOTES de bateria

Anexo 4.2.4.5 Depuragdo daentrada CA

Aviso
Apos a conclusédo da instalagdo do chicote acima, verifigue aleatoriamente o aperto dos parafusos, o
torque de aperto dos parafusos, a conexdo do cabo de alimentacdo de alta tensdo, a conexdo do

PACK de bateria e a conexdo da caixa de alta tenséo.

Apos a instalagdo do sistema de bateria, a alimentacéo de entrada de 24 VCC do BMS deve ser conectada antes

que o sistema BMS possa ser conectado.
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1. Antes de conectar a alimentagéo auxiliar de 24 VCC da caixa de alta tenséo, certifique-se de

que a alavanca do seccionador esteja na posigao “OFF”.

s | s — |
e Se2i= aj o
@~ i
2T mororw o]
[Sas [ nn ] [
[sm[uwmmms]i oo
| ——n - oo
[oa] 3 Jo— - — (3= L]
[ =] = o= P — &
2 Q)
= e
I B R
=]
¢ =y | — ] ) o
= —
=
Figura Anexo 4- 27 Disjuntor da caixa de alta tens&o na posi¢&o “OFF”
2. Mova a alavanca do seccionador para a posi¢do “ON”.
O o
k4
o=
m
0d
3| m
o @
ma
=]
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Figura Anexo 4- 28 Disjuntor da caixa de alta tensdo na posi¢éo “ON”

Anexo 4.2.4.6 Instalagdo da tubulagdo de resfriamento liquido

Aviso

Instale as tubulagdes de refrigeracéo liquida de acordo com o seguinte contetdo.
(Normalmente, as tubulagdes de refrigeracao liquida primaria, secundaria e terciaria ja
estdo instaladas quando o sistema é enviado.)

114



CHNT
POWER Instrucdes de instalacédo e depuragéo

1. Os corpos principais dos tubos secundario e terciario ja vém integrados de fabrica. A junta do tubo
secundario com uma etiqueta azul deve ser conectada a extremidade macho do tubo priméario com
uma etiqueta vermelha. E necessério confirmar que o bloqueio do conector foi inserido na ranhura do

conector e ndo pode ser retirado.
@ @ @

Figura Anexo 4- 29 Conecte o tubo secundario a unidade de resfriamento liquido

2. Conecte sequencialmente a junta do tubo de entrada terciario & extremidade macho do PACK de
bateria de 1# a 5#e aperte a fivela. Deve-se ouvir um som de “clique” para confirmar que esta
bem preso e ndo pode ser puxado para fora.

Figura Anexo 4- 30 Conecte o tubo terciario ao PACK da bateria
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3. Use 4 bracadeiras de plastico para fixar o tubo de entrada secundério ao painel lateral interno do
gabinete. As bragadeiras precisam apertar o diametro interno para prender o tubo e inseri-lo no
orificio fixo da chapa metdlica. Certifique-se de que néo haja insercéo incorreta.

Figura Anexo 4- 31 Fixe o tubo scundério ao gabinete

4. Consulte as etapas acima para instalar os tubos de saida secundario e terciario em sequéncia.

Observagéo: o tubo de saida tem uma etiqueta vermelha afixada.
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Anexo 4.2.4.7 Instalagdo do MSD

1. Certifique-se de que o seccionador da caixa de alta tensédo esteja na posicéo “OFF”.
o
°
q
4q
18
o g o
Figura Anexo 4- 32 Seccionador da caixa de alta tens&o na posi¢ao “OFF”
2. Alinhe a algca da tampa do MSD verticalmente com a ranhura guia da base no painel da bateria e

empurre-a para dentro. Depois de empurra-la para dentro, gire a alga. Depois de ouvir um “clique”,
empurre a trava secundaria.

(ot

i

Figura Anexo 4- 33 Posigdo de instalacdo do MSD
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3. Repita os passos acima e instale-os em sequéncia até que o Ultimo PACK de bateria esteja
instalado.
Y
i
4 .
[e) I_' » >
1]
i o B ﬂ'
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Figura Anexo 4- 34 Instalacéo completa do MSD para todos os PACKs de bateria
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4. Use o cabo de conexdo positivo total entre o PACK da bateria e a caixa de alta tens&o. Insira o plugue
do cabo na tomada positiva do PACK da bateria 5# e na tomada B+ da caixa de alta tensé&o (a cor

corresponde ao plugue). Quando ouvir um “clique”, isso indica que esta conectado no lugar.

Figura Anexo 4- 35 Conecte o PACK da bateria e o cabo positivo principal da caixa de alta tens&o
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Anexo 4.2.5 Configuragdes dos parametros do equipamento

Anexo 4.2.5.1 Configuragdes dos parametros do BMS

1.

Confirme as informagbes da versdo do ESBCM (controle principal) e da versdo do ESMU
(controle do visor).

Versdo do ESBCM: SV_CF133_b3_5.0.1_GB1.118 20241797 01.33 Versdo do ESMU:
AARCH64-ESMU-G01-ZT-V11-R20250514150113-SJ202401797-20

O enderego IP do ESBCM (controle principal) é 195.16.19.201 Endereco IP do ESMU

(controle de exibi¢cdo): LANO: 10.122.1.88, LAN2: 195.16.19.88.

Confirme o limite do parametro de protecéo através do ESMU.

Tabela Anexo 4- 2 Limite do parametro de protegédo

X Alarme Limite de disparo do Histerese
N° Projeto
nivel alarme Valor
Limite
Menor 35
Tens&o da célula Unica muito alta (V)
1 Moderado 3,6 0,1
Grave 3,65
Menor 3,0
Tens&o da célula Unica muito baixa
2 Moderada 2,8 0,1
W)
Grave 25
Menor 350
Diferenca de tenséo de célula Unica
3 100
(mV)
Moderada 400
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Grave 600
Menor 45

Temperatura elevada da célula de

carregamento da bateria (°C) Moderada 50 5
Grave 55
Menor 5

Temperatura da célula de

carregamento da bateria baixa (°C) Moderada 0 5
Grave -20
Menor 45

Temperatura elevada da célula de Moderada 50

descarga da bateria (°C) 5
Grave 55
Menor 0

Temperatura baixa da célula de

descarga da bateria (°C) Moderada -10 5
Grave -20
Pouca 10

Grande diferenca de temperatura

entre as células do cluster (°C) Moderada 15 5
Grave 20
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Menor 10
9 SOC baixo (1%) Moderado 0 5
Grave 0
Menor 95
10 SOC elevado (1%) Moderado 100 5
Grave 100
Menor 35
Tensé&o total muito alta (V) (*260)
11 Moderada 3,6 22,5
Grave 3,65
Menor 3,0
Tensé&o total muito baixa (V) (*260)
12 Moderado 2,8 22,5
Grave 25
Menor 65
Alarme de superaquecimento
13 do conector de alimentacéo (°Q Moderado 70 5
Grave 80
Menor 180
14 Sobrecorrente de carga (A) Moderada 200 10
Grave 220
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Menor 180
Corrente de descarga excessiva Moderada 200
15 10
®
Grave 220
Menor 1000
16 Baixo isolamento (KQ) Moderado 500 10
Grave 200
) . Menor 35
Tens&o da bateria muito alta (V)
17 (*52) Moderada 3,6 5
Grave 3,65
Tenséo da bateria muito baixa (V) Menor 30
*52
18 (*52) Moderado 2,8 5
Grave 2,5
Controle do visor e comunicagéo
19 ESBCM Moderada / /
Falha
ESBCM e ESBMM
20 Grave / /
falha de comunicacéo
O controle do visor detecta sinais
externos: alarme de incéndio/parada
21 de emergéncia Grave / /
/ operacéo elétrica
Falha na aquisi¢éo da tenséo de célula
22 L Grave / /
Gnica
Falha na aquisicao
O namero de temperaturas
Falha na aquisicdo da temperatura de invalidas
2 uma Unica célula Grave /
22
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ou o nimero de controles
escravos com temperaturas|

invalidas

temperaturas 22

A taxa de aumento de
temperatura de uma

Gnica bateria é

25 Alarme de aumento de temperatura Moderado superior a
que >10 °C/min
Controle principal: falha do
2% disjuntor/contator Grave /

falha
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Anexo 4.2.5.2

Configuragdes dos parametros do PCS
1. O enderego IP padrdo do PCS é 10.122.1.221;

2. Confirmacéo da versdo do PCS: Conecte-se ao switch, use o computador host para ler as informagdes
da verséo do PCS, DSP principal: 0.1.0.7.6.16 FPGA: 0.0.0.1.4.0 DSP secundério: 2025.2.24;
3. Defina os parametros correspondentes no software do computador host PCS de acordo com a

tabela abaixo:

Tabela Anexo 4- 3 Configuragdes dos parametros do software

Nome Bit do parametro Definicdo Cédigo do parametro
G23.00 Palavra de falha de 08B,0000,0000,0000,0000
hardware 1
G23.01 Palavra de falha de 08B,0000,0000,0000,0000
hardware 2
G23.02 Palavra de falha da rede 0B,0000,0000,0000,0000
G23.03 Palavra de falha do 0B,0000,0000,0000,0000
barramento
Palavra de falha do capacitor
G23.04 CA 0B,0000,0000,0000,0000
23: Palavra
de falha -
G23.05 Palavra de falha do sistema 0B,0000,0000,0000,0000
G23.06 Palavra de falha do interruptor| 0B,0000,0000,0000,0000
G23.07 Outra palavra de falha 0B,0000,0000,0000,0000
Palavra de méscara de
G23.16 falha de hardware 1 0B,0000,0000,0000,0000
Mascara de palavras de falha
G.23.21 do sistema 0B,1100,0010,0101,1000
G.80.142 Registro de Verificar observagao
80. Parametros de o l;aétgw‘lanztgscarmaco ¢
configuragéo do :
sistema Falha no pulso de
G.80.143 comunicaggo do PCS Defina o valor do parametro como 1
ativar
20. Depuragédo Comando de
Quantidade G.20.05 depuraco de 0B,0000,0000,0000,0000
de controle hardware
G.22.51 Ponto de sobretenséo da 960
22. Salvar bateria
registro ~
G.22.17 Ponto de sobretenséo 960
do barramento
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Anexo 4.2.5.3 Configuragbes dos parametros LEMS

1. O LEMS usa a porta LAN2, o endereco LAN1 é 192.168.1.100 e o enderego LAN2 é 10.122.1.100.

2. O LEMS confirma os parametros de configuragdo da unidade de resfriamento liquido:

Tabela Anexo 4- 4 Configuragdes dos parametros da unidade de resfriamento liquido do LEMS

Nomedo parametro Valor Unidade
Ponto de ajuste do resfriamento 28 oC
Ponto de ajuste de aquecimento 10 oC
Sensibilidade ao resfriamento 2 oC
Sensibilidade ao aquecimento 4 oC
3. Outros parametros de protecéo e configuragdes de parametros estratégicos séo modificados de

acordo com os requisitos do projeto.

Anexo 4.2.5.4  unidade de resfriamento liquido Configuracdes dos parametros

1. Para confirmar os parametros da unidade de resfriamento liquido, € necessario conectar a tela
portatil a porta de depuragéo.

2. Confirme se a sensibilidade de resfriamento é de 2 °Ce a sensibilidade de aquecimento é de 2 °C

3. Confirme se o endereco de comunicagdo Modbus-RTU da unidade de resfriamento liquido é 3.

Anexo 4.2.5.5 Configuragdes dos pardmetros de desumidificagédo

1. Os parametros do desumidificador precisam ser definidos durante o estado de autoverificacdo do

desumidificador, que ocorre durante a fase de inicializagédo do desumidificador.
2. O valor inicial de desumidificacédo é 50% e o valor final de desumidificacéo é 40%.

Confirme se o endere¢o de comunicagdo Modbus-RTU do desumidificador é 1.
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Anexo 4.2.5.6  Configuragdes dos parametros do medidor auxiliar
Consulte a tabela a seguir para obter os parametros do medidor do circuito principal (kwh1).

Tabela Anexo 4- 5 Medidor do circuito principal (KkWh1)

Nomedo parametro Valor
Protocolo de comunicagdo Modbus-RTU
Enderego 1

Taxa de transmissédo 9600

Bit de verificagéo 8

Bit de parada 1

Método de verificagdo Nenhum
Relacéo de tensdo 1

Relagéo de corrente 1

Anexo 4.2.5.7 Configuragdes dos parametros do médulo de E/S

1. O método de comunicagéo entre o médulo de E/S (2n) e o ESBCM é a comunicagéo serial, e 0

caédigo de discagem precisa ser movido para a posicao 2.

2. O método de comunicagéo entre o0 médulo de E/S (6n) e o ESBCM é a comunicagéo serial, e 0
caédigo de discagem precisa ser movido para a posicao 2.
Anexo 4.2.6 Depuracéo do sistema

Anexo 4.2.6.1 Teste de sinalizagéo

1. A placa de identificagdo, o logotipo da empresa e as etiquetas de aviso estédo corretos, completos,
claros e em conformidade com as normas do produto.

2. O simbolo de aterramento esta claro e a superficie de contato do dispositivo de aterramento deve
estar livre de tinta e ferrugem.

Anexo 4.2.6.2 Inspecdo do armério/porta

1. A abertura e o fechamento do armario/porta devem ser flexiveis e suaves, com um angulo de abertura
n&o inferior a 90°C

127



CHNT
POWER Instrucdes de instalacédo e depuragéo

2. Durante o processo de abertura e fechamento da porta da caixa/armario, o revestimento néo deve
ser danificado e deve manter a integridade da vedag&o. As tiras de protecédo ao redor da porta
devem estar planas, sem descascamento ou encolhimento da cola. Apés abrir e fechar a porta cinco
vezes, trave-a com seguranga, com seu movimento néo excedendo 2 mm, e a verticalidade do
painel da porta deve atender aos requisitos de projeto.

3. Ap6s fechar a porta, a porta e a janela de ventilagdo devem se encaixar perfeitamente, sem
penetracéo de luz.

Anexo 4.2.6.3 Inspecdo da aparénciainternado gabinete

1. As superficies interna e externa do gabinete devem ser revestidas uniformemente, sem furos, bolhas,
flacidez ou vazamentos na parte inferior. A uma distancia de 1 metro, ndo devem ser visiveis
arranhdes, manchas ou marcas de reparos. O interior do gabinete deve estar limpo, sem detritos,
como pontas de fios, abracadeiras ou aparas de ferro e cobre.

2. O interior do gabinete, bem como as barras de cobre e os componentes, devem ter um revestimento

uniforme e liso com boa aderéncia, e ndo deve haver sinais de ferrugem.

3. Né&o deve haver acimulo de 4gua dentro do gabinete.
Anexo 4.2.6.4  |nspegéo de componentes importantes

O interior do gabinete, as barras de cobre e o revestimento dos componentes s&o uniformes e lisos, com boa
aderéncia e sem sinais de corrosé&o.

Anexo 4.2.6.5 Inspecéao do filtro de poeira

O filtro de poeira deve ser instalado de forma plana e sem folga, e a remogéo e inser¢éo devem ser suaves, sem
qualquer obstrugéo (preste atencdo ao lado da entrada de ar do filtro de poeira).

Anexo 4.2.6.6 Inspecdo importante da firmeza do contato elétrico

Os parafusos de instalagdo do equipamento do sistema devem ser apertados, o torque de cada porca deve atender
ao padrao e deve ser marcado. O torque das porcas nas
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pecas-chave deve ser amostrado e testado. Os cabos de conexao e os fios de aterramento devem ser instalados

corretamente e com firmeza.

Anexo 4.2.6.7

Conex&o entre os conjuntos de baterias e entre o conjunto de baterias e a caixa de alta
tensé&o (sem MSD instalado)

O conector deve ser pressionado com firmeza e a fivela deve voltar ao seu lugar. A porca deve ser apertada e a
polaridade do chicote de conexdo deve ser verificada para garantir que esta correta.

Anexo 4.2.6.8 Conexdo entre o PCS e a caixa de alta tens&o

O conector deve ser pressionado com firmeza e a fivela deve voltar ao lugar. A porca deve ser apertada e as
marcagOes de polaridade do PCS e da bateria devem ser consistentes.

Anexo 4.2.6.9 Conex&o dos circuitos de controle entre os gabinetes

De acordo com a “tabela de fiagao”, verifique se os cabos entre os gabinetes estéo instalados corretamente e se a
fiac&o nos terminais esta consistente com os desenhos. Preste atengdo especial as cores corretas das fases do fio
CA: cor A (marrom), B (preto), C (cinza), N (azul), PE (amarelo-verde). Se a cor do fio no atender aos requisitos,

deve-se usar tubos termorretrateis da cor correspondente em ambas as extremidades do fio para marcar a cor. As

linhas de comunicag&o devem usar fio blindado de par trangado ou cabo de rede.

Anexo 4.2.6.10 Teste dafonte de alimentag&o do circuito auxiliar

1. Inicie o UPS. Certifique-se de que o mddulo de alimentagdo de 24 V esta fornecendo energia
normalmente e confirme se o LEMS e a caixa de distribuicdo estéo alimentados.

2. Meca a tenséo da linha na extremidade da linha de entrada como 400 VCA e, apés confirmar que esta
correta, feche o QF e observe o indicador de alimentagdo do PCS acender;

3. Feche 0 QF1 e confirme se o medidor esta ligado, depois verifiqgue os parametros do medidor para
confirmar se a tenséo da linha CA é de 400 V;
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4 Feche o QF2 e mude a UPS para o modo de alimentacé@o CA e reinicie o alarme;
5. Feche o QF3 e confirme se o desumidificador e a unidade de resfriamento liquido est&o ligados;
6 Feche o QF4 e confirme se a tomada estéa ligada a corrente.
7 Conecte o MSD e feche o seccionador da caixa de alta tens&o. Reinicie o terminal para limpar o

alarme via ESMU ou ligue o ESBCM novamente para reiniciar as informacdes de alarme do BMS.
Ap6s a concluséo da saida CC, o PCS deve mudar para o modo de espera e a luz indicadora do

sistema deve ficar verde.
Anexo 4.2.6.11 Verificagdo de comunicagéo e verificagdo dos parametros de protegéo

Digite o endereco IP do LEMS na pagina da web e faga login para facilitar a comparagéo de informacdes. O LEMS |é
os dados entre os médulos e verifica a tenséo, corrente, poténcia, status da bateria, status do PCS, status do sistema
de gerenciamento térmico, status do sistema de seguranca contra incéndio, status do dispositivo de ventilagéo,
temperatura e umidade da cabine, etc.

Anexo 4.2.6.12 Teste de carga e descarga

1. Conecte o sistema a fonte de CA ou a rede elétrica, conecte a fonte de alimentagéo auxiliar, ligue o
BMS, o sistema de gerenciamento térmico e o sistema de seguranga contra incéndio, feche a chave
QF, ligue 0 PCS, feche a caixa de alta tensdo (modifique a temperatura do ponto de resfriamento para
22 °C nainterface de configuragéo de parametros do LEMS) e feche a porta antes do teste para evitar
condensacéo.

2. Envie o comando de inicializagdo do sistema através do LEMS e registre o status de
operagéo do equipamento.

3. Defina a poténcia para carregar ou descarregar em 10%Pn e registre o valor da poténcia operacional

por um periodo de 5 minutos.

4. A unidade de refrigeracdo liquida deve refrigerar ou aguecer automaticamente durante o teste.
5. Se estiver operando a 10%Pn sem alarmes ou protegdes, execute a carga e descarga com poténcia
total.
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Anexo 5 Instrugdes para tratamento de alarmes e falhas

Aviso

® O tratamento de alarmes de equipamentos como baterias, unidades de refrigeragéo liquida e

sistemas de seguranca contra incéndio deve ser realizado por pessoal qualificado e autorizado.

® Para alguns itens de tratamento de alarmes, é necessario desligar primeiro o sistema.

® Este produto de sistema de armazenamento de energia é um sistema CC de alta tenséo e s6

pode ser operado por pessoal qualificado e autorizado!

® Antes de solucionar o problema, é necessario verificar se todas as conexdes dos cabos e

configuragdes do PCS e do BMS estéo corretas.

® Antes de solucionar o problema, é necessario verificar se o gabinete integrado pode ser ligado

normalmente.

Anexo 5.1 Procedimentos operacionais para gabinete integrado C&l

Para procedimentos operacionais especificos, consulte 6.1 Procedimentos operacionais para gabinete integrado C&I.

Anexo 5.2 Alarmes do sistema e manuseamento

Anexo 5.2.1 Informag@es sobre alarmes do LEMS

Tabela Anexo 5- 1 Informagdes sobre alarmes do LEMS

Alarme . » .
Nomedo alarme Motivo da falha Sugestdo de manuseio

Nivel
Alarme de spray

nivel P o - -
aerossol no Nivel 3 Pulverizagéo de aerossol Verifique a fonte de igni¢éo
do gabinete
Compartimento da Nivel 2 Detector de temperatura Consulte o Anexo 5 Alarme
) ive

bateria ativado e tratamento de falhas
compartimento
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detector de temperatura|

alarm

Instrugdes

Alarme de fumaca do
compartimento da

Detector de fumacga

Consulte o Anexo 5

) Nivel 2 ativado e instrugdes para tratamento de
bateria
. falhas
compartimento alarme
de fumaca
® Verifique se é um alarme
® Concentracdo de gas
falso
combustivel = 10% n
® Verifique se ha algum
LEL .
vazamento de gas
L]
Detector de fumaga combustivel
Alarme de incéndio ativado ® Verifique a temperatura da
P Nivel 2 . .
nivel 1 * Detector de temperatura célula da bateria
ativado * Verifique se ha algum
® Qualquer uma das incéndio dentro do
condicdes acima é gabinete
atendida
® Ativacédo do sensor de
temperatura +
concentracdo de gas
combustivel = 20% LEL
® Detector de fumaca e
Alarme de
seguranga contra Nivel 3 ativam Verifique a fonte de ignicéo
incéndio nivel 2 simultaneamente
® Verifique se a conexdo do cabo
- .
O cabo de rede esté solto de rede esta correta e se esta
® Erro na configuragéo solta
pcs do endereco IP do . N ~
. ® \Verifique se as configuracdes
Anormalidade na Nivel 3 PCS

comunicagdo

® Erro na configuragéo do
endereco IP do LEMS

de IP do LEMS estao
corretas

® Verifique se as configuragdes de
IPdo PCS

estdo corretas
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BMS
excecdo de

comunicagao

Nivel 3

O cabo de rede esté solto
Erro na configuragéo

do endereco IP do

BMS

Erro na configuragé@o do
endereco IP do LEMS

® Verifique se a conexéo do cabo

de rede esta correta e se esta

solta

Verifique se as configuragdes
de IP do LEMS estéo

corretas

Verifique se as
configurag6es IP do BMS estédo

corretas

Anormalidade na
comunicagdo do
medidor do gateway

Nivel 3

Erro de fiagéo

LEMS

Erro de configuracéo de
comunicacéo
Interferéncia na linha de

comunicagéo

Verifique se a fiagdo RS485
esta correta e se esta solta

Se o medidor gateway adotar
o protocolo DLT645, a
substituicdo do medidor
gateway exigird a modificagéo
da configuracdo de
comunicagdo LEMS

Se o medidor do gateway
adotar o protocolo Modbus,
verifique as configuragdes de
comunicagao do medidor do
gateway

A linha de comunicagédo esta
sujeita a interferéncia. A
linha de comunicacéo deve
usar par trangado blindado,
com um

extremidade da blindagem

133




CHNT
POWER

Instrugdes para tratamento de alarmes e falhas

aterrado. Quando a distancia é
longa, um resistor de 120 Q
pode ser conectado em

paralelo entre as linhas Ae B

em ambas as extremidades

Anormalidade na

comunicagao do

® Erro de fiagdo

® Erro na configuragédo
do endereco RS485

Verifique se a fiagdo RS485
esta correta e se esta solta

Verifique as
configuragdes de
comunicagao do inversor

fotovoltaico

A linha de comunicagé&o deve
usar par trangado blindado,
com uma extremidade da
camada de blindagem
aterrada. Quando a distancia

Nivel 2 for longa, um resistor de 120
inversor fotovoltaico * Interferéncia na linha de © pode ser conectado em
comunicag&o paralelo
entre os fios Ae B
em ambas as extremidades.
Verifique se a fonte de
alimentagao esta normal
® Anormalidade na Reinicie o LEMS
Tela preta do . fonte de Reinicie o LEMS. Se for
LEMS Nivel 3 alimentagao

® Atela do LEMS esta

travada

possivel acessar o BIOS,
mas a

area de trabalho ndo puder ser
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acessada, substitua o disco
rigido.

* Reinicie o LEMS. Se néo for
possivel acessar o BIOS,
substitua o
LEMS.
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Anexo 5.2.2 Informagdes sobre alarmes do BMS

Tabela Anexo 5- 2 Informag6es sobre alarmes do BMS

capacidade do sistema

Alarme . Sugestédo de
Nomedo alarme Motivo da falha e
Nivel Sugestao
SOC alto em uma Unica célula Solicitar alta
(leve) Nivel 1 capacidade do Nenhuma ag&o necessaria
sistema
SOC de célula Unica alto
Nivel 1 Lembrete de sistema completo| Nenhuma ac&o necessaria
(moderado)
Tens&o de célula Unica/conjunto
de bateriasftotal Nivel 1 Aurso de ala Nenhuma acéo necessaria
sobretensao (leve) capacidade do
sistema
Célula Unica/Conjunto de
baterias/tens&o total sobretenséo . .
Aviso de capacidade
(moderada) Nivel 1 total do sistema Nenhuma ag&o necessaria
® Anormalidade na
comunicagao do
sistema
. * Verifique o status do PCS
® Anormalidade no PCS
Célula unica/Conjunto de (sem resposta a * \Verifique o status da
baterias/tensé&o total em Nivel 2 proibic&o de carga) comunicag&o entre o
excesso (grave,
© ) ® Anormalidade no BMS BMS e o PCS
(proibicéo de carga
néo executada)
Célula unica/Conjunto de
baterias/tensio total ’ Aviso de baixa capacidade do . B
Nivel 1 sistema Nenhuma agéo necesséaria
subtenséo (leve)
Célula unica/Conjunto de Nenhuma agéo necesséria, é
baterias/tenséo total Nivel 1 Lembrete de necessario prestar atengéo
- esgotamento da . . .
subtensao a estratégia do sistema
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(moderada)

e recarregar a tempo

Tens&o Unica/bateria
PACK/total abaixo do normal

® Anormalidade na
comunicagao do
sistema

* Anormalidade no PCS
(sem resposta a
proibi¢ao de descarga)

* Anormalidade no BMS

® Verifique o status do PCS

® Verifique o status da

comunicagao entre o

Nivel 2
(grave) (proibi¢&o de descarga BMS e 0 PCS
né&o
executada)
Temperatura de carga/descarga A temperatura da célula da Verifique o estado de
elevada Nivel 1 bateria do sistema esta funcionamento da unidade de
(leve) ligeiramente alta refrigeracéo de liquido
Unidade de resfriamento
A temperatura de carga/descarga A temperatura da Verifique o funcionamento
; Nivel 1 5 : :
baixa (leve) a célula da bateria do status da unidade de
sistema esta baixa resfriamento liquido
® Verifique o estado de
funcionamento da
O sistema de controle de unidade de refrigeragdo
temperatura esta anormal iqui
A temperatura de carga/descarga p liquida
. ou a célula da bateria o
esta alta (moderada/grave) Nivel ® Verifique o estado da
ivel 2 esta anormal )
bateria
® Entre em contato com o
fabricante para reparo
A temperatura de O sistema de controle
carga/descarga esta baixa de temperatura esta ® Verifique o estado de
(moderada/grave) Nivel 2 anormal ou a funcionamento da

célula da bateria esta

unidade de refrigeragdo
liquida
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anormal

* Verifique o estado da

bateria

* Entre em contato com

o fabricante para

reparacéo

Sistema totalmente

Carregamento proibido Nivel 1 carregado, Nenhuma acéo necessaria
carregamento
alerta de proibig&o de
carregamento
Sistema descarregado,
Proibido descarregar Nivel 1 descarregando Nenhuma acéo necessaria
alarme proibido
* Verifique se o chicote de
comunicagao entre 0s
PACKs da bateria esta
com algum problema
® \Verifique se a
comunicagao entre a
caixa de alta tenséo e o
PACK da bateria esta
anormal
Comunicagdo do PACK da o )
ESBMM Nl bateria anormal ® Reinicie ?calxa de
falha de comunicagso alta tens&o
® Entre em contato com
o fabricante para
reparagao
® O sistema esta
A resisténcia de isolamento é * Pode haver um completamente
leve/moderada/grave Nivel2 vazamento no lado CC desligado,

do sistema

® Verifique os cabos CC
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® Pode haver danos no
isolamento no lado CC
do sistema

® A umidade dentro do

sistema esta muito alta

® Verifique a umidade

ambiente

* Verifique o estado de
funcionamento do

desumidificador

*® Entre em contato com o

fabricante para reparo

Concentragdo de gas
combustivel baixa/alta

Nivel 2

Existe gas combustivel no
PACK da bateria

O sistema esta
completamente desligado,
entre em contato com o
fabricante para

reparacgao.

Alarme de incéndio nivel 1

Nivel 2

H& uma anomalia dentro

no conjunto de baterias.

Entre em contato com
o fabricante para obter
obter assisténcia.

Alarme de seguranga contra
incéndio nivel 2

Nivel 2

Pode haver risco de
incéndio dentro da bateria.

* Entre em contato com
o fabricante para obter
assisténcia.

® Desligue a fonte de

alimentagéo CA.

® Prepare meios de
extingdo de
incéndio
(hidrante, etc.)

® Entre em contato
com o corpo de
bombeiros para
obter assisténcia.
ajuda

Falha na vélvula de
admisséo/vélvula de escape

Nivel 2

® H& um objeto estranho na
admisséo

® Verifique se ha
algum objeto estranho

na valvula de admisséo
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valvula de
admissao/valvula
de escape

® Falha na valvula de
admisséao/valvula

de escape

valvula de
admissao/valvula de
escape;

Verifique se a valvula de
admisséao/valvula de
escape esta com algum
problema;

Entre em contato com
o fabricante para
reparo ou

substituicdo

Perda de comunicacéo do
desumidificador

Nivel 2

Comunicagao anormal
entre o
desumidificador e o
BMS

Verifique o estado do
desumidificador

Verifique o chicote de
comunicagao entre o
desumidificador e o
BMS

Reinicie o sistema
Entre em contato com o

fabricante para reparo

Falha na comunicagéo do
dispositivo de E/S

Nivel 2

Comunicagdo anormal entre o
dispositivo de E/S e 0 BMS

Verifique o status do

dispositivo de E/S

Verifique o chicote de
comunicagdo entre o
dispositivo de E/S e o
BMS

Reinicie o sistema
Entre em contato com
o fabricante para

reparo
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Comunicagéo com a
unidade de resfriamento

liquido perdida

Nivel 2

Comunicagao anormal
entre a unidade de
resfriamento liquido e
o BMS

Verifique o estado da
unidade de
refrigeracéo liquida
Verifique o chicote de
comunicag&o entre a
unidade de
resfriamento liquido e o
BMS

Reinicie o sistema

Entre em contato com

o fabricante para

reparacéo
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Anexo 5.3 Resolugao de problemas do BMS

Tabela Anexo 5- 3 Falhas e solugdes do BMS

Ne Fendmeno da falha Solucéo
O ESMU néo
Registre os fenémenos observados e reinicie a fonte de
1 funciona corretamente apds ser alimentagéo.
ligado.
N&o é possivel obter dados natela | Verifique se o cabo BMS esta conectado e se a configuragéo
2 de controle de exibi¢do do endereco IP do conjunto de baterias
esta incorreto.
A tenséo total de um Gnico * Verifique se a linha de 24 V do ESBMM esta
conjunto de baterias esta muito conectada corretamente:
3 baixa e 0 ESBMM i . .
® Substitua 0 médulo ESBMM e verifique
desconectou.
se 0 mddulo volta ao normal.
~ * Remova o PACK da bateria e verifique se o fusivel de
Amostragem de tens&o anormal de ) _
. 3 ) amostragem esté queimado;
4 uma Unica célula da bateria.
® Substitua 0 médulo ESBMM e verifique
se 0 médulo volta ao normal.
*® Remova a bateria e verifique se o fusivel de
O ESBMM n#o executou a fungsio amostragem esta queimado;
5 de equilibrio. ® Substitua 0 médulo ESBMM e verifiqgue
se o médulo volta ao normal.
. . * Verifique se a resisténcia de contato do circuito do
O visor mostra que a tenséo total )
. ) - conjunto aumentou;
do conjunto est& normal, mas ndo
ha corrente ou ha trés vezes a ® Verifique se o PACK da bateria esté apertado;
corrente durante o carregamento ® Verifique se o fusivel na barra coletora CC esta
6 e a descarga. danificado;

® Verifique se a resisténcia interna do
0 PACK da bateria aumentou e se a tensdo esta dentro da

faixa normal.
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Observagéo: Se a falha do BMS ainda ndo puder ser resolvida, entre em contato com o pessoal do servigo pés-venda.

Anexo 5.4 Substituicdo do conjunto de baterias
Para procedimentos operacionais especificos, consulte a se¢cdo Anexo 4.2.4 Substituicdo da bateria.

Anexo 5.5 Solucao de problemas da unidade de resfriamento liquido

Aviso

® A unidade de resfriamento liquido é um equipamento profissional e s6 pode ser operada
por pessoal qualificado e autorizado.

* Antes de substituir componentes importantes, a fonte de alimentacéo e a
comunicagao devem ser desconectadas primeiro.

* A manutencéo e a substituicdo de todos os componentes s6 podem ser realizadas por

pessoal qualificado, e apenas materiais, pegas e componentes aprovados podem ser
usados para substituig&o.

Tabela Anexo 5- 4 Tabela de andlise de falhas da unidade de resfriamento liquido

" e » Itens de inspegdo ou métodos de manuseio
Fen6meno Possiveis razdes

. . - Verifique se ha energia no terminal de entrada de
Unidade de resfriamento liquido sem

energia energia da unidade de resfriamento liquido.

. . ) Verifique se o disjuntor interno da unidade de
O disjuntor foi acionado devido a um

Ventilador de raio resfriamento liquido esté fechado.

circulagao externo

Néo esta funcionando Confirme se ha um alarme correspondente na
Entrada de energia anormal da unidade de resfriamento liquido e, se houver,
da unidade de resfriamento liquido proceda de acordo com o manual da unidade de

N resfriamento liquido
(como sobretenséo ou

subtens&o)
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Ventilador preso

Verifique se ha algum objeto estranho preso no

ventilador.

Terminal solto

Verifique se o terminal de encaixe do ventilador

esta solto.

Compressor néo iniciado

Consulte o manual da unidade de refrigeragéo
liquida para obter informagées sobre o
procedimento a seguir

guando o compressor nao estiver ligado.

Falha na placa de controle

Substitua a placa de controle, consulte
o manual da unidade de refrigeracgéo liquida para

substituir a placa de controle

Falha do ventilador

Substitua o ventilador, consulte o manual da
unidade de resfriamento liquido para substituir

o ventilador de circulagéo externo

Ruido

ruido proveniente do
ventilador de

circulagao externo

ventilador de circulagéo|

O rolamento do ventilador esta
desgastado

Substitua o ventilador, consulte o manual da
unidade de refrigeracéo liquida para substituir

o ventilador.

A pé do ventilador risca outros
objetos

Verifique se ha cabos ou outros

objetos interferindo nas pas do ventilador.

O compressor ndo
liga

Na&o esté ligado (em estado de
espera)

Verifique o interruptor principal e a interface do

visor de operagdo para ver se ja esta ligado.

Conexao do circuito solta

Aperte os conectores do circuito.

Circuito aberto ou curto-circuito

Verifique se ha circuitos abertos ou em curto-

circuito e repare a fonte de alimentagé&o principal.

Falha do conversor

Substitua o conversor de frequéncia.
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Placa de controle danificada

Substitua a placa de controle, consulte
o manual da unidade de resfriamento liquido para

substituir a placa de controle.

Falha no motor do compressor

Substitua o compressor

O compressor ndo

esta funcionando.

Sem demanda de refrigeracéo.

Verifique o status de saida da temperatura de
saida de liquido do compressor na interface do
visor. Verifique se a operagao

esta no estado de refrigeragéo.

Atraso no desligamento.

O compressor tem o0 menor tempo de desligamento
em condi¢cdes normais. Se a temperatura subir até
o ponto de partida durante esse periodo, o
compressor ainda sera iniciado com um

atraso.

A presséo de escape
estd alta

O condensador esta sujo e entupido

Limpe o condensador com ar comprimido ou um
aspirador

equipado com uma cabeca com escova.

O ventilador de circulagéo externo

néo esté funcionando

Consulte a tabela acima.

A bomba de agua
de circulagéo
interna néo liga

Energia néo ligada(standby)

Verifique o interruptor principal e a interface do

visor de operagéo para ver

se ja esta ligada.

Conexao do circuito solta

Aperte os conectores do circuito.

Falha no conversor da bomba de

agua

Substitua o conversor da bomba de &gua.
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A bomba esta em estado de Verifique se ha liquido refrigerante no
autoprotecdo

sistema de circulacéo e, se néo houver,
devido a falta de liquido refrigerante
reabasteca-o.
Substitua a bomba de agua. Consulte o manual
Falha no corpo da bomba da unidade de refrigerago liquida para substituir
a bomba de agua.
Verifique se a temperatura de saida e o ponto de
. ajuste do aquecimento
Sem demanda de aquecimento ! d
estdo definidos de forma razoavel.
Conexao do circuito solta Aperte os conectores do circuito.
O tubo de Aguarde um tempo e reinicie 0 aquecimento

aquecimento elétrico

néo esté funcionando

Protec¢éo contra superaquecimento do
aquecimento elétrico

elétrico, observe se o aquecimento elétrico esta

funcionando normalmente.

Falha no aquecimento elétrico

Substitua 0 aquecimento elétrico. Consulte o
manual da unidade de resfriamento liquido para
substituir o aquecedor e a bomba de circulacéo.

A bomba de
reabastecimento
automético de
refrigerante ndo
esté funcionando

Falha na bomba de reabastecimento
de refrigerante

Substitua a bomba de reabastecimento

automatico de refrigerante.

A bomba de reabastecimento do
liquido refrigerante estéa presa

Verifique se ha objetos estranhos no reservatério
de reabastecimento do liquido de arrefecimento e
remova-os, se houver. Se a bomba de
reabastecimento do liquido de arrefecimento
estiver danificada,

substitua-a.

Terminal solto

Verifique se o terminal de encaixe da bomba de

reabastecimento de refrigerante esta solto.
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A bomba de
reabastecimento
automatico de
refrigerante faz um

ruido anormal

O eixo da bomba de reabastecimento

de refrigerante esta desgastado

Substitua a bomba de reabastecimento

automatico de liquido refrigerante.

Os parafusos de fixagdo da bomba

de reabastecimento de refrigerante

estéo soltos

Aperte os parafusos.
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Anexo 5.6 Resolugao de problemas do PCS

Aviso
® Pode haver risco de choque elétrico devido a alta tensé&o.

* Em condi¢8es de falha, o produto pode apresentar alta tensé@o. Tocar nas partes energizadas
do equipamento pode causar perigo ou morte.

® Pode causar ferimentos graves devido a choque elétrico.
® Siga todas as informag6es de seguranga ao operar o produto.

® Ao realizar a manutengéo do produto, deve-se usar Equipamento de Protegéo
Individual (EPI) adequado.
® Se vocé ainda n&o conseguir resolver o problema com as informagdes a seguir, entre

em contato com o fabricante.

O PCS possui fungdes de protegéo completas e informagdes de aviso. Quando ocorre uma falha, as informagdes
relevantes sobre a falha podem ser lidas através do EMS. Antes de procurar assisténcia técnica, os usuarios podem
realizar uma autoinspecéo de acordo com as instru¢des da tabela abaixo, analisar a causa da falha e encontrar uma
solugéo. Durante a autoinspecéo, ndo desmonte os componentes da maquina. Se o problema ndo puder ser

resolvido, entre em contato com o agente ou diretamente com nossa empresa.

Os métodos de reinicializagao de falhas séo divididos em reinicializagéo automatica e reinicializagdo manual.

hd A falha de reinicializagdo automatica refere-se ao sistema que limpa automaticamente a falha em
intervalos regulares ap6s a ocorréncia da falha. Se a condigao de falha for eliminada, o sistema sai do
estado de falha; se a condigdo de falha ainda existir, a falha é relatada novamente. O nimero de
reinicializagcdes automaticas pode ser definido pelo cédigo de fungéo. Quando o nimero de
reinicializagdes automaticas se esgota, a falha ndo sera mais reinicializada automaticamente até que o
usuario reinicialize manualmente o sistema e o nimero de reinicializagdes automaticas seja
recarregado.

hd A falha de reinicializagdo manual requer o desligamento através do registro de ligar/desligar apés a
causa da falha ser eliminada, e o PCS s6 pode retomar a operagéo através do registro de
reinicializacao.
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Solucione os problemas do PCS de acordo com a tabela a seguir:

Tabela Anexo 5- 5 Solucéo de problemas do PCS

Nomeda falha Mecanismo de acionamento Tratamento da falha

O sinal de contato seco externo esta anormal
Utilizag&o 1 (padréo): normalmente fechado por
padréo

Fechado: Normal

Aberto: Falha;

Utilizag&o 2 (personalizada): normalmente aberto por
Sinal EPO padréo Desligue e reinicie o sistema
Aberto: Normal

Fechado: Falha;

Hardware IGBT . L .
Falha OCP do IGBT Desligue e reinicie o sistema

Falha de sobrecorrente

Hardware do barramento

N Tenséo do hardware da barra coletora sobretensédo Desligue e reinicie o sistema
falha de sobretenséao
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Falha de limitag&o de corrente

Limitac&o de corrente onda a onda do médulo de

5 onda a onda do médulo de alimentacéo Desligue e reinicie o sistema
alimentacéo
Falha de limitag&o de corrente onda Limitag&o de corrente onda a onda do circuito de
6 a onda do circuito de equilibrio equilibrio Desligar e reiniciar o sistema
17 Falha na fonte de alimentagdo de 24 V| Falha na fonte de alimentag&o auxiliar interna Desligue e reinicie o sistema
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
falha for corrigida e o comando de ligar for 1
18 Falha do ventilador Parada do ventilador (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
Conexao de placa Unica
19 falha Falha de conexdo interna Desligue e reinicie o sistema
) . O sinal de contato seco externo esta . o .
23 Falha no para-raios Desligue e reinicie o sistema
anormal
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
. . £ - falha for corrigida e o comando de ligar for 1
Falha de superaquecimento do A temperatura do indutor esta acima do limite 9 9
24

indutor

(1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
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Temperatura excessiva do médulo

A temperatura do IGBT est& acima do limite

O sistema pode reiniciar automaticamente quando a

falha for corrigida e o comando de ligar for 1

2 IGBT (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
) - - falha f igi ligar for 1
Falha de superaquecimento A temperatura do circuito de equilibrio esta acima alha for corrigida e o comando de ligar for

26 do circuito de equilibrio do limite (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
27 Falha na fonte de alimentacdo de 15 V| Falha na fonte de alimentag&o auxiliar interna Desligue e reinicie o sistema

Sinal externo de contato seco anormal

Uso 1 (padréo): normalmente fechado por padréo

Fechado: Normal

Aberto: Falha;

Utilizacéo 2 (personalizada): normalmente aberto por

padréo
28 Falha no alarme de incéndio externo Aberto: Normal Desligue e reinicie o sistema

Fechado: Falha;
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O sinal do contato seco externo esta anormal
Uso 1 (padréo): normalmente fechado por padréo
Fechado: Normal

Aberto: Falha;

Uso 2 (personalizado): normalmente aberto por

padréo . .
Falha no contato seco externo do BMS Pode ser reiniciado automaticamente quando a falha
29 Aberto: Normal desaparecer.
Fechado: Falha;
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
. - falha for eliminada e o comando de ligar for 1
Falha de temperatura A temperatura ambiente excede o limite 9
31 ambiente excessiva (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
Falha de sobretenséao da
rede Trifasico 3 fios: linha
tensédo Vab sobretenséo; trifasico Pode reiniciar automaticamente quando a falha
33 A tenséo da rede excede o limite

4 fios: fase
tens&o Van sobretenséo;

desaparecer.
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34

Falha de sobretenséo da
rede Trifasico 3 fios:

sobretenséo da linha

tensdo Vbc sobretenséo; trifasico

4 fios: tensédo de fase Vbn

sobretenséo;

A tenséo da rede excede o limite

Pode ser reiniciado automaticamente quando a falha

desaparecer.

35

Falha de sobretenséo da
rede trifasica de 3 fios:
sobretensé&o da tenséo da
linha Vbc;

Vca; trifasico 4 fios: tenséo de
fase Ven;

A tenséo da rede excede o limite

Pode ser reiniciado automaticamente quando a falha
desaparecer.

36

Falha de subtensé&o da rede
trifasica de 3 fios: subtensao
da linha

tenséo Vab subtenséo;

Trifasico 4 fios: subtenséo da

tenséo de fase Van;

A tenséo da rede é inferior ao limite

Pode reiniciar automaticamente quando a falha
desaparecer.
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Falha de subtensé&o da rede

trifasica de 3 fios: subtensdo

da linha Pode reiniciar automaticamente quando a falha
37 subtenséo da tenséo Vhbc: trifasico A tenséo da rede é inferior ao limite desaparecer.
4 fios: subtensé&o da tenséo de fase
Vbn;
Falha de subtensé&o da rede
trifasica de 3 fios: subtensédo
da tenséo da linha Vca; Pode reiniciar automaticamente quando a falha
38 A tenséo da rede é inferior ao limite
tenséo Vca subtenséo; desaparecer.
Trifasico 4 fios: subtens&o da tensédo
de fase Vcn;
L o o Pode reiniciar automaticamente quando a falha
39 Falha de sobrefrequéncia da rede A frequéncia da rede excede o limite
desaparecer.
o o ) . o Pode reiniciar automaticamente quando a falha
40 Falha de subfrequéncia da rede A frequéncia da rede esta abaixo do limite
desaparecer.
a Erro de sequéncia de fase da rede Sequéncia de fase darede A, B, C Desligue e reinicie o sistema,
falha invertida altere a sequéncia de fases
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
42 Falha de sobrecorrente na fase

ACA

A corrente da fase A CA excede o limite

falha for corrigida e a alimentagéo

estiver em 1
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(1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).

O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
falha for corrigida e o comando de ligar for 1

43 Falha de sobrecorrente na fase B
CA A corrente da fase B CA excede o limite (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
falha f igi ligar for 1
44 Falha de sobrecorrente na fase C alha for corrigida e o comando de ligar for
CA A corrente da fase C CA excede o limite (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
" A diferenca de corrente entre as fases A/B/C do falha for corrigida e o comando de ligar for 1
N sistema trifasico de trés fios excede o limite.
Falha de desequilibrio de corrente CA (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
48 Falha de sobrecorrente na linha A corrente da linha neutra do médulo excede o limite. falha for corrigida e o comando de ligar for 1
neutra. (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
49 Falha de sobretenséao A tenséo do barramento durante a inicializagdo

do barramento de pré-

carga.

excede o limite.

falha for corrigida e o comando de ligar
é1
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(1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).

Falha de subtenséo do

A tensdo do barramento esta abaixo do limite

O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
falha for corrigida e o comando de ligar for 1

50 barramento de pré-carga durante a inicializag&o (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
) - falha f igi ligar for 1
A tensdo do barramento esta acima do limite durante alha for corrigida e o comando de ligar for
" Falha de sobretenséo do barramento | operagio (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
A tenséo do barramento durante a operagéo é falha for corrigida e o comando de ligar for 1
| s - 1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
54 Falha de subtenséo do barramento inferior ao limite ( )
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
Falha de desequilibrio positivo e A diferenca de tensdo entre o barramento falha for corrigida e o comando de ligar for 1
55 . positivo e o barramento negativo € maior que o (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
negativo do barramento Jimite
56 Falha de subtens&o da bateria A tensdo da bateria € inferior ao limite Pode reiniciar automaticamente quando a falha
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desaparecer.

A tenséo da bateria é superior ao

Pode reiniciar automaticamente quando a falha

58 Falha de sobretenséo da bateria
valor limite desaparecer.
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
) P . - falha for corrigida e o comando de ligar for 1
Falha de sobrecorrente de pré-carga A corrente CC é maior que o valor limite durante a 9 9
cc fase de inicializagéo (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
59
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
A corrente CC durante a operagéo excede o limite falha for corrigida e o comando de ligar for 1
60 Falha de sobrecorrente CC (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
- Lo . | falha for corrigida e o comando de ligar for 1
Falha de sobrecorrente do software do| A corrente do circuito de equilibrio durante a operagéo! 9 9
61 circuito de equilibrio excede o limite (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
Conexao reversa da bateria N . ) . - Pode reiniciar automaticamente quando a falha
64 A tensdo da bateria est& abaixo do limite
falha desaparecer.
Tempo limite de pré-carga CA Durante o carregamento, o valor predeterminado O sistema pode reiniciar automaticamente
65

falha

nao foi atingido dentro do

quando a falha for corrigida e a alimentagdo
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especificado.

no comando é 1

(1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).

Fase de pré-carga CA Falha de

Fase de pré-carga do médulo sobrecorrente

O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
falha for eliminada e o comando de ligar for 1

66 sobrecorrente (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
falha f igi li for 1
Falha de sobrecorrente na fase de Sobrecarga do médulo da fase de pré-carga alha for corrigida e o comando de ligar for
67 pré-carga CA B (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
Falha de sobrecorrente na fase C de Sobrecarga do mddulo de pré-carga da fase falha for eliminada e o comando de ligagdo for 1
68 pré-carga CA (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
Desligue e reinicie o sistema. E
71 Falha de corrente de fuga A corrente de fuga excede o limite recomenda-se verificar se a conexdo do sistema esta
normal.
Erro de leitura/gravacéo do chip RAM da placa de
81 Falha na RAM da placa de controle Entre em contato com o fabricante

controle
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Falha na EEPROM da placa de

82 controle Erro de leitura/gravacéo da EEPROM Entre em contato com o fabricante
Falha de desvio zero ADC da Desvio zero do canal de amostragem analégica

83 placa de controle muito grande ADC muito grande Entre em contato com o fabricante
Fundo da placa de controle o L

Incompatibilidade do protocolo de comunicagéo entre

84 Falha no protocolo de DSPs Entre em contato com o fabricante
comunicagéo
Protocolo de comunicagdo CAN
da placa de controle O protocolo de comunicacgao entre CAN néo

85

corresponde .

falha P Entre em contato com o fabricante
Protocolo de comunicagéo
CPLD da placa de controle As versdes do CPLD e do DSP néo correspondem

86 Entre em contato com o fabricante
falha
Falha nos dados do DatalLog da

87 placa de controle Falha nos dados do Datalog da placa de controle Entre em contato com o fabricante
Falha de incompatibilidade de Falha de incompatibilidade entre software e

90 Entre em contato com o fabricante

firmware (FW) do software

firmware (FW)
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92 Falha no status da bateria BMS Status do BMS Ver status do BMS
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
. . ~ . falha f igi li for 1
Falha na comunicacéo STS O sistema nao detectou o sinal STS alha for corrigida e o comando de ligar for
93 (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
. . . falha f igi li for 1
Falha na comunicacédo BMS O sistema néo detectou o sinal BMS alha for corrigida e o comando de ligar for
94 (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
Falha na comunicagéo do O sistema nao detectou o sinal paralelo falha for corrigida e o comando de ligar for 1
95 escravo do sistema paralelo (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
Falha na comunicagdo EMS O sistema ndo detectou o sinal EMS falha for corrigida e o comando de ligar for 1
96

(1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
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Falha no fechamento do

O sistema pode reiniciar automaticamente quando a

falha for corrigida e o comando de ligar for 1

97 interruptor de pré-carga Falha no fechamento do interruptor de pré-carga (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
Falha na desconexdo do falha for corrigida e o comando de ligar for 1
98 interruptor de pré-carga Falha na desconexdo do interruptor de pré-carga (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
ErTo no status de fechamento do fall-1a f-or corrigida e o-co-mando de ligar for 1
99 interruptor de pré-carga cE;r:;;o status de fechamento do interruptor de pré- (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
Erro de status de desconexdo do Erro de status de desconexdo do interruptor de falha for corrigida e o comando de ligar for 1
100 ) . . (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
interruptor de pré-carga pré-carga
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
Falha no fechamento do interruptor falha for corrigida e o comando de ligar for 1
101 Falha no fechamento do interruptor principal CA (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).

principal CA
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Falha na abertura do interruptor

O sistema pode reiniciar automaticamente quando a

falha for corrigida e o comando de ligar for 1

102 principal CA Falha na abertura do interruptor principal CA (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
Erro no status de fechamento do falha for corrigida e o comando de ligar for 1
103 interruptor principal CA g&o no status de fechamento do interruptor principal (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
= ~ . falha for corrigida e o comando de ligar for 1
Erro de estado de desconexdo do Erro de estado de desconexao do interruptor
. . . 1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
104 interruptor principal CA principal CA ( )
Né&o desligue, entre em contato com o fabricante
Falha de aderéncia do interruptor imediatamente. Se ja tiver sido desligado, néo ligue
. énci i inci novamente
105 principal CA Falha de aderéncia do interruptor principal CA
novamente
Falha de circuito aberto no Né&o desligue, entre em contato com o fabricante
106 Falha de circuito aberto no interruptor principal CC

interruptor principal CC

imediatamente
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Falha de circuito aberto no

N&o desligue, entre em contato com o fabricante

107 interruptor principal CA Falha de circuito aberto no interruptor principal CA imediatamente
Falha de sobretensé&o do inversor em
operacéo fora da rede . . .
perac O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
3 fases, 3 fios: sobretenséo da i .
Operacéo fora da rede, a tenséo do inversor excede o falha for corrigida e o comando de ligar for 1
a linha Vab; 3 f 4 ' - -
13 | tensdodelinha Vab; 3 fases, i (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
fios: sobretensdo da tens&o de imite
fase
tens&o Van sobretenséo;
Falha de sobretenséo do inversor em
operacédo fora da rede . . .
perag O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
3 fases, 3 fios: sobretenséo da . .
~ ~ ; falha for corrigida e o comando de ligar for 1
tens3o da linha Vbc: 3 fases, 4 Operacéo fora da rede, a tenséo do inversor excede o
114 ! ’ limi (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
fios: sobretens&o da tensdo da imite
fase Vbn; 3 fases, 3 fios:
Vbn;
Operacao fora da rede, falha de
sobretensao do inversor O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
Trifasico de 4 fios: sobretensé&o da Operagéo fora da rede, a tensdo do inversor excede o falha for corrigida e 0 comando de ligar for 1
115 (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).

tenséo de linha Vca;
Trifasico de 4 fios: fase

limite
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tensédo Vcn sobretenséo;

A frequéncia blogqueada em fase excede o limite

O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
falha for corrigida e o comando de ligar for 1

116 Falha de ilhamento da rede (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
. ] - falha f igi li for 1
A corrente do capacitor do filtro CA excede o limite alha for corrigida e o comando de ligar for
118 Falha de ressonancia do sistema (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
falha for corrigida e o comando de ligar for 1
121 Falha de tempo limite HVRT A duracéo da alta tens&o excede o limite (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
Operacao fora da rede falha de
subtens&o da tenso do inversor O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
Trifasico de 3 fios: subtens&o da Operagcéo fora da rede, a tens&o do inversor ¢ inferior falha for corrigida e o comando de ligar for 1
122 (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).

tenséo da linha Vab;
Trifasico 4 fios: fase

ao limite
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Tens&o Van subtenséo;

Operacéao fora da rede, falha de
subtenséo da tenséo do inversor
Trifasico de 3 fios: subtensédo da
tenséo da linha Vbc; Trifasico de 4

Operacéo fora da rede, a tenséo do inversor é inferior

O sistema pode reiniciar automaticamente quando a
falha for corrigida e o comando de ligar for 1

123 o (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).

fios: subtens&o da tensdo da fase ao limite

tens&o Vbn subtenséo;

Falha na tenséo do inversor em

operacédo fora da rede . . .

p_ 9 ) O sistema pode reiniciar automaticamente quando a

Triasico de 3 fos: subiensdo da Operacéo fora da rede, a tenséo do inversor é inferior falha for corrigida e o comando de ligar for 1

tensé&o de linha Vca; trifasico de 4 ' - -
124 a0 limite (1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).

fios: subtenséo de fase

Ven;

Modo fora da rede sem sinal

de sincronizago Operacéo fora da rede, sinal de sincronizagdo com Né&o desligue, entre em contato com o fabricante em
125 falha blogueio de fase ndo detectado tempo habil

Operacéo fora da rede, a tenséo do inversor é inferior

Falha de curto-circuito na saida fora da| a0 limite e a corrente de saida N&o desligue, entre em contato com o fabricante

127

rede

é superior ao limite

imediatamente
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128

Falha de tempo limite LVRT

A duracéo da baixa tenséo excede o limite

O sistema pode reiniciar automaticamente quando a

falha for corrigida e o comando de ligar for 1

(1 indica LIGADO, 0 indica DESLIGADO).
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Anexo 5.7 Resolugéo de problemas do produto contraincéndio

Tabela Anexo 5- 6 Resolugéo de problemas do produto contra incéndio

" .. Itens de inspecdo ou métodos de manuseio
Fendémeno Possiveis causas

Alarme falso do detector

de fumaga ou falha no O detector esta Verifigue se o detector estd muito sujo,
acionamento do alarme de contaminado ou devolva-o a fabrica para reparo ou
incéndio danificado substituicao

alarm

Alarme falso do sensor de
temperatura ou falha no s phr R

P Devolva a fabrica para reparo ou substituicdo
acionamento Detector danificado

alarme de incéndio

Anexo 5.7.1 Resolugéo de problemas do detector de gas combustivel

Anexo 5.7.1.1 Manutencdo de rotina

As razdes para a falha ou contaminagao do sensor sdo a presenca de silicio, enxofre, cloro, chumbo e
hidrocarbonetos contendo elementos halogénicos no ambiente. A empresa CROW CON utiliza sensores
anticontaminacdo para maximizar a vida Util dos sensores. A vida Util dos sensores depende do nimero de
vazamentos de gas e dos valores de concentracdo de gas em aplicagcdes praticas. Em circunstancias normais, a vida
(til dos sensores € de 3 a 5 anos (€ necessaria calibragdo a cada 6 meses). A empresa CROW CON recomenda
recalibrar a cada 6 meses, e o nimero de calibrag6es depende do ambiente local, como ambientes sujos e quentes,
onde o nimero de calibrages deve ser aumentado.

Verifique regularmente o disco sinterizado e substitua-o imediatamente assim que for encontrada contaminacéao, pois
um disco sinterizado contaminado blogueara a entrada de gas no sensor. Ao fazer a manutengéo do detector de gas
a prova de explosdo xgard Bright com saida padréo, certifique-se de que o suporte do sensor e o O-ring da tampa da
caixa a prova de exploséo, bem como o vidro a prova de explosédo da tampa superior & prova de exploséo, estejam
em boas condic¢des para fornecer protecdo. Se for substituir o O-ring, consulte a lista de pecas sobressalentes
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e acessorios.
Anexo 5.7.1.2 Manutengao de sensores e sondas

O xgard Bright adota uma combinagé&o de estrutura modular para facilitar a substituicéo do sensor, e a substituicao
do sensor utiliza um método plug-and-pull. Consulte o manual do xgard Bright para obter informagdes sobre a
manutencgéo do xgard Bright.

Anexo 5.8 Resolucao de problemas do desumidificador
Apbs ligar, o dispositivo de desumidificagéo entra no estado de autoverificagéo. Apés a concluséo da

autoverificagdo, o dispositivo de desumidificag&o entra no estado de funcionamento apés 3 segundos e o tubo
digital exibe o valor de umidade da caixa.

Figura Anexo 5- 1 Indicador do desumidificador

Indicador Status Descricao
Manual/Automatico Ligado O desumidificador estd no modo de operagcdo manual.
Desligado O desumidificador estd no modo de operagao automatico.
Desumidificagéo Ligado O desumidificador esta atualmente desumidificando.
Desligado A desumidificacéo esté concluida.
Comunicagéo Ligado Estéa recebendo dados do host
Falha Ligado Esté ocorrendo uma falha.
® Se o valor da umidade mostrar “---”, isso indica que ocorreu
uma falha no sensor de umidade ou goticulas de agua;
® Se o valor da temperatura mostrar “---", isso indica
que ocorreu uma falha no sensor de temperatura
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Se um cdédigo de falha for exibido no visor, consulte a descrigdo dos cédigos de falha, conforme

mostrado na tabela a seguir.

Cédigo de falha Descricao

E2 Falha no sensor de temperatura externo

E3 Falha no sensor de temperatura da superficie fria

E4 Falha no sensor de temperatura da superficie quente
E5 Temperatura ambiente externa muito alta

E6 Temperatura ambiente muito alta

Manual/Auto

Fault display area

Figura Anexo 5- 2 Indicador de falha do desumidificador

Anexo 5.9 Resolucéo de problemas do UPS

hd A UPS é um equipamento profissional e s6 pode ser operada por pessoal qualificado e
autorizado.
hd Antes de substituir componentes importantes, a fonte de alimentacéo e a

comunicacéo devem ser desconectadas primeiro.

hd A manutengéo e a substituicdo de todos os componentes sé podem ser realizadas por
pessoal qualificado e utilizando apenas materiais, componentes e pecas de substituicdo
aprovados.

d materiais, componentes e pegas para substituicdo. Para obter

detalhes, consulte o Manual do Usuério do UPS.
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Anexo 5.10 Processamento do sistema

O descomissionamento e descarte do gabinete integrado ao final de sua vida Util seréo de responsabilidade do
proprietario do sistema e deverdo estar em conformidade com os regulamentos ou requisitos locais relativos ao
descarte ou reciclagem de residuos.

O descomissionamento e descarte da bateria devem ser realizados de acordo com as seguintes disposi¢oes:

Se a bateria estiver fisicamente danificada, com fumaca, queimada ou tiver atingido o fim de sua vida Util, observe
as seguintes instrugdes:

hd Mantenha a bateria PACK imével por 24 horas para garantir que ndo haja mais perigo;

hd Use ferramentas de medicao de temperatura adequadas (como uma pistola de temperatura) para
verificar se a temperatura da bateria esta acima da temperatura ambiente;

hd Use luvas isolantes ao mover a bateria PACK;

hd Garanta o isolamento externo do conjunto de baterias durante o transporte;

hd Certifique-se de que o seccionador da caixa de alta tenséo esteja desligado;

hd Certifique-se de que a tampa plastica original esteja no lugar nos terminais de saida do

PACK da bateria para protegao/isolamento;

hd Coloque o PACK da bateria em um saco plastico;
hd Prenda o PACK da bateria para evitar mais vibrag6es e impactos;
hd Evite que o PACK da bateria seja exposto a chuva ou a agua.

Lithium-ion battery

CAUTION!
e =y
& @ |
o orce RECYCLABLE Li=ion

ATAAARTRRAAR RN

DO NOT LOAD OR TRANSPC
PACKAGE IF DAMAGED
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Anexo 6 Instrucdes de manutencdo do sistema

Anexo 6.1 Manutenc¢&o do sistema

Observacéo

® A operacédo e manutengao de equipamentos como bateria PACK, unidade de resfriamento
liquido e sistema de seguranca contra incéndio devem ser realizadas por pessoal qualificado

e autorizado.

® Alguns itens de manutencdo exigem que o sistema seja desligado primeiro.

Se o sistema estiver em funcionamento ha mais de seis meses ou néo tiver sido utilizado por um longo periodo,
deve-se realizar a manutengdo de seguranga e registrar as informacdes correspondentes. Os itens especificos séo
0s seguintes:
hd Verifique se a porta de seguranca, a porta frontal e a porta do compartimento da bateria do gabinete
integrado podem ser abertas normalmente e certifique-se de que o ambiente dentro e fora do
gabinete integrado esteja limpo e organizado;

hd Verifiqgue se o sistema de extingdo de incéndios pode alarmar e iniciar normalmente e se existem
equipamentos de combate a incéndios ao redor do armario integrado para uso em caso de
emergéncia, em caso de acidente;

hd Verifigue se o isolamento de cada linha de energia estd anormal, se a distancia de seguranca

elétrica atende aos padrGes de segurancga e se os parafusos da fiacdo estéo soltos;

hd Verifigue se os componentes elétricos estdo normais e se as portas de alimentacédo de cada

fonte de alimentagdo podem ser efetivamente desconectadas.

Anexo 6.2 Procedimento de desligamento do armario integrado C&l

Para procedimentos operacionais especificos, consulte 6.1 Procedimentos operacionais para gabinete integrado C&l.
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Anexo 6.3 Manutenc&o do conjunto de baterias

Anexo 6.3.1 Procedimento de manutencédo do conjunto de baterias

Tabela Anexo 6- 1 Procedimento de manutencéo do conjunto de baterias

Frequéncia

Trimestre

muito baixa.

Categoria Contetido da manutengéao Observacdes
Frequéncia
Verifique a tens&do do sistema da bateria através do
sistema de monitoramento. Verifique se a tenséo do
sistema esta anormal. Por exemplo: a tenséo de um
Verificaggo Gnico PACK de bateria esta muito alta ou
da tens&o

erificagdo do SOC

Verifique o SOC do sistema de bateria através do
sistema de monitoramento.

Verifique se 0 SOC do

é anormal.

Verificagdo dos
cabos

Inspecione visualmente todos os cabos do sistema
de bateria.

Verifique se o cabo esta quebrado,

esta envelhecido ou solto.

Verificagdo do
equilibrio

N&o carregar totalmente por um longo periodo de
tempo fara com que a bateria fique desequilibrada.
Solucéo: Realize uma manutencéo de equilibrio
(carregamento completo) a cada 3 meses, o que
normalmente é feito automaticamente pelo sistema
através da comunicagdo com dispositivos externos.

Relé de saida

Verifique

Em condi¢des de baixa carga (baixa

corrente), controle o relé de saida OFF
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e ligue o relé de saida e ouga o clique do relé, o que
significa que o relé pode ser normalmente
desconectado e
conectado.

Analise os registros historicos, verifique se ha
Verifique os . ~ .
a acidentes (alarmes e protecdes) e analise suas
registr
egistros causas.
histéricos
Verificagdo de Mantenha o compartimento da bateria limpo.
poeira
Mega e registre a temperatura ambiente no
compartimento da bateria
Temperatura
Verifique a limpeza da aparéncia de cada bateria;
inspecione os terminais e as tampas dos terminais
Aparéncia quanto a danos ou
sinais de superaquecimento.
Verifique a tenséo do sistema de baterias através do
. sistema de monitorizagdo. Verifique se a tenséo do
Verificagdo
semestral sistema esta anormal.
N Por exemplo: a tenséo de uma Gnica
Tenséo
PACK de bateria estad muito alta ou muito baixa.
Durante a reinicializacéo do gerenciamento da
. rede, algumas fungdes do sistema precisam ser
Desligamento e
~ mantidas. Recomenda-se realizar as seguintes
manutengéo
operagdes:
manter o sistema a cada 6 meses.
. Repita a manutengao trimestral e
Repetir
inspegéo.
Anual
Estanqueidade Verifique se as juntas dos cabos estdo
verificar soltas todos os anos e aperte-as.
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Teste de
descarga

Realize um teste de descarga uma vez por ano para
verificar a carga precisa, com uma capacidade de
descarga de 30-40% da capacidade nominal.

Apos trés anos de operacéo, realize um teste de
capacidade de 80% DOD uma vez por ano. Antes do

teste de descarga, o

sistema deve estar totalmente carregado.
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Tabela Anexo 6-2 Registro de inspecéo da bateria
Descarga . .
Ne Tempo dedescarga Capacidade do sistema SOH
corrente
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Anexo 6.3.2 Substituicao do conjunto de baterias

Para procedimentos operacionais especfficos, consulte o Anexo 4.2.4 Substituicdo da bateria.

Anexo 6.3.2.1 Instalagdo do cabo externo

1. O gabinete integrado contém portas de conexdo a rede e portas de conexdo de carga importantes;
Entrada Saida
Fase Cabo Parafuso| Torque
Direcéo Direcéo
L1/L2/L3/ N Conexdo a rede !
Monofasico = QF L M10 25 im
do usuario
70 mm2 cobre*4 ponto

Figura Anexo 6- 1 Fiag&o do cabo CA
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Anexo 6.3.2.1.1 Confecc¢ao dos terminais dos cabos

Observagéo:

Os terminais DT devem ser preparados pelo cliente. Ao utilizar cabos com ntcleo de cobre, utilize terminais de cobre.
Ao utilizar cabos de aluminio revestidos a cobre, utilize terminais de cobre. Ao utilizar cabos de liga de aluminio, utilize
terminais de transicéo de cobre-aluminio ou terminais de aluminio com anilhas de transi¢do de cobre-aluminio. Atencéo:
A cavidade formada pela crimpagem da pega de crimpagem do condutor do terminal DT deve cobrir completamente

o nucleo do cabo, e o nlcleo do cabo e o terminal DT devem estar firmemente combinados sem afrouxar.

Ferramentas para confecgéo de terminais de cabo DT:

s N r N

9
et} ||. ’}-——2
é s

!

« )

»‘\‘r
) Ty 5

-

N° Descricéo

Cabo

Tubo termorretratil

Terminal DT

Alicate hidraulico

A |W[IN|PF

Pistola de ar quente

Figura Anexo 6- 2 Fabricacéo de terminais de crimpagem
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L2=L1+3 mm

- o

L1

@

Figura Anexo 6- 3 Comprimento de referéncia para descascar o fio de aterramento

L1

O] el

L2=L1+ 3 mm

510 mm

Figura Anexo 6- 4 Comprimento de referéncia para descascar o fio de alimentagcdo CA de saida

L1

O]

L2=L1 +3 mm

230 mm

Figura Anexo 6- 5 Comprimento de referéncia para descascar o fio de alimentagéo CA
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Anexo 6.3.2.1.2 Conecte o cabo

1. Abra o painel da porta frontal

Figura Anexo 6- 6 Abra o painel da porta frontal
a. Use a chave da fechadura da porta fornecida com o gabinete para abrir a fechadura da
porta frontal;
b. Abraa porta frontal e use o suporte de travamento da porta sob o painel da porta para
fixar a porta frontal.

2. Conecte o fio de aterramento

Figura Anexo 6- 7 Conecte o fio de aterramento

3. Conecte o cabo de alimentacéo de saida
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Figura Anexo 6- 8 Conecte o cabo de alimentacéo de saida
Observacéo

® Cada terminal de fase pode conectar dois cabos;

* A sequéncia especifica das fases de ligagcdo segue a cor da manga termorretratil da barra
de cobre: castanho L1, preto L2, cinzento L3, azul N.
4,

Feche o painel da porta frontal

Figura Anexo 6-9 Feche o painel da porta frontal
a.

Remova o suporte de limite que fixa a porta frontal e coloque-o na posicéao inicial;
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b. Feche a porta frontal e certifique-se de que a fechadura da porta esté totalmente
trancada;
Verifique se a fiagéo esta correta e firme. Ap6s a confirmagéo, use argamassa a prova de fogo para vedar as areas de

entrada e saida.
Anexo 6.3.2.2 Instalagdo da tubulagdo de resfriamento liquido

Para procedimentos operacionais especificos, consulte a se¢cdo Anexo 4.2.4.6 Instalacéo da tubulagdo de
resfriamento liquido.

Anexo 6.3.2.3 Instalagdo do MSD

Para procedimentos operacionais especfficos, consulte a secéo Anexo 4.2.4.7 Instalacdo do MSD.
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Anexo 6.4 Procedimento de manutencéo da unidade de refrigeragao liquida

Tabela Anexo 6- 3 Procedimento de manutencéo da unidade de refrigeragéo liquida

Frequéncia

Categoria

Padréo de manutencéo

Método de deteccéo

Método de manuseio

Trimestre

Aparéncia da unidade

A unidade esta limpa, sem poeira e

sem sujeira;

Inspegéo visual

Apbs desligar a energia por 10
minutos, use uma escova ou pano de
algodao para remover a poeira

e sujeira da unidade.

Confiabilidade da
operagéo do

O ventilador esta livre de poeira e
néo ha objetos estranhos bloqueando

Inspegéo visual

Apos desligar a energia por 10
minutos, use uma escova para limpar
a poeira do ventilador. Remova
guaisquer obstrucdes na

a saida de ar.
ventilador saida de ar.
Apos desligar a energia por 10 minutos,
use ar comprimido ou um aspirador
O condensador esta livre de poeira e equipado com um bocal com escova
Limpeza do obstrugdes por objetos estranhos. Inspegao visual para limpar o condensador.
condensador

As aletas ndo estao severamente

Inspegéo visual

Ap6s desligar a energia por 10
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dobradas ou deformadas. minutos, use ferramentas como um
pente para aletas para corrigir as aletas.
Cabos elétricos e terminais Apbs desligar a energia por 10
Sem afrouxamento U minutos, use uma chave de fenda
Inspecgéo visual
para apertar os cabos soltos.
Cabo do painel
o 1étri na resentam
de fiagdo, 09 cabos elétrioos nao apresenta Substitua o cabo de alimentagéo ap6s
- inai nvelhecimen r
confiabilidade do einais de envelhecimento, quebra desligar a energia por 10 minutos
terminal de danos, aquecimento anormal Inspegéo visual
alimentagdo ou outras anomalias.
Apbs desligar por 10
Ve Sem poeira no painel de fiagao. Inspegéo visual minutos, limpe a poeira com uma
eio ano

escova.

Funcionamento confiavel
do ventilador.

® As pas do ventilador estdo
intactas e girando.

® O ventilador funciona suavemente,
sem ruidos anormais.

Inspegéo visual

Apos desligar a energia por 10

minutos, verifique se o ventilador esta
bem apertado e se ha algum

ou outras obstru¢des que estejam
interferindo na rotagédo do ventilador. Se
o ventilador estiver com defeito,
substitua-o.
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Refrigerante

® A concentracéo atende aos
requisitos da faixa.

® O valor de PH e as concentragdes
de eletrdlito atendem aos
requisitos.

® Sem sujeira, sedimentos ou algas

* Detector de refrigerante

® Inspegéo visual

Substitua o liquido refrigerante 10
minutos apos desligar a energia.
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Anexo 6.4.1 Substituicao da unidade de refrigeragéo liquida

Antes de substituir a unidade de refrigeragéo liquida, a alimentagdo do sistema deve ser desligada. Consulte a
secao anterior para obter informacdes sobre o processo de operacao.
Ap6s desligar a alimentagéo da unidade de refrigeragéo liquida, o liquido refrigerante na unidade de refrigeracéo
liquida e nos tubos deve ser drenado primeiro. As etapas de operacéo sédo as seguintes:

1. Prepare um balde para coletar o liquido refrigerante, abra o tampéo na parte inferior do tubo de

refrigerag&o liquida, conecte um tubo de drenagem a extremidade inferior e insira uma extremidade
do tubo de drenagem no balde.

Figura Anexo 6-10 Saida de drenagem na parte inferior da tubulacéo de resfriamento liquido
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Figura Anexo 6-11 Recipiente do liquido refrigerante

2. O liquido refrigerante sera drenado continuamente para o recipiente coletor através do tubo de
drenagem; se nenhum liquido sair do tubo de drenagem em 30 segundos, considera-se que a
drenagem esta completa.

3. Remova o tubo de drenagem e tampe a abertura com uma tampa.

4. Desconecte os cabos de comunicagéo e alimentagao no lado esquerdo da unidade de resfriamento
liquido (conforme mostrado no circulo vermelho na figura abaixo).

Figura Anexo 6-12 Interfaces de comunicacéo e alimentagéo
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5. Remova a interface da tubulagdo na entrada e na saida da unidade de resfriamento liquido

(conforme mostrado no circulo vermelho na figura abaixo).

Figura Anexo 6-13 Remova os tubos de entrada e saida da unidade de resfriamento liquido

6. Use uma chave de torque para remover os 4 parafusos de fixagéo da unidade de resfriamento
liquido, torque: 5,9 == 0,2 N-m.

Figura Anexo 6- 14 Posicéo dos parafusos de fixagdo da unidade de resfriamento liquido

187



CHNT

POWER Instrugdes de manutengéo do sistema

7. Retire a unidade de refrigerag&o liquida do gabinete e substitua-a por uma nova. Para a instalagéo
da unidade de refrigerag&o liquida, a conexdo da tubulac&o de refrigeracéo liquida e a conexéo do
cabo de comunicacéo/alimentagéo, consulte as etapas 4 a 6.

Figura Anexo 6-15 Retire a unidade de resfriamento liquido

8. Execute a operagéo de reabastecimento de liquido no sistema conectado. Para obter detalhes sobre
a operagéo de reabastecimento de liquido, consulte o Anexo 6.4.3 InstrugGes para reabastecimento
de liquido apds a substituicdo do equipamento.

Anexo 6.4.2 Substituicdo da tubulacao de refrigeracao liquida

Para obter orientacdes detalhadas sobre a remogéo e instalacdo da tubulacéo, consulte o Anexo

4.2.4.6 Instalagdo da tubulagéo de refrigeragao liquida.

Anexo 6.4.3 Instrucdes parareabastecimento de liquido apés a substituicdo do equipamento
0)

Quando a unidade de resfriamento liquido apresentar um alarme de nivel baixo de liquido, o sistema de

resfriamento liquido deve ser reabastecido em tempo habil.

Observacgdo: durante a operacéo de reabastecimento de liquido, tente manter a unidade funcionando por mais

tempo. Mesmo o método de enchimento de liquido assistido a vacuo requer que o sistema funcione por um periodo

mais longo durante a fase de depuragéo para facilitar a exaust&o.
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As etapas detalhadas da operagdo sédo as seguintes:

1. Conecte o plugue rapido do chicote do visor portétil a interface do visor do sistema de

resfriamento e feche a vélvula de drenagem;

Figura Anexo 6-16 Fiac&o do visor da unidade de resfriamento liquido e posicéo da valvula de drenagem

2. Gire para a esquerda para apertar e fechar a valvula de exaustdo na tubulagéo de resfriamento;

Figura Anexo 6-17 Posig&o da valvula de escape na tubulagdo de resfriamento liquido
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3. Conecte o plugue da fonte de alimentac&o externa do sistema de resfriamento;

Figura Anexo 6-18 Posicéo do plugue da fonte de alimentagdo na unidade de resfriamento liquido

4. Primeiro, ligue o visor portatil e, em seguida, clique em “ m " (lniciar) noecrs;

Figura Anexo 6-19 Visor da unidade de refrigeracéo liquida

5. Uma pessoa segura a tela para monitorar o valor da pressédo da agua de retorno. Quando o valor da
presséo da agua de retorno atingir 2,5 bar, notifique o colega responséavel pela conexao do circuito
de ar para desconectar o tubo de inje¢édo de ar na porta de drenagem (se o valor da presséo da

agua de retorno exceder
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2,5 bar, a pressédo pode ser ajustada abrindo ligeiramente o interruptor da porta de drenagem).

Apbs concluir a injegdo de ar, registre a hora atual. Apés manter a presséo por 15 minutos, observe a
faixa de decaimento do valor da presséo da agua de retorno. Um valor de decaimento inferior a 0,3 bar
é considerado qualificado (ou seja, néo inferior a 2,2 bar). Registre os dados do teste de estanqueidade
no formulario de registro (tanto o valor definido quanto o valor real precisam ser registrados).

17.55°C  Qut Tem : 17.55°C

18.1°C  EVAP Ou 18.0°C
0PC
1.25bar Water Pre 1.24bar

Y2 ..

Figura Anexo 6- 20 Tela de exibicéo da pressdo da agua de retorno

Apbs a concluséo do teste de estanqueidade, abra ligeiramente a porta de drenagem para expelir o

gés da tubagem, em preparagdo para a aspiragdo. Quando o valor da presséo da agua de retorno for
0, isso indica que a expulsdo do gas esta concluida.

|

el tan]
17.47°C Out Tem  17.65%C

18.2°C EVAP Ou 18.0°C |
17.8°C  BYPASS 0PC
0.00bar Water Pre 0.00bar

172 T

Figura Anexo 6- 21 Exaustdo completa
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Figura Anexo 6- 22 Pressédo da bomba de vacuo

7. Conecte a tubulacéo do equipamento de enchimento a porta de enchimento e use a valvula de
drenagem da tubulagdo para descarregar o ar da tubulagéo.

) Y "z
& =

Figura Anexo 6- 23 Conecte ambas as extremidades da bomba de enchimento
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8.

Enquanto enche, esvazie simultaneamente. Use um tubo de ar PU transparente comum de 8 mm
inserido na valvula de retorno de escape para conduzir. Coloque a outra extremidade do tubo de
retorno no recipiente de refrigerante, ligue a bomba de circulagéo para fazer circular o refrigerante que
transporta bolhas livres de volta para o recipiente para completar o separador de gas-liquido e, em
seguida, injete-o no sistema pela bomba de enchimento, repetindo este ciclo.

Figura Anexo 6- 24 Observe o processo de injegéo de liquido

Apos ligar a bomba do sistema de refrigeragdo no modo manual, observe a presséo da agua de
alimentacéo e retorno em condic¢des dinamicas. A diferenca de presséao deve ser superior a 0,3 bar
(méximo nao superior a 1 bar) quando a bomba estiver funcionando dinamicamente para ser
qualificada: Célculo da presséo: Presséo de alimentacéo - Presséo de retorno > 0,3 bar;
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10.

11

Se a diferenga de presséo for inferior a 0,3 bar, ligue a bomba por um minuto e, em seguida, desligue-a,
abra a valvula de escape para ventilar, observe a presséo estatica da &gua de alimentagéo e retorno
durante a ventilagéo, feche a valvula de escape ap6s a ventilacéo estar concluida e, em seguida, ligue
a bomba por um minuto, repetindo este ciclo até que a diferenga de presséo dinamica seja superior a
0,3 bar.

18.66°C Out Tem  18.49%C

18.1°C EVAPQ; 17.8°C

17.5°C  BYPASS 0PC

2.44bar Water Pre 0.68bar
1/2 it ===}

Figura Anexo 6- 25 Observe a presséo de injegdo do liquido

No modo manual, apés ligar a bomba do sistema de refrigeragéo por um minuto, o compressor de
refrigeracéo e o ventilador ligardo automaticamente, o que é normal. Apés a bomba ter funcionado por
um minuto, desligue-a, abra a valvula de escape e observe a presséo estatica da dgua de alimentacéo
e de retorno (conforme mostrado na figura abaixo). A presséo estética variando de 0,6 bar a 1,2 bar
(arredondada para uma casa decimal) € normal. Recomenda-se usar o valor médio. O maximo néo
deve exceder 1,3 bar; caso contrario, o excesso de refrigerante deve ser drenado pela porta de
drenagem.

~ FEnqury “
Output | Tnput | [ Verson

17.55°C  Qut Tem 17.55°C

18.1°C  EVAP Ou 18.0°C
17.7°C  BYPASS oPC
1.25bar Water Pre  1.24bar

y2 ==

Figura Anexo 6- 26 Observe a presséo de injegéo do liquido

Desconecte a régua de energia, remova o chicote de cabos de alimentacéo externo e restaure o
chicote original, remova o visor portatil e cubra a tampa protetora.
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Anexo 6.4.4 Operacdo normal e manutencdo Instru¢ces de operagéo para

reabastecimento de liquido

1. Use uma tubulagédo para conectar a saida de liquido da bomba de reabastecimento a porta de
reabastecimento de liquido da unidade de resfriamento liquido e conecte a entrada de liquido ao
tanque externo de armazenamento de liquido.

2. Ap6s conectar o cabo de alimentagdo da bomba de reabastecimento, ligue a unidade de resfriamento
liquido.

3. Ap6s abrir a valvula de esfera de reabastecimento, ligue a bomba de reabastecimento para injetar o
liquido refrigerante.

4. Observe a presséo do liquido de retorno.

Encerre a inje¢do quando a presséo do liquido de retorno estiver estavel entre

0,8 bar e 1 bar.

Quando a presséo do liquido de retorno estiver abaixo de 0,8 bar, continue a usar a bomba
de reabastecimento para injetar refrigerante para pressurizagéo.

5. Apo6s a concluséo da injecéo, feche a valvula esférica atrés da porta de

reabastecimento e remova a bomba de reabastecimento.

Anexo 6.5 Procedimento de manutencéo do sistema de seguranga contra

incéndios

Tabela Anexo 6- 4 Procedimento de manutencéo do sistema de seguranca contra incéndios

Frequéncia

Categoria

Conteido da manutengéo

Observacdes

Diaria

Inspecéo da placa de
sinalizagao

Verifique os sinais de aviso na area de protecao,
incluindo os sinais de aviso para o acionador
manual, interruptor de parada de emergéncia e
interruptor de transferéncia manual-automatico
(interruptor de manutengéo de emergéncia), para
garantir que estejam em suas posi¢des originais,
firmemente

e néo estejam danificados.

Mensal

Repita

Repita o contetido da

e inspegao.

Equipamento

Verifique se todos os equipamentos
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Vedagéo manter a vedagédo da &rea de protegéo intacta e
realizar testes de ligag&o para equipamentos de
ligacdo, como abafadores de fogo, a cada seis meses.

meses.

Verifique se ha deformacéo, ferrugem, envelhecimento,

Inspegdo geral de etc. na aparéncia.
dispositivos Verifique se a instalagdo esta

aerossois
segura.

Vérios detectores

e - ) .
Verifique se o estado de funcionamento estéa normal
|n5peg§0 alarmes
semestra
I Certifique-se de que ndo ha alteragdes que afetem o
desempenho do equipamento. Verifique se ha
alteracdes no uso, nas condigdes ambientais, na
Todos os localizag&o do equipamento, em obstrugdes fisicas, na
equipamentos de orientagéo do equipamento,
combate a danos fisicos e limpeza.
incéndios
Repita a manutencéo mensal e
Repita . ~
inspecgéo.
Inspecione a estrutura do compartimento da bateria
protegido pelo sistema de extin¢éo de incéndio por
aerossol para determinar se ocorreram efeitos
Inspecdo abrangente | 5qyersos, como vazamento do agente extintor ou
dos dispositivos alteracdes no volume protegido
aerossois ocorrido.
Anual

Investigar se a area protegida corresponde a area de

Integridade da drea Prote?ao do S|sfema or|g|n.f:1lmerfte projetada e se a
protegida integridade da &rea protegida foi
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comprometida.

Verifique se as fun¢des do atuador eletromagnético e

atuador mecanico estéo intactas.

Atuador
Verifique todos os detectores para garantir que
estejam em suas posigoes corretas, limpos e sem
danos. Cada detector deve ser testado de acordo com
os requisitos de comissionamento. Se necessario,
Detector teste a sensibilidade de cada detector de acordo com

os procedimentos do fabricante.

Cada dispositivo
de alerta

Verifique cada campainha, luz intermitente e alarme
sonoro. Verifique o status do alarme e certifique-se
de que eles funcionam corretamente quando ligados.
Reinicie o circuito do alarme

apos testar cada dispositivo de alarme.

197




CHNT
POWER

Instrucdes de manutengéo do sistema

Tabela Anexo 6- 5 Registro de manutencéo do sistema de seguranga contra incéndio

Ne

Dispositivo

Nome

Descricéo do fendémeno

Manutengéo

pessoal

Manutengéo

data
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Anexo 6.5.1 Etapas de substituicdo do equipamento do sistema de seguranca contra

incéndios Antes de substituir a unidade de refrigeragéo liquida, a alimentagéo do sistema deve ser desligada.

Consulte a secéo anterior para obter informacdes sobre o processo de operacéo.

Anexo 6.5.1.1 Substituigio do detector de fumaga

1. Registre a posicédo da conexdo do cabo no detector de fumaga e, em seguida, remova o terminal do
cabo.
2. Segure o detector de fumaga e gire-o no sentido anti-horario para separa-lo da base.

Smoke
Detector
Figura Anexo 6- 27 Posigdo de instalagéo do detector de fumacga
\
N
Y TTTTr
AL
VR I
1
\
Figura Anexo 6- 28 Remogéo do detector de fumaca
3. Substitua o0 novo detector de fumaga e gire-o no sentido horario até que ele se encaixe no lugar.
4, Conecte os terminais do cabo ao novo detector de fumaga de acordo com as informagdes
registradas.
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Substitua o sensor de temperatura
Anexo 6.5.1.2
1. Registre a posicédo da conex&o do cabo no detector de temperatura e, em seguida, remova os

terminais do cabo.

Temp
Detector

Figura Anexo 6- 29 Posi¢do de instalacéo do sensor de temperatura

2. Segure o detector de temperatura e gire-o no sentido anti-horario para separa-lo da base.

>

B NRTA T
AWl
-~

4

\
Figura Anexo 6- 30 Remova o sensor de temperatura

3. Substitua 0 novo sensor de temperatura, gire 0 sensor no sentido horario até que ele se encaixe no
lugar.
4, Conecte os terminais do cabo ao novo sensor de temperatura de acordo com as informagdes

registradas.
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Substitua o detector de gas combustivel

Anexo 6.5.1.3

1. Registre as posi¢des de conexdo dos cabos no detector de gas combustivel e, em seguida,
remova os terminais dos cabos.

Combustible
gas detector

Figura Anexo 6- 31 Local de instalagéo do detector de gas combustivel

2. Segure o detector de gas combustivel, use uma chave de torque para remover os parafusos de
fixacéo do detector de gas combustivel e separe-o da base.

3. Remova os parafusos de fixagéo do detector de gas combustivel

Figura Anexo 6- 32 Remova os parafusos de fixacéo do detector de gas combustivel
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4. Retire o detector de gas combustivel

Figura Anexo 6- 33 Remova o detector de gas combustivel

5. Substitua o novo detector de gas combustivel e use uma chave de torque para apertar os parafusos de
fixagdo do detector de gas combustivel.

6. Conecte os terminais do cabo ao novo detector de gas combustivel de acordo com as informacées
registradas.
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Substitua o dispositivo de extingdo de incéndio
Anexo 6.5.1.4
1. Registre as posi¢des de conexdo dos cabos no dispositivo de extingdo de incéndio e, em seguida,

remova os cabos.

Figura Anexo 6- 34 Local de instalacéo do dispositivo de extingéo de incéndio

2. Remova o dispositivo extintor de incéndio antigo.

Remove the fixing bolts

Figura Anexo 6- 35 Remova o dispositivo de extingdo de incéndio
3. Instale o novo dispositivo de exting&o de incéndio.

4, Instale os cabos no novo dispositivo de extingdo de incéndio de acordo com as informagdes
registradas.
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Anexo 6.6 Procedimento de manutenc¢éo do PCS

b Existe alta tensdo nas partes energizadas do PCS. Tocar nas partes energizadas pode resultar em

morte ou danos graves por choque elétrico.

hd Use equipamento de proteg&o individual (EPI) adequado durante a manutencéo.

hd N&o toque em nenhuma parte ativa.

hd Revise todas as mensagens de aviso no produto e na documentagao.

hd Cumpra todas as informagdes de seguranca fornecidas pelo fabricante da bateria.

hd Antes de realizar qualquer operag&o no PCS, certifique-se de desconectar o equipamento de

alimentagéo externa do PCS:
— Tens&o da rede de alimentagao
— Fonte de alimentag&o interna
— Tenséo de corrente continua (CC) da bateria
- Tens&o externa adicional, como sinais de controle da sala de controle.
hd Certifique-se de que os dispositivos desconectados ndo possam se reconectar automaticamente.

hd Apbs desligar o dispositivo, aguarde pelo menos 5 minutos antes de liga-lo novamente para
permitir que os capacitores descarreguem totalmente.

hd Antes de operar, certifique-se de que todos os componentes estejam completamente livres
de tenséo.

hd Cubra ou isole quaisquer componentes adjacentes que estejam energizados.

hd Pode ser necessaria uma manutencdo mais frequente, com a frequéncia especffica

dependendo das condigdes no local.

d Se os componentes de distribuicdo CC forem suscetiveis a condicdes ambientais adversas,
recomenda-se reduzir os intervalos de manutencéao.

d Recomenda-se realizar inspe¢des visuais regulares para determinar se é necessaria
manutencgéo.
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b Se o PCS néo estiver em operagéo por um longo periodo (mais de 6 meses), pode ocorrer uma
falha no EEPROM durante a primeira inicializagéo. Essas falhas podem ser corrigidas seguindo as

etapas abaixo:

a. Desconecte todas as conexdes de energia do PCS.
b. Aguarde pelo menos 30 segundos.
C. Reconecte a fonte de alimentacéo e ligue o equipamento. Esse processo pode

reinicializar o dispositivo, limpando assim a falha da EEPROM.
hd Para conversores que ndo estdo em operagdo ha muito tempo, recomenda-se realizar uma
operacéo de ativagéo do capacitor antes de coloca-los novamente em uso para garantir o
funcionamento normal do equipamento. As etapas para a ativacao do capacitor séo as seguintes:

a. Inicie o conversor.
b. Emita um comando de poténcia de carga de 1 KW.
C. Deixe o PCS operar com essa poténcia por 30 minutos.

Esta operacéo ajuda a restaurar o desempenho do capacitor e garante o funcionamento estavel do
PCS.
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Anexo 6.6.1 Itens de inspecgao diaria

Os itens de inspegao diaria devem seguir os pontos-chave abaixo:

Ne Itens de inspecéo diaria Confirmar
A tensdo e a corrente de entrada e saida do PCS, bem como seu status operacional, precisam
ser monitorados em tempo real. O pessoal designado deve observar em pontos fixos. Se forem
detectadas quaisquer anormalidades na operagéo do conversor ou na tensao/corrente, a
1 manutencéo deve ser realizada em tempo habil.
2 Ouga o PCS para verificar se ha ruidos anormais.
3 Né&o é detectado nenhum odor anormal dentro do PCS.
Leia a temperatura interna do PCS e observe se a
4
temperatura esta dentro da faixa normal.

Anexo 6.6.2 Itens de inspecdo regular

A inspecdo trimestral a cada trés meses concentra-se principalmente em areas que sao dificeis de inspecionar
durante as verificagdes diarias e operacdes de rotina.

N° Itens de inspecéo regular Confirmar
1 Verifiqgue se o PCS nédo apresenta danos ou ferrugem.
) Use um instrumento de medicdo de temperatura para verificar se a
temperatura interna do PCS esta normal.
Verifique se a ventilagéo, a temperatura ambiente, a umidade, a poeira e outras condigdes
3 ambientais ao redor do PCS atendem aos
requisitos.
4 Verifique se h& envelhecimento ou danos na camada de isolamento do cabo. Se
encontrar,
adote medidas de isolamento adequadas ou substitua o cabo.
Verifique se os parafusos da fiagdo apresentam sinais de envelhecimento ou queimadura
5 e agite-os manualmente para confirmar que estao bem apertados.
Atencéo:

Para obter procedimentos detalhados de manutengéo, consulte o manual do usuério do PCS.
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Ap6s a conclusdo da manutengao, verifigue um por um a lista de verificagdo de manutencéo para garantir que
nenhum item de manutenc&o foi esquecido. Confirme se o processo de manutengdo acima esta correto e se esta

manutenc¢do esta concluida.

Tabela Anexo 6- 6 Registro de manutengéo do PCS

Dispositivo . . Pessoal de Manutengéo
Ne Descricéo do fendmeno ~
Nome manutencéo data
Pessoal
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Anexo 6.6.3 Etapas de substituicdo do PCS
Antes de substituir o PCS, confirme os seguintes itens:

4 O disjuntor CA do sistema esta desligado

d O interruptor DC do sistema esta desligado. Em

seguida, siga os passos abaixo:
1. Conforme mostrado na figura abaixo, remova os cabos DC externos do PCS (1),

cabos de rede de comunicacéo (2), cabos de controle (3), cabos CA (4), fios de aterramento (5), etc.;

Figura Anexo 6- 36 Remova as linhas de conexdo externas do PCS

2. Use uma chave de fenda n° 2 para desaparafusar os 4 parafusos em ambos os lados da al¢a do PCS,
puxe o PCS até a posi¢cdo de parada e, em seguida, puxe-o suavemente.
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POWER
3. Instale o novo PCS e os parafusos de fixagc&o, os cabos de conexdo CA e os cabos de conexdo
CC.
4. Ap6s ligar novamente o PCS, conecte-se a interface de operagéo do PCS com o computador superior

para verificagé@o ou atualizag&o do programa.

209



4 CHNT
POWER

Instrucdes de manutengéo do sistema

Anexo 6.7 Procedimento de manutenc¢ao do desumidificador

Tabela Anexo 6-7 Procedimento de manutencéo do desumidificador

. . Manutencéo Deteccéo .
Frequéncia Categoria Método de manuseio
Padréo Método
Apbs desligar a energia por 10
As pas do ventilador minutos, verifique se o
estejam intactos e ventilador esta bem apertado e
. se ha cabos internos ou outras
confiaveis
obstrucdes que possam
operagao O ventilador Visual interferir na rotagéo do
do opera inspecionar ventilador. Se o ventilador
estiver com defeito,
ventilador. suavemente bsiit
Anual substitua-o.
sem
ruidos anormais.
Apos desligar por
Verifique se ha Inspecgdo visual | 10 minutos, verifique se a
Fiacdo . o
folga visuais fiacdo ficou
soltas.

Anexo 6.8 Manutencéo dos componentes de distribui¢cdo de energia

hd Substituicdo do UPS

a.

b.

Desligue o gabinete integrado, consulte a se¢éo 6.1 Procedimentos operacionais para

gabinete integrado C&l;

Desconecte a tomada de alimentagéo da UPS e a fiagdo do PACK da bateria;

Figura Anexo 6- 37 Vista traseira da UPS
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C. Remova os parafusos de montagem frontais da UPS e retire a UPS;

Figura Anexo 6- 38 Vista frontal da UPS

d. Substitua a nova UPS, insira-a na posicao original, instale os parafusos de fixagéo e
conecte as linhas de entrada e saida;

€. Ligue e defina os parametros de tenséo e frequéncia da UPS para corresponder aos
requisitos do projeto;

f. Verifique se ha acessérios faltando ou desinstalados, etc.;
hd Substituicdo do disjuntor moldado
a. Desligue o sistema, consulte a se¢do 6.1 Procedimentos operacionais para gabinete
integrado C&lI;

b. Remova os fios de conexdo da caixa de distribuicéo e marque-os;

Figura Anexo 6- 39 Figura Anexo 6- 40

Vista frontal da caixa de distribuicdo Vista traseira da caixa de distribuigao
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Figura Anexo 6- Terminal de entrada de 41 400 V

C. Remova os parafusos da fixagédo da chapa metdlica e retire a caixa de distribuicéo.
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Figura Anexo 6- 42 Placa de protecéo frontal do conjunto do disjuntor
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d. Removaos parafusos de fixagdo da placa de cobertura da caixa de distribui¢do e retire a
placa de cobertura;

% io © °i ]
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Figura Anexo 6- 43 Remova os parafusos de fixacdo da placa de cobertura da caixa de distribui¢éo

€. Remova o barramento de cobre e o cabo de conexéo conectados ao disjuntor e marque-os;

Figura Anexo 6- 44 Remova o barramento de cobre e o cabo conectado ao disjuntor
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f. Remova os parafusos de fixagéo do disjuntor e remova o disjuntor;

Figura Anexo 6- 45 Remova os parafusos de fixagcdo do disjuntor e remova o disjuntor

J. Substitua o novo disjuntor e recoloque o barramento de cobre e o cabo de conex&o;

h. Acaixade distribuicdo é instalada no lugar e conectada;

hd Substitua a fonte de alimentagdo comutada, o disjuntor miniatura, o medidor de energia, etc.,
seguindo 0s mesmos passos acima.
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Anexo 6.9 Substituicdo de componentes da caixa de alta tenséo

1. Desligue o sistema, consulte a se¢éo 6.1 Procedimentos operacionais para gabinete integrado C&l;
2. Remova todos os cabos externos e marque-os;
o
o]
*]
Figura Anexo 6- 46 Diagrama de fiagdo do painel da caixa de alta tensédo
3. Use ferramentas para desaparafusar os parafusos fixos, retire a caixa de alta tenséo e abra a

tampa da caixa de alta tenséo;
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Figura Anexo 6- 47 Parafusos de fixagdo do painel da caixa de alta tenséo
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4, Remova o0 antigo seccionador, fusivel, ESBCM, etc., conforme mostrado na Figura 3-14;
5. Instale o novo seccionador, fusivel, ESBCM, etc.;
6 Instale a tampa superior da caixa de alta tenséo;

7.

Conecte os cabos de acordo com o diagrama elétrico e as etiquetas dos cabos;

Anexo 6.10 Manutenc¢do do ventilador de refrigeracéo

O ventilador de refrigeragéo do compartimento do equipamento esté instalado no painel traseiro do gabinete

integrado. Para manutengao diéria, consulte o manual do PCS. Se for necesséria a substituicéo, as etapas de

operagdo séo as seguintes:

1.

Use uma chave dinamométrica para remover os 12 parafusos sextavados combinados (circulos
vermelhos na figura abaixo) do gabinete, com um torque de 5,9 # 0,2 N-m.
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Figura Anexo 6- 48 Remova o painel traseiro do compartimento do equipamento
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2. Corte as bragadeiras do ventilador axial e do chicote do interruptor de controle de temperatura, use
uma chave de torque para remover a placa de montagem do ventilador axial montada da chapa
metdlica traseira do gabinete e remova os parafusos combinados M5*12 (circulos vermelhos na

figura abaixo) com um torque de 3,4 == 0,2 N-m.

(&
@
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Figura Anexo 6- 49 Orificios de fixagdo da placa de montagem do ventilador de refrigeragéo

3. Remova a fiagcdo do ventilador, use uma chave de torque para remover os 8 parafusos
combinados M6X16 (circulos vermelhos na figura abaixo) que fixam o ventilador axial a placa de
montagem, com um torque de 5,9 == 0,2 N-m. Use uma chave de torque para remover os 4
parafusos combinados M6X20 (circulos amarelos na figura abaixo) que fixam o filtro do ventilador
axial ao ventilador, com um torque de 5,9 = 0,2 N-m.

Figura Anexo 6- 50 Orificios de fixag&o do ventilador de dissipagéo de calor e orificios de fixagcdo do filtro do
ventilador
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4. Pegue um novo ventilador de dissipacéo de calor, execute as etapas 3 a 1 e conclua a instalagéo
do ventilador de dissipacéo de calor, do filtro do ventilador, da placa de montagem do ventilador e

da placa traseira do gabinete.

Anexo 6.11 Procedimento de manutencdo do UPS
Anexo 6.11.1 Manutencédo do equipamento

Para garantir o bom andamento da manutencéo preventiva, mantenha a area ao redor do equipamento limpa e livre

de poeira. Se houver muita poeira no ambiente, use um aspirador de pd para limpar o exterior do equipamento.

Para aproveitar ao maximo a vida Util da bateria, € melhor manter a temperatura ambiente do dispositivo em 25 °C

(77 °F).

A vida Gtil nominal da bateria é de 3 a 5 anos. A vida (til real depende da frequéncia de uso da bateria e da temperatura
ambiente (em ambientes acima de 25 °C, a vida Util é reduzida pela metade a cada aumento de 10 °C).

°C, a vida Util é reduzida pela metade a cada aumento de 10 °C).

Se for necessario mover o no-break, certifique-se de que ele esteja desligado. Normalmente, as baterias que
excedem sua vida Util esperada reduzem significativamente o tempo de funcionamento. Substitua a bateria pelo

menos a cada 4 anos para garantir que o dispositivo funcione com desempenho maximo.

Em condi¢des de baixa temperatura (abaixo de 10 °0, o tempo restante da bateria diminuira

diminuir.

Anexo 6.11.2 Equipamento de armazenamento

Se precisar armazenar o equipamento por um longo periodo, conecte o UPS a rede elétrica pelo menos uma vez a
cada 6 meses para carregar a bateria. A bateria interna carrega até 90% da capacidade em 3 horas. No entanto, a
Eaton recomenda que a bateria seja carregada por 48 horas ap6s um armazenamento prolongado.

Verifigue a data de carregamento da bateria na etiqueta da caixa. Se a data tiver passado e a bateria nunca tiver
sido carregada, néo use o no-break. Entre em contato com o seu representante de servigo.
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Anexo 6.12 Procedimento de manutencédo do disjuntor

Anexo 6.12.1 Manutencéo do disjuntor
O ciclo de manuteng&o do disjuntor € normalmente recomendado pelo fabricante, geralmente uma vez por ano, mas
também pode ser ajustado de acordo com o ambiente e as condicdes de operagéo. Os seguintes itens devem ser
observados durante a manutengéao:
1. Verifique a aparéncia: verifique se o disjuntor apresenta rachaduras, deformacdes ou
outros danos.
Limpeza: remova poeira e sujeira para evitar superaquecimento ou mau contato.
3. Verifique a fiag&o: certifique-se de que a fiacdo esteja segura, sem folga ou corroséo.
Teste de operacao: teste se o disjuntor pode operar suavemente e se as func¢des de disparo e
reinicializacdo estdo normais.
5. Verifique os registros de disparo: registre o nimero de disparos e os motivos, analise se ha
problemas potenciais.
6. Medidas de seguranga: Tome as medidas de seguranca adequadas durante a manuteng&o, como
desligar a energia e usar ferramentas isoladas.
A manutencéo regular pode prolongar a vida Util do disjuntor e garantir que ele fornega a protecéo necessaria em
momentos criticos.
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Anexo 6.12.2 Substitui¢do do disjuntor miniatura
As etapas para substituir um disjuntor miniatura s&o as seguintes:
1. Primeiro, certifique-se de que a energia esteja desligada, use uma chave de fenda para soltar os

parafusos cruzados do disjuntor e, em seguida, desconecte a aba de fiacéo do disjuntor.

Incoming terminal

Outgoing terminal

The screw here is tightened by
the manufacturer. Please do not
loosen it

Figura Anexo 6- 51 Disjuntor
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Coloque o novo disjuntor na posic¢éo original, certificando-se de que o disjuntor esté alinhado com a
placa de montagem ou trilho. Em seguida, insira a aba de fiagdo no soquete da lamina do disjuntor

e prenda-a com uma porca ou parafuso.

Figura Anexo 6- 52 Substituicdo do disjuntor

De acordo com o diagrama de fiagao original, conecte os fios do circuito original ao novo disjuntor em
sequéncia, garantindo que as conexdes estejam seguras e confidveis. Use uma chave de fenda elétrica
ou chave de torque para apertar os parafusos ou porcas de fiagdo, um por um.

Apos concluir a substitui¢éo do disjuntor, restaure a fonte de alimentacéo e execute o teste funcional
do disjuntor. Ao operar o interruptor, verifique se as fungdes de fechamento e abertura do disjuntor

estdo normais.
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Anexo 6.13 Manutencao do gabinete

A aparéncia do produto deve ser mantida intacta. Se houver descascamento da pintura, ela deve ser repintada
imediatamente. Inspecione visualmente a extenséo dos danos a pintura do produto, prepare as ferramentas e
materiais correspondentes e avalie a quantidade de materiais no local com base na situag&o da repintura.
Verifique os danos na aparéncia e selecione a solugéo adequada com base nos diferentes niveis de danos.

hd Solucéo 1: A sujeira superficial pode ser removida com um pano
hd Solugéo 2: A sujeira da superficie ndo pode ser removida
hd Solucéo 3: Os danos no primer expdem o substrato

Etapas de operacéo da Solugao 1

1. Prepare as ferramentas e os materiais: pano, agua, alcool ou outros produtos de limpeza nédo
COrrosivos.
2. Use um pano (ou outra ferramenta de esfregar) umedecido em &gua para esfregar as areas sujas da

superficie; use um pano (ou outra ferramenta de esfregar) umedecido em &gua para esfregar as areas
sujas da superficie.

Etapas de operacéo da Solugao 2
1. Prepare as ferramentas e materiais: lixa, pano, agua, alcool, primer rico em zinco, pincel e tinta
com o nimero de cor correspondente ao armario.

2. Use uma lixa para lixar as areas onde a tinta da superficie esta levantada ou arranhada para
tornar a superficie lisa.

3. Use um pano umedecido em agua ou alcool 97% para esfregar as areas danificadas e remover as
manchas da superficie.

4. Depois que a superficie estiver seca, use um pincel macio para retocar a tinta nas areas

arranhadas e tente manter a aplica¢éo da tinta o mais uniforme e consistente possivel.
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Etapas de operagéo da Solucéo 3

1.

Prepare as ferramentas e os materiais: lixa, pano, agua, alcool, pincel e tinta para arméarios com o

caédigo de cor correspondente.

Lixe suavemente a area danificada com uma lixa fina para remover a sujeira ou ferrugem.

Umedega um pano com etanol anidro e limpe a area lixada ou reparada para remover a sujeira e o p6
da superficie, depois seque com um pano limpo.

Use um pincel ou pistola de pulverizagdo para aplicar primer rico em zinco na area danificada do
revestimento.

Dependendo do grau de dano da pintura, escolha um método entre tinta spray, tinta com pincel ou
pistola de pintura para retocar uniformemente a area danificada do revestimento até que as marcas de
danos néo sejam mais visiveis.

Ap6s a pintura, deixe repousar por cerca de 30 minutos e, em seguida, observe se a area

retocada atende aos requisitos.
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