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1 Prefacio

Este manual de operagdo e manutengdo aplica-se ao Gabinete de Comutagéo Estatica CPS

STS 500K (doravante referido como “Gabinete STS”) desenvolvido e produzido pela

Shanghai Chint Power Systems Co., Ltd (doravante referida como “CHINT”).

IMPORTANTE!

. Mantenha este manual sob a responsabilidade de uma pessoa designada.

. Antes de realizar qualquer operacdo, leia este manual com atengcdo e
certifique-se de que compreendeu totalmente todo o conteudo.

Conteudo principal

Este manual inclui instru¢gdes sobre como operar o Gabinete STS, tais como como depurar e
desligar corretamente o gabinete, planos de manutengao para o gabinete e consideragdes
para o manuseio e reciclagem do hardware do sistema. Portanto, antes de usar este
sistema, leia este manual cuidadosamente e opere o gabinete de acordo com os métodos
descritos neste manual, caso contrario, isso pode causar danos ao equipamento ou

ferimentos pessoais.

Publico-alvo
Este manual é aplicavel apenas a engenheiros de servico pos-venda autorizados e

gualificados ou a operadores autorizados.

Restricdes de direitos autorais
O conteldo deste manual e as imagens, logétipos, etc. utilizados no manual sdo propriedade
da Shanghai Chint Power Systems Co., Ltd. Nenhuma parte ou todo o conteldo pode ser

reproduzido publicamente sem autorizagao por escrito.

Atualizacéo da verséao

Devido a atualizacbes e melhorias do produto, o conteddo do manual sera atualizado,
ajustado e corrigido em conformidade. Consulte o produto real para os itens adquiridos. Pode
obter a versdo mais recente do manual através dos canais de vendas correspondentes ou
descarregar o manual de operacdo e manutencdo mais recente do nosso site oficial

www.chintpower.com.
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2 Precaucgoes de seguranca

As seguintes adverténcias, instru¢cbes de seguranca e precaucgdes sdo fornecidas como
medidas de seguranca para evitar danos ao produto ou aos componentes do equipamento
conectado. Este documento resume as adverténcias e precaucdes de seguranca geralmente
aplicaveis ao usar o gabinete STS. Leia estas informa¢des com atencéo para sua seguranca
pessoal e para ajudar a prolongar a vida util do produto. Se ocorrerem ferimentos pessoais ou
danos ao equipamento devido ao ndo cumprimento das instrugcbes de seguranca deste
manual para operacdo e manutencdo, nossa empresa reserva-se o direito de ndo assumir

responsabilidade ou fornecer garantia de qualidade!

Este manual aborda e reduz o risco de exposicado do pessoal a riscos elétricos através da
operacéo, projeto, especificacdes, instalacdo e manutencéo eficazes do equipamento. Todos
os trabalhos elétricos devem ser realizados de acordo com os cédigos, normas, regulamentos
ou requisitos de servicos publicos locais aplicaveis ao projeto, e devem ser realizados por
pessoal de servico qualificado que tenha recebido formacdo e autorizacdo adequadas com

base nas instrucfes relevantes e na formacéo correspondente.

2.1 Requisitos gerais de segurancga

Antes de utilizar este sistema, tenha em atencdo as seguintes informacfes de aviso de
seguranca. Estas informac¢8es sdo muito importantes e familiarizar-se com elas tornara a sua

operacdo e manutencdo mais seguras:

* Nao fume nem acenda chamas perto da bateria!
* Nao limpe a bateria com solventes organicos!

* Nao desmonte a bateria do UPS. Ela contém eletrdlito, que é prejudicial a pele e aos
olhos!

* Nao atire a bateria do UPS ao fogo, pois pode explodir!

* Asubstituicao da bateria do UPS pode causar choque elétrico ou curto-circuito. Utilize
ferramentas com cabos isolados para a operagao!

* Mantenha uma distancia de 0,5 m de fontes de calor ou de qualquer local que possa
gerar faiscas (como disjuntores, caixas de fusiveis, etc.)!

* Evite o risco de sobreaquecimento local, como a luz solar direta sobre o PACK da
bateria.

Antes de utilizar este sistema, tenha em atencéo que apenas pessoal qualificado com
certificagdo ou certificados validos de conhecimentos elétricos que cumpram os requisitos
regulamentares e as normas de seguranga, € com experiéncia profissional relevante, esta
autorizado a trabalhar em circuitos e equipamentos. Esse pessoal deve estar totalmente

familiarizado com todos os avisos e procedimentos de manutencao descritos nestas
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instrucbes de operagao:

Os seguintes requisitos devem ser cumpridos antes da operagdo e manutencgao:

Todos os trabalhos elétricos com energia devem ser realizados com uma autorizagéo
de trabalho com energia. Antes de iniciar as operagdes elétricas, o pessoal certificado
deve desligar e verificar se 0 equipamento esta desenergizado e realizar os
procedimentos adequados de bloqueio/sinalizagao.

Antes da operacdo e manutengao, o pessoal relevante deve receber formacao em
seguranca e preencher os «Registos de Formagdo em Seguranga», conforme
detalhado em

Anexo 1 Registo de Formagao em Seguranga .

Antes da operacgao e manutencéo, prepare o equipamento de protegao individual (EPI)

necessario de acordo com os requisitos de

Anexo 2 Lista de equipamentos de protec¢ao individual .

Antes da operacdo e manutencao, certifique-se de desligar a alimentagao da rede
elétrica e garantir que o sistema de baterias esteja desligado.

Todos os cabos de alimentagao devem ser considerados energizados, a menos que
tenham sido tomadas medidas adequadas de desligamento.

Todas as prateleiras de baterias formaram uma rede de aterramento condutora.

Quando os parafusos de fixagdo sédo parafusos hexagonais M8, a faixa de torque de
aperto é de 19 a 24 N.m, e uma chave de torque deve ser usada para a fixagdo. Antes
da depuracgéo, o aperto dos parafusos na barra coletora deve ser verificado quando
o sistema estiver desconectado da fonte de alimentagdo e completamente sem
tensdo. Os parafusos devem ser reapertados sempre que o equipamento for
transportado.

Antes de realizar outros testes de desempenho elétrico, verifique se os parafusos de
fixagcdo do cabo estdo soltos; se estiverem soltos, use ferramentas especiais para
aperta-los primeiro.

A reparacdo e substituicdo de todos os componentes devem ser realizadas por
pessoal certificado, e apenas materiais, pecas e componentes aprovados podem ser
utilizados para substituicao.

A manutencao diaria do armario STS é estritamente proibida em condicbes
meteoroldgicas adversas, tais como tempestades, chuva forte e trovoadas.
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2.2 Requisitos de segurancga do pessoal

O pessoal que opera o equipamento inclui profissionais e pessoal treinado.

Profissionais: aqueles que estéo familiarizados com os principios e a estrutura do
equipamento, tém formacdo ou experiéncia na operacao do equipamento e podem
identificar claramente as fontes potenciais e as magnitudes de varios riscos durante

a instalacdo, operacdo e manutencao do equipamento.

Pessoal treinado: aqueles que passaram pelo treinamento técnico e de seguranca
correspondente e tém a experiéncia necessdria, podem estar cientes dos riscos
potenciais que podem surgir durante uma determinada operagcédo e podem tomar
medidas para minimizar os riscos para si mesmos ou para outros funcionarios.

O pessoal responsavel pela instalagao e manutencao do equipamento deve primeiro
passar por um treinamento rigoroso, dominar os métodos de operagao corretos e

compreender as varias precaugbes de segurangca e normas relevantes em seu
pais/regiao.

Apenas profissionais qualificados ou pessoal treinado estdo autorizados a instalar,
operar e manter o equipamento.

Apenas profissionais qualificados estdo autorizados a remover dispositivos de
seguranga e inspecionar e reparar equipamentos.

O pessoal envolvido em cenarios especiais, tais como operagdes elétricas,
operacgdes em altitudes elevadas e operagbes com equipamentos especiais, deve
possuir as qualificacdes de operacao especial exigidas pelo pais/regiao local.

A substituicdo de equipamentos ou componentes (incluindo software) deve ser
realizada por profissionais autorizados.

Exceto o pessoal que opera 0 equipamento, outras pessoas ndo devem se aproximar
do equipamento.

2.3 Requisitos de seguranca elétrica

Requisitos gerais

A instalagdo, operagdo e manutencdo devem ser realizadas de acordo com a
sequéncia de etapas descrita no manual. Nao modifique, adicione ou altere o
equipamento sem autorizagao e ndo altere a sequéncia de instalacdo sem permissao.

E necessaria a autorizagao do departamento de energia local do pais ou regido antes
que o sistema possa ser conectado a rede.

Antes de instalar ou remover cabos de alimentagao, o proprio equipamento e os seus
interruptores a montante e a jusante devem ser desligados.

Se for encontrado liquido dentro do equipamento, desligue imediatamente a
alimentacéo e interrompa a utilizagao.

Antes de operar o equipamento, verifique cuidadosamente se as ferramentas
utilizadas atendem aos requisitos e registre-as no log. Apds a operagao, certifique-se
de que todas as ferramentas estejam contabilizadas para evitar que sejam deixadas
dentro do equipamento.
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Antes de instalar cabos de alimentacgao, certifique-se de que as etiquetas dos cabos
estao corretas e que os terminais dos cabos estdao devidamente isolados.

Ao instalar o equipamento, use uma ferramenta de torque com a faixa apropriada
para apertar os parafusos. Ao usar uma chave inglesa, certifique-se de que ela nédo
esteja inclinada e que o erro do valor de torque ndo exceda os 10% especificados.

Se o equipamento tiver varias entradas, desligue todas as entradas e aguarde até
que o equipamento esteja completamente desligado antes de realizar qualquer
operacao.

Verifique regularmente os parafusos dos terminais do equipamento para garantir que
estejam apertados e nao soltos.

Se o cabo estiver danificado, ele deve ser substituido por um profissional para evitar
riscos.

Nao altere, danifigue ou obscureca as etiquetas e placas de identificacdo do
equipamento. Substitua quaisquer etiquetas que tenham ficado ilegiveis devido ao
uso prolongado.

Nao limpe os componentes elétricos internos ou externos do equipamento com
solventes, como agua, alcool ou dleo.

Requisitos de ligacao a terra

A impedéancia de aterramento do equipamento deve atender aos requisitos das
normas elétricas locais.

O equipamento deve estar permanentemente ligado ao aterramento de protecao.
Antes de operar o equipamento, verifique as ligagdes elétricas para garantir que o
equipamento esteja devidamente aterrado.

Nao opere o equipamento sem instalar um condutor de aterramento.
Nao danifique o condutor de aterramento.

Para equipamentos com uma tomada de trés pinos, certifique-se de que o terminal
de aterramento na tomada de trés pinos esteja conectado ao aterramento de
protecao.

Para equipamentos com alta corrente de toque, o terminal de aterramento de
protecdo do chassi do equipamento deve ser aterrado antes de conectar a
alimentacdo de entrada para evitar choques elétricos da corrente de toque do
equipamento.

Requisitos de cablagem

A selecdo, montagem e encaminhamento dos cabos devem estar em conformidade
com as leis, regulamentos e normas locais.

Durante a instalacdo dos cabos de alimentacdo, é estritamente proibido fazer lagos
e tor¢des. Se o cabo de alimentacédo for considerado insuficiente em comprimento,
ele deve ser substituido. E estritamente proibido fazer juntas ou pontos de solda no
cabo de alimentacéo.

Todos os cabos devem estar bem conectados, bem isolados e ter especificagdes
adequadas.

As bandejas de cabos e os orificios para fios ndo devem ter bordas afiadas. As
posi¢cbes onde os cabos passam por tubos ou orificios devem ser protegidas para
evitar danos causados por bordas afiadas ou rebarbas.
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e Os cabos do mesmo tipo devem ser agrupados, apresentando-se retos e organizados,
sem danos na bainha externa. Cabos de tipos diferentes devem ser instalados
separadamente, sendo proibido o emaranhamento mutuo ou a instalagéo cruzada.

2.4 Requisitos do ambiente de instalagao

* A temperatura e a humidade do ambiente para armazenamento do equipamento
devem ser adequadas, devendo ser armazenado em uma area limpa, seca e bem
ventilada, protegida contra poeira e condensagao.

* Aoinstalar o equipamento, certifique-se de que a superficie de instalagao é resistente
e atende aos requisitos de carga do equipamento.

« E estritamente proibido instalar e operar o equipamento além dos parametros
técnicos especificados, pois isso afetara o desempenho e a seguranga do
equipamento.

+ E estritamente proibido instalar, usar ou operar equipamentos e cabos ao ar livre
(incluindo, mas nao se limitando a mover equipamentos, operar equipamentos e
cabos, conectar e desconectar interfaces de sinal ao ar livre, trabalhar em alturas,
instalacdo ao ar livre, abrir portas, etc.) em condigdes climaticas severas, como
tempestades, chuva, neve ou ventos acima do nivel 6.

« E estritamente proibido instalar o equipamento em ambientes com luz solar direta,
poeira, fumo, gases volateis, gases corrosivos, radiacao infravermelha, solventes
organicos ou teor excessivo de sal.

« E estritamente proibido instalar o equipamento em ambientes com poeira condutora
de metal ou poeira condutora magnética.

« E estritamente proibido instalar o equipamento em areas propensas ao crescimento
de microrganismos, como fungos e bolor.

« E estritamente proibido instalar o equipamento em areas com fortes vibragdes, fontes
de ruido intenso ou forte interferéncia eletromagnética.

* Apés instalar o equipamento, limpe a area de materiais de embalagem vazios, como
caixas de cartdo, espuma, plastico e abracadeiras.

2.5 Requisitos de instalagao mecanica

Requisitos gerais

* Sem avaliagdo da nossa empresa, € proibido realizar soldagem a arco, corte e outras
operacgdes no equipamento.

* Sem avaliacdo da nossa empresa, € proibido instalar outros equipamentos em cima
do dispositivo.

» Utilize as ferramentas corretas e domine o seu uso adequado.
Seguranca na perfuracéo

» E necessario obter a aprovacao do cliente e do empreiteiro antes da perfuracao.

* Equipamentos de protecdo de seguranga, como Oculos de protecdo e luvas de
protecéo, devem ser usados durante a perfuragao.

* Evite tubos ou linhas embutidos durante a perfuragao para evitar curtos-circuitos ou
outros perigos.

* Proteja o equipamento de detritos durante a perfuragédo e limpe os detritos
imediatamente apés a perfuracao.
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2.6 Avisos e etiquetas

2.6.1Etiquetas de aviso gerais

Simbolo Significado

AVISO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO!

Nao toque nos conectores ou terminais do sistema. Nao abra a porta do
gabinete, a menos que os procedimentos adequados de
bloqueio/sinalizacao e o treinamento relacionado tenham sido realizados

de acordo com os regulamentos e regras locais.

AVISO - RISCO DE ARC FLASH!

Todos os equipamentos elétricos apresentam risco de arco elétrico.
Qualquer modificagdo no equipamento (como abrir portas) acarreta um
sério risco de arco elétrico. Incidentes com arco elétrico podem causar
ferimentos graves. E necessario receber treinamento adequado de acordo

com os regulamentos locais.

AVISO - PERIGO DE INCENDIO!

Pode ocorrer incéndio em determinadas condi¢gdes de falha.

CUIDADO - OBJETOS CORTANTES!

A maioria dos componentes do sistema contém varios objetos

> B P

pontiagudos. Esteja ciente de que trabalhar perto de gabinetes de

equipamentos pode facilmente causar riscos de ferimentos graves.

CUIDADO - SENSIVEL A ELETROSTAZIA!

A descarga eletrostatica pode danificar o equipamento eletrénico. Sao
necessarios procedimentos de manuseamento adequados. Use uma
pulseira antiestatica ligada a terra e evite a descarga eletrostatica ao

entrar em contacto com superficies ligadas a terra perto do equipamento.

PERIGO - ALTA TENSAO!
O gabinete STS suporta varias fontes de alimentagéo. Pode haver tenséo

perigosa mesmo quando o equipamento ndo esta a funcionar. Certifique-

> b

se de compreender totalmente as precaucdes e avisos contidos neste
manual de instalagcdo. O n&o cumprimento dessas instrugbes pode

resultar em ferimentos graves ou morte. Siga todos os procedimentos de
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seguranca emitidos pelo fabricante.

2.6.2Instrucoes de bloqueio/sinalizagao

Perigo

Siga sempre todos os procedimentos de bloqueio/sinalizacéo aplicaveis. O ndo cumprimento
dos procedimentos adequados de bloqueio/sinalizacdo pode resultar em ferimentos graves
ou morte.

Quando a energia € aplicada ao gabinete STS, tensfes perigosas existem em determinados
componentes. Para evitar morte ou ferimentos acidentais, ndo profissionais ndo devem tocar
em nenhum componente dentro do gabinete. Para reduzir o risco de choque elétrico,
certifigue-se de que todos os equipamentos estejam devidamente aterrados.

Aviso

A porta do armario STS deve permanecer fechada, a menos que seja necessario aceder ao
interior. Se possivel, o pessoal deve manter uma distancia segura do invélucro quando o
equipamento estiver energizado. Siga sempre as diretrizes locais e nacionais de
bloqueio/sinalizacdo ao trabalhar perto do armario STS. Os procedimentos de bloqueio e
sinalizacdo devem atender ou exceder 0s requisitos acima mencionados.

Todas as diretrizes descritas no documento de seguranca da Chint. Antes de entrar em areas
potencialmente perigosas ou iniciar o trabalho no gabinete STS, cumpra o0s seguintes

regulamentos:

* |dentifique e use roupas e calgados de protecdo adequados.
* Identifique e isole todas as fontes de energia e energia armazenada.

* Use dispositivos de bloqueio/sinalizacdo adequados. Ao realizar o
bloqueio/sinalizacdao no gabinete STS, ndo toque em nada dentro do gabinete, a
menos que explicitamente instruido no procedimento de trabalho.

* Conclua os procedimentos de bloqueio/sinalizacdo especificos do local e as listas de
verificagao de seguranca antes de iniciar o trabalho.

Aviso geral

* Quando energizado, este sistema apresenta riscos potenciais de choque elétrico,
morte e queimaduras. Somente pessoal autorizado, totalmente familiarizado com o
equipamento e devidamente treinado, pode instalar, operar ou fazer a manutencgao
deste equipamento.

 Para evitar morte, ferimentos pessoais ou danos ao produto, siga todos os
procedimentos de seguranga especificados nas "Diretrizes de Saude e Seguranga
Ambiental (EHS)" nacionais e certifique-se de que todas as fontes de energia e
energia armazenada estejam isoladas.

* Para evitar o risco de choque elétrico, morte e queimaduras, siga rigorosamente as
praticas e procedimentos de aterramento aprovados.
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* Para evitar ferimentos pessoais e danos ao equipamento, o pessoal que trabalha em
alturas deve cumprir os «Regulamentos Nacionais para Locais de Trabalho em

Altura».

* Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao equipamento devido a falhas do
equipamento, apenas o pessoal com formacao relevante pode modificar quaisquer
maquinas programaveis.

* Certifique-se sempre da conformidade com as normas e regulamentos locais
relevantes.

* O equipamento certificado é utilizado como um componente critico do sistema de
segurancga. Nunca presuma que um circuito de controle critico para a seguranga esta
a funcionar corretamente; siga sempre os procedimentos durante a operacgao.

Observe os sinais de aviso dentro e fora do gabinete STS.

Sinais de aviso dentro do arméario STS

@ A A &

Leia 0 manual com Reciclar
x i Perigo - eletricidade ativa
atencgéo Aviso g

Sinais de aviso no exterior do armario STS

N—

Fire Warning
Paragem de Extinguisher Electricity
Aterramento de protegdo o
emergéncia
Ger‘lel"al Accumulator
Warning Sign N° Smoknng Battery Room [ ]
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2.6.3 Termos e definicoes

Termos

Definicdes

BMS

Sistema de gestéo da bateria, utilizado para detectar parametros da
bateria, tais como tenséo, corrente e temperatura, e para gerir e controlar
o estado da bateria. Agrega informacdes de varios conjuntos de baterias,
comunica com o PCS para controlar o carregamento e a descarga e
fornece entradas/saidas de contacto seco, conforme necessario.
Também comunica com sistemas de gestdo ambiental e outros

equipamentos, conforme necessario.

ESMU

Unidade de Gestao de Armazenamento de Energia, o0 médulo de
controle principal no BMS, que comunica com o modulo de controle
principal para consultar as informag¢des dentro do médulo e resume as
informacg6es de varios conjuntos de baterias; comunica com o HMI para
consultar o HMI correspondente; comunica com o fundo para consultar o
fundo correspondente; comunica-se com o PCS para controlar o
carregamento e descarregamento do PCS; e entra e sai contatos secos
conforme necessario, e comunica-se com o ar condicionado, protecao

contra incéndio e outros equipamentos do sistema, conforme necessario.

LEMS

Sistema de Gestao de Energia Local, usado para monitorizar e gerir o

armario refrigerado a liquido.

Modulo STS

Mdédulo de comutador de transferéncia estatica, usado para realizar

comutacao rapida em milissegundos entre fontes de alimentacéo duplas
ou entre a rede e a micro rede para garantir o fornecimento ininterrupto

de energia para cargas importantes.

Disjuntores de
derivagéo para
todos os

circuitos

Inclui o disjuntor principal ligado a rede e disjuntores de derivacéo para
armarios refrigerados a liquido, geradores a diesel, inversores

fotovoltaicos e ligacGes de cargas importantes.

Modulo de
comunicagao

de distribuicéo

Inclui principalmente componentes de comunicagéo do sistema e
componentes de alimentagéo de energia do equipamento do sistema,

localizados na parte superior do armario STS.

de energia

Unidade Realiza principalmente funcdes relacionadas ao combinador, incluindo
combinadora barras de cobre do combinador.

Unidades de * Unidade de tensédo: «V» (Volt)
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medicao

Unidade de corrente: «A» (Ampere)
Unidade de poténcia: "W" (Watt)

Unidade de capacidade: "Ah" (Ampere-hora)
Unidade de energia: "Wh" (Watt-hora)
Unidade de resisténcia interna: "mQ" (miliOhm)
Unidade de temperatura: "°C' (grau Celsius)
Unidade de comprimento: «mm» (milimetro)
Unidade de tempo: «s» (segundo)

Unidade de frequéncia: "Hz" (Hertz)
Unidade de massa: "kg" (quilograma)
Unidade de forga: "N" (Newton)
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3 Introducao ao produto

3.1 Cenarios de aplicacao

O armario STS é amplamente utilizado em integracdo de energia renovavel, aplicacdes

comerciais e industriais (C&I) e servigos publicos. O armario STS é utilizado com o armario

integrado comercial e industrial CPS ES-125kW/261kWh-EU refrigerado a liquido (doravante

referido como armario refrigerado a liquido) e é principalmente adequado para micro redes,
BCP (fonte de alimentacdo de emergéncia em caso de acidentes ou desastres), reducdo de
picos e preenchimento de vales, autoconsumo fotovoltaico, redes virtuais VPP ou solu¢des
de sistema de despacho de rede para melhorar a eficiéncia da utilizacdo de energia e
aumentar a qualidade da energia. O armario STS apresenta comutacdo ao nivel de
milissegundos, alta eficiéncia, economia de energia, protecdo ambiental, alta integracéao, facil
instalacao, solu¢cbes padronizadas, controle inteligente, monitorizacao remota e operacao facil

de usar. E estavel em desempenho, seguro, confiavel e tem uma longa vida Util.
3.2 Componentes do produto

3.2.1 Anotagao do produto

O gabinete STS é composto por varios componentes, incluindo modulos STS, LEMS, BMS,
UPS, disjuntores CA, barras de cobre, etc. A anotacdo detalhada do sistema € mostrada na

figura a seguir:

[$7]

Front
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Figura1Diagrama de anotacdo dos componentes do sistema
Tabela1Detalhes dos componentes do sistema

NUumero Nome Cdédigo Funcao
Fonte de . ~ -

1 alimentacao UPS :;(i):ttsrrdue ;{lmentagao auxiliar
ininterrupta P

2 D|§Juntor em QFM1 Interruptor do lado da rede
caixa moldada
Disjuntor em :

3 caixa moldada QFM2 Interruptor para gerador a diesel/PV
Disjuntor em :

4 caixa moldada QF4 Interruptor de carga importante
Disjuntor em -

5 caixa moldada QF5 Interruptor PV especifico
Sistema de

6 gestdo de LEMS Gestao de energia
energia local
Unidade de

7 Gestdo de ESMU Gestéo do estado da bateria
Armazenamento
de Energia
Interruptor de

8 transferéncia STS Comutacéao ininterrupta
continua
Disjuntor em Interruptor de gabinete refrigerado a

9 . QF6-9 P
caixa moldada liquido

3.2.2Parametros detalhados do produto

Tabela2Parametros detalhados do produto

Projeto Parametros Observacéo

Nome do sistema CPS STS 500K

Porta da rede

Tipo de cablagem 3P4W
Tenséo nominal (V) 400
Corrente nominal (A) 721
Frequéncia nominal (Hz) 50/60
Poténcia nominal (kW) 500

Porta PV ou GEN normal
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Projeto Parametros Observacéo
Tipo de cablagem 3P4W
Corrente nominal (A) 721
Arranque automatico Suporte
Poténcia nominal (kW) 50
Porta PCS
Tipo de cablagem 3P4W
Corrente nominal (A) 180*4
Poténcia nominal (kW) 125*4

Carga importante

Tipo de cablagem 3P4W
Corrente nominal (A) 721
Poténcia nominal (kW) 500

Micro-rede fotovoltaica

Tipo de cablagem 3P4W
Corrente nominal (A) 721
Poténcia nominal (kW) 500
Dimensbes (L*P*A, mm) 1500*1370*2400
Nivel de protecéo IP54
Nivel de protecdo contra c3
corroséo
Tempo de comutacao ligado-

. <20
desligado (ms)
Certificacao IEC 61000
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3.3 Arquitetura do produto

3.3.1Diagrama da arquitetura elétrica

500KW STSl
QF3
BO0A/4P
Fu4~6& QFM1 FU7~8
L1~L3,N L) QF1 QF2 1L1~1L3,1N o
. BOOA/4P+MD BOOA/3P <TS iw“mw Z l QF4 [ Lo 500K8
Grid Lo - * /ML’-EI— mpor tant load 500
nQn nQn B
S00KW TAI~3 QFs Specific
2L1~2L3 QFM2 721A —K/-m&fEl- photovoltaic SO0KW
P Sm e QF6
D6/ PV [ T x O g e |2 125KN/261K0D
FUI0~12 []FU]E QF?
i q]m = |« BV e o o5KW/261KNN
Q Ly | 42‘:8’&% 3% 125KW/261KWh
QFg
- 1QF /_m&’_E-_ O —
AP 1% 125KW/261KWh

24y

Figura2Diagrama da arquitetura elétrica do sistema

3.3.2 Diagrama da arquitetura de comunicagao

=
4G
5n[ @& [sm] In LEMS '
|
|
| sLaN1 |
[ LNz |
1
|
awua i
1
]
[ ] [ ] [ |
[ 0 Y [y 0
Para1Para2 Para1Para2 Para1Para2 Para1Paro2
1#PCS 24PCS 3#PCS 44#PCS

Nota: O «interruptor do armario exterior» representa o disjuntor do lado da entrada da

cabine integrada comercial e industrial CPS ES-125kW/261kWh-EU refrigerado a liquido.

Figura3Diagrama da arquitetura de comunicag&o do sistema
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3.3.3 Descricao da vista do produto

Pl
" POWER

e — =]
o ——=E]

Vista frontal:

1. A vista frontal do gabinete STS inclui a porta frontal esquerda e a porta frontal
direita do equipamento;

2. A porta do equipamento esta equipada com luzes indicadoras: vermelha para o
estado online, verde para funcionamento, amarela para falha e um botao de paragem de
emergéncia;

3. Na porta frontal do gabinete, correspondente a area interna do equipamento, foram
projetados orificios de ventilacao e dissipacao de calor.

N.° Nome

1 Indicadores

2 Botédo de paragem de
emergéncia
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Vista traseira:

81— )
T —

1. A vista traseira do armério STS inclui a porta traseira esquerda e a porta traseira

direita do equipamento;

2. Os dispositivos de exaustéo estdo dispostos nas portas traseiras esquerda e direita;

Vista superior:

1. Existem 4 olhais de elevacgéo na parte superior do gabinete STS para facilitar a

elevagao no local;

N.°

Nome

Olhal de elevacgéo
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3.3.4Cabos de entrada e saida do produto

Para facilitar a ligagdo dos cabos no local, todos os cabos entre os dispositivos internos do

armario STS sao pré-ligados antes de sairem da fabrica.

Os cabos entre 0 gabinete STS e os dispositivos externos sdo encaminhados pela parte

inferior do gabinete STS. Todos os cabos de entrada e saida do gabinete STS devem ser

devidamente protegidos, e os conduites de cabos devem ser protegidos contra danos

causados por roedores. Apos a conexao dos cabos, todos os pontos de entrada dos cabos

devem ser vedados com massa a prova de fogo ou outros materiais apropriados.

Os orificios de entrada/saida de cabos (orificios 1-4) na parte inferior do gabinete STS sao

mostrados na figura a seguir.

Holel D

F Hole?2

Hole3 L

| (00 [c0] o] Holes

Hole4

Holeb ,

Hole7

Figura4Orificios de entrada/saida de cabos

As funcgbes de cada orificio sdo as seguintes:

Tabela3Descricao dos orificios de entrada/saida de cabos

NUumero | Nome Descricao
o O cabo de comunicacéo é conectado a
Orificio | Porta do cabo de equipamentos externos através deste orificio.
1 comunicagao
Abertura: 50 mm
o O cabo de comunicacédo é conectado ao
Orificio | Porta do cabo de equipamento externo através deste orificio.
2 comunicagao
Abertura: 50 mm

23 /94




CHNT

POWER Apresentacdo do produto
. _ . O cabo de alimentacdo CA é conectado a carga
Orificio | Cabo de alimentacéo CA | jmportante através deste orificio.
3 de saida
Abertura: 80 mm
o _ . O cabo de alimentacdo CA é conectado ao PV
Orificio | Cabo de alimentagdo CA | especifico através deste orificio.
4 de saida
Abertura: 80 mm
o _ . O cabo de alimentacdo CA é conectado ao
Orificio | Cabo de alimentagéo CA | gapinete refrigerado a liquido através deste orificio.
5 de saida
Abertura: 60 mm
O cabo de alimentacao CA é conectado ao PV
Oriﬂ'cio Cabo de alimentagéo CA eSpeCifICO a'[l’aVéS deste 0r|f|,C|0
6 de saida Os clientes fazem os orificios de acordo com as
necessidades reais.
O cabo de alimentacdo CA é conectado ao PV
Orificio | Cabo de alimentagdo CA | especifico através deste orificio.
7 de saida Os clientes fazem furos de acordo com as

necessidades reais.

3.3.5Placa de identificagao

Os usuarios podem identificar o armario STS através da placa de identificagcéo, localizada no

canto inferior direito da porta frontal do armario STS, conforme mostrado emFigura5 .

Informagdes detalhadas sobre a placa de identificacdo sdo mostradas emFigura6Placa de

identificacao .

() EHNIT
‘Jﬁ[/ POWER

o
e}
e}
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Figura5 Localizag&o da placa de identificacao

g
a GI-'Poa.nNrERT 500kW Static Transfer Switch Cabinet

~

Model: CPS STS 500K |Installation Altitude: <2000M
Input Rated Power: 500kW | Protective Class: ClassI
Rated Voltage : 400Vac,3L/N/PE |Protection Level: P54
Input Rated Current : 721Aac |Dimensions: 1500x1370x2400mm
Grid Frequency: 50/60Hz | Country of Manufacture: China
Output Voltage: 400Vac,3L/N[Operating Temperature: {Ei;&ss;cfiuce power)
Output Current: 2*250A 2*500A

Shanghai Chint Power Systems CO., LTD.

Figura6Placa de identificagéo

A placa de identificagdo contém as seguintes informacdes:

* Nome do produto, especificagdes e modelo;

* Nome e marca registada do fabricante;

* Pais de fabricagao;

* Parémetros técnicos:
Parametros operacionais do sistema: tensao nominal de saida (V), corrente

nominal de saida (A), frequéncia nominal de operacgao (Hz), etc.;

Temperatura de funcionamento.

AVISO!

Aviso: Os parametros na placa de identificagdo do produto sdo muito
importantes. E estritamente proibido danifica-los ou remové-los!
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3.4 Sistema BMS

O BMS adota uma arquitetura de 3 niveis, com hardware composto por ESBMM, ESBCM e

ESMU. Os locais de instalagdo dos componentes do BMS sao os seguintes:

Tabela4lLocais de instalagdo dos componentes do BMS

Nivel do Nome do Local de Funcéo
dispositivo dispositivo | instalacao
Dentro do
painel de
manutencao
Nivel 1. nivel do do BLOCO Detectar as informggﬁes de tenséo e
conjuntb de baterias ESBMM DE temperaf[ura das células no PACK
BATERIAS de baterias
do armario
refrigerado a
liquido
Dentro da
caixa de alta | Recolha de dados, analise e tomada
Nivel 2, nivel do tensdo do de decisbes; protecao ao nivel do
. : ESBCM L . P z
conjunto de baterias armario conjunto; informacdes carregadas
refrigerado a | para o ESMU;
liquido
. . Recolher informacdes de cada
N_|veI 3, nivel do ESMU Den'ErQ do ESBCM e comunicar com LEMS e
sistema armario STS SCADA

O diagrama da localizagao da instalacdo do ESMU no compartimento do equipamento é o

seguinte:
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[]H
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|
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Figura8interface ESMU
Na distribuicao da interface do ESMU, a porta A é a porta de alimentacdo, LAN é a porta de
comunicacao Ethernet, B, C, D, E e F sao portas de comunicacao, USB ¢é a porta de
exportacdo de dados e importagao do programa de atualizagdo e SW é o botao auxiliar do

firmware.

O ESMU tem um total de 11 pares de interfaces de contato seco de saida, localizadas em

todos os pinos da interface E.

No design convencional, quando o sistema BMS falha, a ESMU emite um sinal de

fechamento de contato seco, que é conectado ao contato seco de entrada do PCS para
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realizar a ligagéo de falha e garantir a seguranca do sistema.
As definigbes das interfaces do ESMU sao as seguintes:

Tabela5Defini¢des da interface ESMU

o |0 [poae®® % Josserigmodanneao | ek
1|V Entrada de alimentacéo positiva
A o |y Erjtrada n§gativa da fonte de Er_1trada d:a
alimentacgéo alimentacgéo
3 | PE Aterramento do sistema
- LANO Ethernet 200M/1000M LEMS
LAN - LAN1 Ethernet 200M/1000M LEMS
- | LAN2 Ethernet 20M/100M ESBCM
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3.5 Sistema LEMS

O sistema de gestdo de energia LEMS ¢é o centro de despacho e gestao de energia do
gabinete STS. O LEMS é o cérebro do gabinete STS, responsavel principalmente por
recolher todos os dados do sistema de gestdo da bateria, dados do PCS e dados do lado da
rede, emitir comandos de controle para varias partes, controlar o funcionamento de todo o
gabinete STS e organizar de forma razoavel o trabalho do PCS. O sistema pode operar
automaticamente de acordo com o tempo de carga/descarga, poténcia e modo de operagéo

predefinidos, ou pode operar de acordo com comandos de despacho.

O diagrama do local de instalacdo do LEMS é o seguinte:

()

| —

Figura9lLocalizacao da instalagdo do LEMS
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3.5.1Diagrama do sistema de controle LEMS

Cloud platform
& Third-party dispatch
system

Grid meter RS485

PVinverter | RS485

ModbusTCP

------------------- EMS

Grid switch [~~"DVDO---

Load switch [ ~~"DU/DQ -~

ModbusTCP
ModbusTCP
ModbusTCP

Indicators [ =~~DI/DO-==-

Door access [~~~ DI

SPD === Dl-----

Auxiliary meter [~~"RS485--~

ESS meter [~--RS485---

-
i
Al

il

= 8 liquid-cooled cabinets
Figura10Diagrama do sistema de controle LEMS

3.5.2 Fungoes do sistema

Este sistema € adequado para sistemas de microrredes que incluem armazenamento de

energia, PV e cargas (incluindo cargas importantes e cargas gerais). Tem as fung¢des de
maximizar a produgao de PV, suavizar os picos de procura de carga, distribuir a energia de

pico-vale e impedir o refluxo de energia.
*  Maximizar a utilizacao fotovoltaica

Este LEMS pode maximizar a geragao de energia fotovoltaica monitorando o status
de geragao e consumo na microrrede. Quando a geragéo de energia fotovoltaica na
microrrede excede o consumo total da carga, o LEMS pode armazenar o excesso de
energia no ESS e liberd-lo quando a carga da microrrede aumenta, alcangando o
deslocamento temporal da energia fotovoltaica e maximizando a utilizagdo
fotovoltaica.

*  Suavizar a procura de pico de carga
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O LEMS pode usar o armazenamento de energia para suavizar as flutuagbes de
carga interna. Quando a energia fotovoltaica participa na produgéo e a poténcia de

carga ainda excede o limite de demanda definido, o LEMS controla a produg¢éo do
armazenamento de energia para suavizar o excesso de demanda, melhorando assim
a economia da microrrede.

e Limite de poténcia

Para microrredes que n&o tém eletricidade excedente para alimentar a rede, este
LEMS fornece a funcionalidade de controle do limite de poténcia. Quando detecta
que a energia da microrrede esta abaixo do limite de aviso de poténcia, o LEMS
ajusta proativamente o armazenamento de energia e a energia fotovoltaica para
evitar o limite de poténcia, impedindo a ocorréncia de condi¢des de limite de poténcia.

* Usado como fonte de alimentacao de reserva para cargas importantes

Quando a opgdo de programacgdo do sistema deste LEMS é selecionada como

backup, o LEMS garante que o SOC de armazenamento de energia nao seja inferior
ao SOC de backup definido pelo sistema durante a operacdo, para garantir que
cargas importantes possam receber energia de backup quando a microrrede estiver
fora da rede.

* Redugéo de picos e preenchimento de vales

Este LEMS pode definir estratégias por periodo de tempo, definindo o deslocamento
de tempo da energia fotovoltaica para carregar totalmente o armazenamento de
energia durante o periodo de baixo prego da eletricidade e definindo o corte de picos

e preenchimento de vales para liberar a energia armazenada durante o periodo de

alto preco da eletricidade, alcancando assim a funcdo de corte de picos e
preenchimento de vales.

*  Monitorizagao do estado da microrrede

Este LEMS pode aceder a pdagina de controle ao iniciar sessdo na plataforma de

operacao estabelecida na rede local, obter o estado de funcionamento da energia
fotovoltaica e do armazenamento de energia em tempo real e realizar a
comutacao de transferéncia estatica. Este LEMS também pode enviar as
informacdes basicas de operacao para uma plataforma de terceiros para exibicao
de dados.

3.5.3Conexao de comunicagao

Tabela6Ligacdo de comunicagéo

Linha de Ponto de Parametros de .
. . ; ; " Ponto final
comunicacgéao partida comunicacgéao
Ellar:(;;adr:)(}ado ConeCtadO é Configuragaes da porta LEMS COM4
rede do cliente | serial: 2400 8E1
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Modbus:
Endereco: 1
Configuracdes da porta
serial: 9600 8N1
Modbus:
P‘f"r trancado Inversor. Endereco: 1 3n COMB
blindado fotovoltaico Configuraces da porta
serial: 9600 8N1
Armario Configuragdes padréao da
Cabo de rede refrigerado LANL: Switch 2n
liquido IP: 192.168.1.100
Configuragdes padrao da | |nterface da plataforma
Cabo de rede LEMS LANI: de monitorizacdo do
IP: 192.168.1.100 cliente
Linha dedicada Armario STS | 1# armario refrigerado a
2XT-1~4 liquido PCS-PARA1
L 1# switch de gabinete
Cabo de rede Armario STS | refrigerado a liquido-
2n-LAN3 LANA

3.6 Fio de aterramento

Para reduzir e eliminar o ruido elétrico no sistema e evitar riscos de choque elétrico, o

sistema precisa de aterramento. Os métodos e requisitos de aterramento dependem de

projetos especificos e configuragdes do sistema. Todos os métodos de aterramento devem

estar em conformidade com o Artigo 250 da NEC.

O fio de aterramento deve ter pelo menos 16 mm? com terminal de anel M8; as

especificagbes sdo as seguintes:

Tabela7Especificagdes do fio de aterramento

Especificacéo
do fio de
aterramento

Parafuso de

Especificacdo do
aterramento | parafuso

parafuso

Dureza do

Passo do (I;/I:terlal
parafuso parafuso
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HRC32 1,25 mm
16 mm? AtBITamento |ya.9 41 SUS304
convencional Grau 8.8 (0,05 pol.)

Conexao elétrica

Antes de sair da fabrica, as ligagbes elétricas entre os dispositivos dentro do CPS STS 500K
foram concluidas. E necessaria a instalacdo de cabos no local entre o equipamento externo
e 0 CPS STS 500K, incluindo ligacao a terra, cabos de alimentagdo CA e cabos de
comunicacgao. A ligacao a terra inclui ligagdo equipotencial dentro do CPS STS 500K e

ligacao a terra a pontos de ligacéo a terra externos.

e Aterramento interno

Antes de sair da fabrica, a ligacado equipotencial entre todos os dispositivos dentro
do CPS STS 500K foi concluida e conectada uniformemente ao barramento de
cobre de aterramento.

Is,
b, ™

Figura11Barramento de cobre de aterramento interno
* Aterramento externo (aterramento do gabinete)

Ha 1 ponto de aterramento na parte inferior dentro do gabinete STS.

Para facilitar a conex&o do cabo no local, o gabinete STS foi projetado com pontos

de aterramento na parte inferior interna do gabinete STS, conforme mostrado na
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figura abaixo. Conecte de forma confiavel de acordo com a situagdo real no local.

Os pontos de aterramento externos do gabinete STS podem ser aterrados das

seguintes maneiras:

Use parafusos M8 para conectar o cabo de aterramento ao ponto de aterramento

externo. Recomenda-se usar um cabo =240 mm?.

Tabela8Fio de aterramento

Fase

Area da secc¢éo transversal do cabo

Parafuso

Torque

GND

2240 mm?

M8

12,5N.m

Figura12Pontos de ligacao a terra na parte inferior do armario STS

4 Instalacao do produto

Antes de operar e fazer a manutengao do sistema do gabinete STS, os seguintes requisitos

S0 necessarios:

4.1 Requisitos de pessoal

Todo o pessoal envolvido nas atividades de instalagdo deve receber formacgéo sobre o

sistema de armarios STS da Chint e ter experiéncia relevante. Os individuos devem cumprir

todos os pré-requisitos de formacao e concluir a formacgao sobre o sistema. Este pessoal

inclui:
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* Pessoal de servigo que realiza qualquer trabalho de instalagao dentro do ambito do
trabalho do proprietario especificado neste documento.

* Representantes do proprietario que realizam qualquer trabalho de instalacdo dentro
do ambito do trabalho do proprietario identificado neste documento.

4.2 Equipamento de protegao individual (EPI) e ferramentas

AVISO:
. Nao use reldgios, anéis, joias ou outros itens de metal.

. Use um capacete corretamente antes de entrar no local da construcao
para proteger a cabega.

. Use luvas isolantes e calgado de seguranca.

. Use ferramentas bem isoladas para evitar choques elétricos acidentais
ou curto-circuito.

Antes das operagdes de instalagédo, os engenheiros de assisténcia técnica devem preparar o
equipamento de protecao individual (EPI) e as ferramentas. Conforme indicado nas
instrucdes de seguranca anteriores deste manual, é necessario EPI basico. Antes de realizar
quaisquer atividades de instalacao, verifique o estado do equipamento de protecao

individual e confirme a sua disponibilidade.

As ferramentas e equipamentos recomendados estao detalhados em
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Anexo 3 Lista de ferramentas . Confirme se todos os equipamentos estao calibrados através
de procedimentos de calibragdo aprovados e se a calibracdo nido esta expirada. Devido as
diferengas no ambito e escala da constru¢ao envolvida em cada projeto, os tipos e

quantidades de itens necessarios devem variar de acordo com a situagao real.
4.3 Transporte e entrega

4.3.1Condigoes de transporte

O equipamento interno do armario STS foi instalado e fixado antes de sair da fabrica,
permitindo o transporte da maquina inteira. O método de elevagao é o seguinte: use um

guindaste para levantar e transportar o armario STS;

O armario STS é transportado para o local da central elétrica por uma empresa de
transporte de mercadorias, e o pessoal de gestdo da central elétrica no local sera
contactado com antecedéncia para organizar a entrega e descarga especificas. O transporte
apos a entrega e descarga deve ser concluido pelo pessoal de constru¢ao da central elétrica
no local.

AVISO:

Durante o transporte e manuseamento do armario STS, é obrigatério

cumprir os regulamentos de seguranca operacional do pais/regiao onde o

projeto esta localizado.

. Todo o equipamento utilizado durante o transporte deve ser mantido
em boas condicoes.

. Todo o pessoal envolvido no manuseamento e fixagao deve receber
formacao adequada, especialmente em aspectos de seguranca.

Nota:
Tenha sempre em mente os parametros mecanicos do gabinete STS

durante o transporte e manuseio:

. Largura x Profundidade x Altura: 1500 mm x 1370 mm x 2400 mm
J Peso bruto: aprox. 1,1t

O transporte e a movimentagao do armario STS devem cumprir, no minimo, as seguintes
condicoes:

* Todas as portas do armario STS devem estar bem trancadas.

* Selecione o equipamento de transporte adequado com base nas condigbes do local,
geralmente um guindaste. O equipamento de transporte utilizado deve ter capacidade
de carga suficiente.
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Se for necessario movimentar o armario em declives, podem ser necessarios
dispositivos de tracao adicionais.

Remova todos os obstaculos que existam ou possam existir durante a movimentacao,
tais como arvores, cabos etc.

O transporte e a movimentagao do gabinete STS devem ser realizados em condi¢des
climaticas favoraveis, sempre que possivel.

Devem ser colocados sinais de aviso ou fitas de precaucéao para impedir que pessoas
nao autorizadas entrem na area de elevacao e transporte, a fim de evitar acidentes.

Além disso, quando o armario STS for pousado, deve-se garantir o seguinte:

Pouse suavemente. Nao arraste nem empurre o gabinete STS em nenhuma
superficie.

O armario STS deve ser colocado em um solo firme, plano, bem drenado, livre de
obstaculos e saliéncias, e deve ser apoiado apenas pela sua base.
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4.3.2Elevacao

AVISO:

. Durante todo o processo de elevacdo do gabinete STS, os
procedimentos de operagdo de seguranga do guindaste devem ser
rigorosamente seguidos.

. Nao é permitida a presenca de pessoal num raio de 10 m da area de
operacao. Especialmente sob o braco de elevagdo e sob a maquina
levantada ou em movimento, para evitar acidentes.

. Em caso de condi¢des meteoroldgicas adversas, tais como chuva forte,
nevoeiro ou ventos fortes, as operacbes de elevagao devem ser
interrompidas.

Ao levantar o gabinete STS, pelo menos os seguintes requisitos devem ser cumpridos:

* Aseguranca do local deve ser garantida durante a elevacao.

* Durante as operagoes de elevacao e instalagao, um profissional deve estar presente
para comandar todo o processo.

* Asferramentas de elevagao, o angulo de elevacgao e a velocidade de elevagao estao
detalhados no diagrama de elevagao abaixo.

* Agrua deve ter comprimento de lanca e raio de rotacao suficientes.

* Certifique-se de que todas as ligagdes das lingas estejam seguras e confiaveis e que
cada secao da linga conectada aos anéis de elevagao tenha o mesmo comprimento.

e O comprimento das lingas pode ser ajustado adequadamente de acordo com os
requisitos reais do local.

* Certifique-se de que o gabinete STS permanece estavel e nao inclina durante todo o
processo de elevacgao.

* Use os quatro anéis de elevacdo do gabinete STS para concluir a operacédo de
elevacgao.

* Tome todas as medidas auxiliares necessarias para garantir a elevagao segura e
suave do gabinete STS.
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A Figura 4-1 mostra a operagdo do guindaste durante a elevagao do gabinete STS.
Conforme mostrado na figura a seguir, o circulo A indica o alcance de trabalho do guindaste.

Quando o guindaste estiver em operacao, é estritamente proibido permanecer dentro do

circulo B!

O raio do circulo B é 210 metros.

/ \
/ \
r/ \\\
w cl | \ e ‘
| S | (] |
| g | s
| wl | | |
\‘\ Crane /
\ /
\ /
\ /
\\\ _—
Figura1Operacao de elevagao
The crane hook must be ensured to hang directly
/ above the lifting lug of the cabinet.
The maximum lifting weight of the crane shall not
be less than 5 tons.
,
™
~ \
<805 ‘-’, &y
= <80°
> )
o

==

Figura2Elevacgao do armario STS/

Requisitos técnicos:
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Plano de elevacéo recomendado: Elevacéo inclinada no ponto de elevagédo, com a
distancia de elevagao superior a 1 metro a partir da parte superior do gabinete STS;

A forca aplicada pela corda de elevacao ao ponto de elevacdo do armario STS, o

angulo entre as cordas deve ser <80°;

* \Velocidade de elevagao <5 metros/minuto;

e O armario STS deve ser bem protegido durante a elevagao, especialmente nos

pontos de contacto entre a corda de elevagao e o armario STS;
¢ Dimensodes do armario STS: 1500 mm x 1370 mm % 2400 mm;

* Peso total estimado do gabinete STS: 1,1 toneladas;

* As ferramentas e cordas de elevacdo devem ser selecionadas por uma empresa de

elevagao profissional, considerando fatores de seguranga suficientes.
Os cenarios de layout para o gabinete STS sao os seguintes, com requisitos de

espacamento para cada cenario.
BESS significa CPS ES-125kW/261kWh-EU armario integrado comercial e industrial

refrigerado a liquido;

STS significa CPS STS 500K Static Transfer Switch Cabinet.

Nota: A distancia reservada inclui as ferramentas necessarias para a substituicdo do

equipamento dentro do armario e a gestao térmica.
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Figura4Requisitos de espago para o Cenario 2
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FiguraBRequisitos de espaco para o Cenario 4
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4.4 Requisitos de instalagao para o armario STS

O armario STS deve ser instalado em estruturas com fundagdes de cimento ou suportes de
aco canal. Afundagao deve ser plana, sdélida, segura e fidvel, com capacidade de carga
suficiente. E estritamente proibido que a superficie da fundacéo tenha depressdes ou

inclinacdes.

O armario STS pode ser soldado a placa de aco da fundag¢ao ou conectado com outros

métodos de firmeza equivalente.

O numero de pontos de suporte e a capacidade de suporte de carga das unidades de

suporte para o gabinete STS na fundagéo sdo mostrados na figura a seguir:

Y= [ m—
[Z:4 | °
eo0 . l
(-] L
=1
EE S HE
L
&
' . The distance between the inlet and
b?t openings and the growmd
1 I
1275 >
= =
1500 1370
1700 1625
Front View Side View Rear View
B 1457 The installation position of the
Waist-shaped holes for bottom 120
installation of the cabinet: 10713‘3? 50
Industrial and
- | | 8 = Comnercial Cabined
| e =
0| [O] =
E 800 I
t 00 69 | [69] [6ol
o
22 . ano £
90.0 2200 180.0 = =1 A
E = &)
Conmmication and
ol L 700 Distribution Wires
3l

Top Tiew of the
Frant of the Cabinet

Figura7Pontos de apoio

Notas técnicas:

* Este desenho da fundagéo serve apenas como referéncia para o projeto da fundagao
do cliente.

* O plano de referéncia da fundagcédo do gabinete STS deve ser mais alto que o
horizonte e acima do nivel maximo de precipitagdo no local do projeto.

* O peso total maximo do gabinete STS é de aproximadamente 1,1 t. A fundagéo deve
ter resisténcia suficiente.

* Aplanicidade de todo o plano de referéncia da fundagao deve ser controlada dentro
de 2 mm. Se a planicidade da fundagao exceder este requisito, apds o armario STS
ser preenchido com médulos STS, isso pode fazer com que as portas do armario nao
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abram ou fechem corretamente, ou mesmo resultar em deformacédo estrutural
permanente que n&o pode ser reparada. Siga rigorosamente este requisito.

4.5 Inspecao do sistema

4.5.1Visao geral do armario STS

Tabela1Tabela de registo de inspeg¢éo para visao geral do gabinete STS

Especificagdes

Dimensodes

Peso e carga

Vista frontal

Aparéncia do
gabinete STS

Disjuntor de Barra | Sistema de

quadro e o Maodulo

UPS | LEMS | ESMU disjuntor de de d|str|buu;§10 STS
derivacs cobre de energia
erivacao

Equipamento
interno do
gabinete STS
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4.5.2Inspecao de seguranca

Este armario STS envolve alta tensdo e corrente forte. E proibida a operacdo por
qualquer pessoa sem supervisao profissional. Os operadores devem aumentar a
consciéncia e a vigilancia em relagao a seguranga e usar sempre equipamentos de
protecdo individual, especialmente Iluvas isolantes. Durante a operacdo, o
equipamento ndo deve ser desligado ou ligado sem autorizagdo. Em caso de
acidente, desligue rapidamente o disjuntor principal e certifique-se de informar
imediatamente o pessoal responsavel.

Preste atencao as condigdes meteoroldgicas e aumente a consciéncia de segurancga
durante os dias chuvosos. Inspecione o ambiente de trabalho do armario STS para
garantir a limpeza.

Certifique-se de que nao ha falhas de isolamento no armario STS e que a resisténcia
de isolamento de todos os barramentos em relacao ao terra nao é inferior a 2,5 MQ,
conforme especificado pelas normas nacionais.

Verifique todos os pontos de conexdo dos fios para garantir conexdes firmes.
Consulte as normas nacionais para obter detalhes especificos e inspecione
visualmente as distancias de seguranga elétrica entre os elétrodos da linha de
energia. Consulte a tabela abaixo para obter detalhes:

Tabela2Valores admissiveis para distancia de isolamento elétrico e distancia de fuga

Tensdo nominal da linha/
kV

Distancia de seguranca
elétrica/mm

Distancia de fuga/ram

0,38 (0,4) 8 12 (max.)
0,66 (0,69) 10 20 (méx.)
3(3,5) 36 75 (Méax.)

Nota: Normas de referéncia IEC 60664 UL 1973-2022.

4.5.3 Verificagao do estado do equipamento

Verifique se o ecrd do BMS esta normal, se a tensao total de cada conjunto de
baterias e a tensao de cada célula da bateria estdo normais e certifique-se de que a
ligacdo do BMS esta normal.

Verifique se o funcionamento de cada dispositivo no sistema de baterias esta normal
e se as linhas de alimentagao e de comunicacao de cada subunidade do BMS estéo
corretamente conectadas.

4.5.4 Registro de inspec¢ao

Cada armario STS ¢ inspecionado e testado antes de sair da fabrica. Apds a conclusao da

instalacéo, o sistema deve passar por outra revisdo de seguranca antes da operagao. Para

garantir a operacao segura e continua do sistema ao longo de seu ciclo de vida, precisamos

realizar uma inspecéo visual do sistema.

Registe a inspecao visual e preencha o registo de inspeg¢ao. O formulario de registo de

inspecao € o seguinte:

46 /94



CHNT
POWER

Instalag&o do produto

Tabela3Registo de inspec¢ao visual

Hora

Categoria de
inspecéo

Situagao especifica

Observacao
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5 Produto Procedimentos de ligacéao e operacéao

5.1 Fabricacao de terminais de cabos

Tabela1Detalhes do cabo

Material Fotografia | Tipo de cabo Seccéo Quantidade
necessario transversal
do condutor
Cabo de 2 Cabo de cobre | 2240 mm? 2 grupos
rede ’f& de 4 nlGcleos
Gerador a /;’.« Cabo de cobre | 2240 mm? 2 grupos
diesel (DG) | & de 4 nucleos
Cabo de ,{f Cabo de cobre | 2240 mm? 2 grupos
carga F de 4 nucleos
PV f’i" Cabo de cobre | 2240 mm? 2 grupos
& de 4 nucleos
4*PCS 2 Cabo de cobre | 270 mm? 1 grupo
cabo ’/"" de 4 ndcleos
Fio PE Cabo 2120 mm? | 2 grupos
convencional (para carga e
amarelo e | ligacao a
verde terra do
armario)
Cabo de o CATSE / 1 grupo
rede -
Cabo COM — Cabo blindado | 2*0,5 mmz? 2 grupos
— de par trancado
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Tabela2Detalhes dos terminais TLK
Material Tipo . L.
A necessario (recomendado) QLEMIEEE | [PESElipes
1 TLK240-12 32 Rede/carga/DG/PV
Terminal TLK
2 TLK120-8 2 PE
< Para ligacdo PCS (cabo
3 TLK70-8 24 de alimentac&o de 70 mmz
no sistema TRENE)
Tabela3Requisitos de dimensdes do terminal TLK
Requisitos dimensionais do terminal de anel
Tipo de Dimensées (mm)
il s a b C1C2 d1 d2 d3 1
TLK240-12 4,8 35,0 39,021,519,0 21,0 13,0 26,0 72,0
TLK120-8 43 260 280,140,140 150 8,4 195 51
TLK70-8 43 210 230.100.100 120 8,4 16,5 43
“ISt b
r' 2>
o c1 \
| -0
c2
A ‘
\ i
A\ o2
1 | | - -
: : I |
‘ » | |
a |y | : :
) ' I |
| | | |
1 1 | l
a1 -~ S, & -
Figura1Dimensdes do terminal TLK
Descricao

Os terminais TLK devem ser preparados pelo cliente. Ao utilizar cabos com nucleo de cobre,
utilize terminais de cobre. Ao utilizar cabos de aluminio revestidos a cobre, utilize terminais
de cobre. Ao utilizar cabos de liga de aluminio, utilize terminais de transi¢cao de cobre-

aluminio ou terminais de aluminio com anilhas de transicao de cobre-aluminio.
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Nota:
A cavidade formada apds a crimpagem da peca de crimpagem do condutor do terminal TLK
deve cobrir completamente o nucleo do fio, e o nucleo do fio e o terminal TLK devem estar

firmemente combinados e nédo soltos.

Ferramentas para confecgao de terminais de cabo TLK:
1: Cabo;

2: Tubagem termorretratil;

3: Terminal TLK;

4: Ferramenta de crimpagem hidraulica;

5: Pistola de calor

r o I D

ryd o9

. 4

o

Figura2Fabricac&o de terminais de crimpagem
L2=L1+3 mm

L1

@]

Figura3Comprimento de referéncia para descascar o fio de aterramento
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OF

L2=L1 +3 mm

—

510 mm

Figura4Comprimento de referéncia para descascar o fio de alimentagdo CA de saida
L1

O?

L2=L1 +3 mm

230 mm

Figura5Comprimento de referéncia para descascar o fio de alimentagcao CA de entrada
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5.2 Ligar cabos

1. Abra os painéis das portas dianteira e traseira;

Front door Back door

Figura6Abertura dos painéis das portas dianteira e traseira
Abra a porta dianteira:

a. Use a chave da fechadura da porta fornecida com o gabinete STS para abrir
a fechadura da porta dianteira;

b. Abra a porta dianteira e fixe-a com o suporte do batente da porta abaixo do
painel da porta.

Abra a porta traseira:

a. Use a chave da fechadura fornecida com o gabinete STS para abrir a
fechadura da porta dianteira;

b. Abra a porta traseira e fixe-a com o suporte do batente da porta abaixo do
painel da porta.

2. Ligue o fio de ligacao a terra;

e

N

Figura7Ligacao do fio de ligacao a terra
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3. Ligue o cabo de alimentacéo de saida;

. . |
ABCN ABCN  ABON ABCN ABCN ABCN NCB ANCB A

| 2 3 1 5
Front Back

Figura8Ligar o cabo de alimentacao de saida

N.° Lado da saida
1 Ligar a cargas importantes
2 Ligar a um sistema fotovoltaico especifico
3 Ligar ao armario refrigerado a liquido 1-4
4 Ligar ao gerador a diesel/PV
5 Ligar ao lado da rede

Nota:

1. Os numeros 1, 2, 4 e 5 podem ligar dois cabos por barra de cobre de fase, e o

numero 3 pode ligar um cabo por barra de cobre de fase;

2. A sequéncia especifica das fases da cablagem segue a cor da tubagem
termorretratil da barra de cobre: castanho para a fase A, preto para a fase B,

cinzento para a fase C e azul para a fase N.

4. Ligue o cabo de comunicacao e o cabo de rede;
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Figura9Conecte o cabo de comunicacgao e o cabo de rede
N.° Dispositivo de acesso Observacao
1 Interruptor Insira o cabo de rede
2 Servidor de porta serial Insira 0 cab~o de
comunicagao

5. Feche os painéis das portas dianteira e traseira.

Front door

Back door

Figura10Feche os painéis das portas dianteira e traseira
Feche a porta frontal:

a. Remova o suporte de limite que fixa a porta dianteira e coloque-o na posicao
inicial;
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b. Feche a porta dianteira e certifigue-se de que a fechadura da porta esta
totalmente trancada;

Feche a porta traseira:
a. Remova o suporte limitador que fixa a porta traseira e coloque-o na posi¢cao
inicial;
b. Feche a porta traseira e certifique-se de que a fechadura da porta esta
totalmente trancada;
Verifique se a cablagem esta correta e bem fixa. Apds a confirmagéao, sele as areas de

entrada e saida com argamassa a prova de fogo.

5.3 Verificacao da instalacao

Tabela4Verificagao da instalagao

oSatisfeito oNao

Item de inspecéo

satisfeito

Se os parafusos de fixacdo na parte inferior do
armario estdo bem apertados.

oSatisfeito oNao
satisfeito

Verifigue se os parafusos dos terminais estédo
apertados em todas as posi¢des para garantir que
0s terminais ndo balancem.

oSatisfeito olnsatisfeito

Os terminais e cabos estao firmemente crimpados.

oSatisfeito oN&o
satisfeito

Verifigue se o tubo termorretratil cobre
completamente os terminais e os nucleos dos fios,
sem deixar nenhuma parte exposta.

oSatisfeito olnsatisfeito

Verifigue se a vedacao a prova de fogo foi
concluida nas areas de entrada e saida.

oSatisfeito oNao
satisfeito

Antes de fechar a porta, confirme se ndo ha
objetos extra dentro da caixa.

nSatisfeito olnsatisfeito
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5.4 Procedimentos operacionais

5.4.1 Procedimentos operacionais de ligagao

1. Use equipamento de protecao isolante, mantenha pressionado o botéo liga/desliga

do UPS por 3 segundos para liga-lo e verifique se a tensdo de saida é de 220 VCA

no painel do UPS;

Figura11UPS
2. Feche o disjuntor miniatura 1QF, 1QF1~6;

Figura12Feche o disjuntor miniatura 1QF, 1QF1~6

56 / 94



CHNT

POWER Procedimentos de ligagéo e operacéo do produto

3. Feche o disjuntor moldado QF1; os disjuntores moldados QFM1 e QF2 fecharao

automaticamente;

Figura13Feche o disjuntor em caixa moldada QF1

4. Feche manualmente os disjuntores em caixa moldada QF4~9;

4@&4 Eaa-ﬁ

QF4 QF5 QF6 QF7 QF8 QF9

Figura14Feche manualmente os disjuntores em caixa moldada QF4~9
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5. Verifique o estado do sistema no ecrd LEMS, defina o modo LEMS ligado/desligado

da rede e ajuste os parametros de energia de acordo com os requisitos;

Figura15Ecra LEMS

5.4.2Procedimentos de operagao de desligamento

1. \Verifique o estado do sistema no ecra LEMS, defina o LEMS para emitir um
comando de desligamento do PCS;
O comando LEMS interrompe o QFM1;
Interrompa todos os outros disjuntores;
Pressione e mantenha pressionado o UPS por 3 segundos; o UPS sera desligado e

as luzes indicadoras no painel de exibicado do UPS serao desligadas;

Figura16UPS

Nota: Se o fornecimento de energia para cargas criticas puder ser mantido sem desconexao
da rede, ignore as etapas acima.
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5.4.3 Procedimentos de operagcao do BMS

A Chint recomenda vivamente que o BMS seja configurado e depurado por representantes

autorizados da fabrica, caso contrario, ndo sera coberto pela garantia.

O ESMU pode comunicar com o LEMS através do ModbusTCP. Os ESMUs n&o comunicam
entre si e devem ser tratados como um subsistema independente. O LEMS identifica

diferentes ESMUs pelo enderego IP. Segue-se um exemplo de arquitetura:

''''''' noews |

E&om4
| BLANT
| LANZ

aooua

ParaiPara2 ParaiParo2 Parai1Para2 ParaiPara2
1#PCS 2#PCS 3#PCS 4#PCS

Figura17Diagrama da arquitetura de comunicacao do sistema
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6 Procedimentos de emergéncia

6.1 Medidas de primeiros socorros

Medidas a serem tomadas em caso de vazamento ou derramamento de eletrélito e
outras substancias:

Se houver fuga de eletrélito ou outros materiais, evacue imediatamente a area. Proporcione
ventilagdo maxima e remova objetos ou gases nocivos. Limpe com um pano, descarte-o num
saco plastico e, em seguida, coloque-o numa lata de ferro para permitir que a bateria arrefeca
e o vapor se dissipe. Evite o contacto com a pele e os olhos ou a inalagéo de vapores, ou use
um absorvente para remover o liquido derramado e incinere-o. As medidas de primeiros
socorros para diferentes partes sdo as seguintes:

* Primeiros socorros para os olhos: Lave os olhos com agua em abundéancia durante

pelo menos 15 minutos, levantando ocasionalmente as palpebras superiores e
inferiores, enquanto procura assisténcia médica.

* Primeiros socorros para a pele: Remova as roupas contaminadas, lave a pele com
agua em abundancia ou tome banho por 15 minutos, enquanto procura assisténcia
médica.

* Primeiros socorros em caso de inalacdo: Afaste-se imediatamente da area do
vazamento para um local com ar fresco e use oxigénio, se disponivel.

* Primeiros socorros em caso de ingestao acidental: Beba imediatamente leite ou agua
e induza o vomito no paciente. Se o paciente perder a consciéncia, procure
assisténcia médica imediatamente.

6.2 Avaliagao do risco de incéndio

6.2.1 Principios gerais

O principio da Chint & proteger todos, incluindo funcionarios, clientes e contratados, de
possiveis lesdes e riscos a saude que possam surgir das atividades de trabalho. A Chint
fornecera e mantera um ambiente de trabalho, equipamentos e sistemas de trabalho
seguros e saudaveis para todos os funcionarios, além de fornecer as informacgdes, o

treinamento e a supervisao necessarios para esse fim.

A Chint dara grande importancia a saude e seguranga e cumprira todos os requisitos legais.

6.2.2Sistema de gestao

O plano de gestéo de segurancga contra incéndios esta incluido no documento «Saude e
Seguranga». Este ira confirmar a conclusao de uma avaliagao do risco de incéndio para

garantir a seguranga adequada contra incéndios e sera revisto conforme necessario.

Quaisquer deficiéncias identificadas durante o processo de avaliagdo do risco de incéndio
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serao priorizadas e corrigidas em conformidade. A Chint determina as medidas de protecao

de seguranca e preventivas para combate a incéndios, e o cliente é responsavel por notificar

as demais partes responsaveis.

funcionarios.

dos gestores de usuarios finais.

6.2.3 Visao geral

Garantir que estas recomendagdes sejam implementadas e comunicadas aos outros

Garantir a coordenacao entre as restantes partes responsaveis.

A seguranga contra incéndios deve ser um item da agenda nas reunides semanais

O equipamento instalado neste sistema inclui principalmente sistemas de protecao (tais

como disjuntores moldados, fusiveis, disjuntores miniatura, etc.), sistemas de gestao térmica

e cabos.

O tempo de resisténcia ao fogo do gabinete atinge 60 minutos, atendendo aos requisitos de

protecao contra incéndio da EN1364-1.

6.2.4 Classificagao dos riscos de incéndio

Tabela1Natureza e tipos de riscos de fontes de incéndio

N.° .R'590 Qe Descricao detalhada | Medidas correspondentes
incéndio
Fonte de O armario STS possui uma camada
1 incéndio Se a temperatura de isolamento & prova de fogo.
externa exceder 130 °C, existe .
o risco de falha da Certifique-se apenas de que 0
> Fonte de calor | pateria e incéndio. armario € mantido afastado de fontes
externa de fogo e calor.
Durante o processo de
instalacéo, ou se o
fusivel ndo estiver
3 Curto-circuito instalado
externo corretamente, pode
haver riscos de curto-
circuito externo, arco
elétrico e incéndio. Instale os parafuso§ de aco_rdo como
manual de instalacéo e realize uma
Resultando em inspecdo completa para garantir que
resisténcia de todos estejam bem apertados.
4 Parafusos contacto excessiva e
soltos agquecimento nos
pontos de conexao e
cabos.
5 Descarga
excessiva
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6.2.5Protecao de seguranca do sistema

As consideragbes sao feitas a partir de cinco aspetos: seguranga dos componentes,

segurancga das células da bateria, seguranca elétrica, seguranga mecénica e seguranca

ambiental.

Seguranga dos componentes

Tabela20s componentes estdao em conformidade com as normas IEC

N.° Nome do componente l;lgr:?g:%%zggrma em
Componentes plasticos IEC 60707

2 Fusivel IEC 60269

4 Relé IEC 60947

5 BMS IEC 60950

6 Anticorrosao IEC 60068

* Seguranga elétrica

Tabela3Limite de protecao (referéncia)

Funcédo BMS Descricéo detalhada Paréametros
Limite de protecdo contra sobrecarga de 365V
Sobrecarga de célula tensao ’
unica Tempo de atraso da protecéo contra 3
sobrecarga
Limite de protecdo contra descarga
: ~ 2,50V
excessiva da tenséo
Descarga excessiva de | Tempo de atraso da protecao contra 3s
célula unica descarga excessiva
Limite de tens&o de recuperacgéo de
3,0V
descarga
L|m|t~e de protecdo contra sobrecarga de 189.8V
tenséo
Sobrecarga do conjunto | Tempo de atraso da protecdo contra 3s
de baterias sobrecarga
Limite de tens&o de recuperacgéo de
182V
sobrecarga
Limite de protecdo contra descarga
: , 130V
excessiva da bateria
Descarga excessiva da | Tempo de atraso da protecéo contra
) . 3
bateria PACK descarga excessiva
Limite de tenséo de recuperagéo de 156 V
descarga
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Tempo de atraso da protecdo contra

sobrecorrente de descarga 1 5s
Protecao contra sobrecorrente de descarga 205 A
Protecédo contra 2
sobrecorrente -
Tempo de atraso da protecao contra 500+50ms
sobrecorrente de descarga 2 -
Protecao contra sobrecorrente de carga 205A

Protec¢&o contra curto-circuito -

Curto-circuito

Condicdes de protegao de carga

Curto-circuito

Desconexao da

CondicGes de recuperacao carga

Protecao contra alta temperatura de carga 55

Recuperacado da temperatura de carga 45

Protecao contra alta temperatura de

descarga 23

Protecdo contra Recuperacao da temperatura de descarga 45 °C

sobretempe ratura

Protecao contra baixa temperatura de carga | 0

Recuperacao da temperatura de carga 5

Protecao contra baixa temperatura de

descarga -20

Recuperacao da temperatura de descarga 0

Mecanismo de protecao dupla:

@ Temperatur sensor ® MCU

& Voltage sensor @ Higher level BMS ® Disconn

@ Cument sensor ®  Contactor

.y P 4

@  Multiple temperature sensors, compansd @ Provide dual analysis logic for each @ Monitor whether the fuse. relay and
with each other protection disconnector execute MCU instructions:
. not. trigger the dry node signal to
Multiple the woltage of cells and PACKs. . - iy
® compare them through dynamic and @ Chip-level seffcheck 2 atically disconect the fuse
static tests
®  Cument double measurement @ Communicate with the upper level and

compare with each other

63 /94



CHNT

POWER Manutencéo do sistema

e Seguranga mecanica
Em conformidade com a norma UN38.3, aprovada em testes como pressao estatica,

impacto, queda e instalacao.

e Seguranga ambiental
Medidas preventivas: monitorizacao da temperatura, material UL94-V0, caixa metalica,

protecdo contra altas temperaturas BMS, etc.

6.2.6ldentificar riscos de incéndio

* Fonte de ignicao
Nao ha fontes de igni¢cao 6bvias em todo o ambiente do sistema, e € proibido fumar dentro

do gabinete.

*  Material combustivel
Sem combustivel, sem grandes quantidades de papel; apenas alguns papéis de registo de

manutencéo.

* Processo de trabalho
Nenhum processo representa um risco grave de incéndio.

6.3 Plano de alerta de emergéncia

6.3.1Plano de alerta de emergéncia
Ponto de encontro de segurancga - a ser especificado pelo cliente final
Acbes a tomar apds a detecao de um incéndio:

* Utilize o ponto de alarme de incéndio mais proximo para dar o alarme

* Dirija-se ao ponto de encontro de seguranca designado e registe-se imediatamente
* Ligue para os bombeiros usando um telemaével (depois de sair do armario)

* Contacte os bombeiros apds a sua chegada

* Nao tente apagar pequenos incéndios, mesmo que se sinta confiante

* Na&o se exponha a riscos de incéndio

Acdes a tomar apds ouvir o alarme:

* Dirija-se ao ponto de encontro de seguranga designado e registe-se imediatamente
* Ligue para os bombeiros com um telemdvel (depois de sair do edificio)
* Contacte os bombeiros apds a sua chegada

Visitantes:

* Certifique-se de que todos os visitantes e prestadores de servigcos sejam
acompanhados até o ponto de encontro de seguranga
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* Ajude pessoas com deficiéncia na evacuagao, se necessario
O armario STS deve ser instalado sobre uma fundag¢ao de cimento ou uma estrutura
suportada por perfis de ago com superficie ignifuga. A fundacao deve ser plana, sdlida,
segura, fiavel e ter capacidade de carga suficiente. E estritamente proibido qualquer

afundamento ou inclinacado na superficie da fundacgao.

7 Manutencao do sistema

7.1 Manutencao dos componentes

7.1.1 Configuragao do ESMU

O sistema entra automaticamente na interface principal ao ser iniciado. A interface principal
exibe informagdes como a tensao e corrente totais do sistema de baterias, bem como a

tensao, corrente, valor SOC e estado de funcionamento do conjunto de baterias.

EE']"WNE HOME 2024-10-17 09:47:11

Multiple-stack system status Warning info

Avail. CHA Cap.: Avail. DIS Cap.: ¢

Daily CHA Cap.: Daily DIS Cap.: o

S0C (%)
Total CHA Cap : Total DIS Cap.:

Stack topology

Figuralinterface principal

Clique no icone do conjunto de baterias na interface principal para exibir informagées
detalhadas, incluindo tensao, corrente, SOC, SOH, capacidade de carga/descarga e a

tensdo e temperatura maximas e minimas das células.
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$J202401798- Stack1-Rack1 v 2024-10-17 09:47:50

@ Charge (3 Discharge (@ Standby Faurt | Rack topology Warning info

Power off
Rack extreme info

Connect contactor

Fault reset

Rack capacty info

0.00kWh
0.00kWh
0.00kWh
0.00kWh
0.00kWh

0.00kWh

Figura2Parametros do conjunto de baterias (referéncia)

Clique no icone do conjunto de baterias na figura acima para exibir a tensdo de cada

conjunto de baterias, a temperatura em cada local, informagdes de aviso/falha, etc.

Celino $J202401798- Stack1-Rack1 v 2024-10-17 09:47:39

Pack info [ Charge [} Discharge | @ Standby Fault

PACK 1

Figura3Parametros do PACK da bateria (referéncia)
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7.1.2Calibragao automatica do BMS

O SoC do sistema de bateria precisa ser calibrado durante a manutencéao. Essa calibragao
requer um processo completo de carga e descarga, que é um processo de calibragédo

automatico.

7.2 Teste do sistema BMS

Dependendo do projeto, os pardmetros do teste do BMS podem variar.

O teste da fungao de comunicagao e controle, a verificagado da configuragdo dos parametros

e o teste da funcio de alarme e protecao devem ser realizados uma vez por ano.
7.2.1Teste da fungdo de comunicagao e controle

Tabela1Teste da funcdo de comunicagao e controle

Objetivo do teste:

1. O BMS deve ser capaz de comunicar normalmente com o PCS e o LEMS.

2. O BMS deve controlar o contactor para abrir ou fechar.
Pré-requisitos:

A inspecdao visual da bateria, do PCS e do HMI esta concluida.
Procedimento de teste:

1. Verifique o HMI do PCS para confirmar se h& informacdes do BMS.

2. Verifigue a HMI do LEMS para confirmar se ha informacdes do BMS.

3. Ligue todas as comunicacdes do conjunto de baterias em paralelo ao controle do visor.
4. Desligue a comunicac¢ao entre o conjunto de baterias e o controle do visor.

5. Consulte o diagrama da arquitetura de comunicacéo, vejaFigura2Diagrama da
arquitetura elétrica do sistema .

Parametros de teste:

PCS, LEMS e contactor respondem normalmente

Registo do teste:

Resultado do teste
Categoria | Contetdo do teste (Aprovado
JIReprovado x)

Observacéo
(se houver)

Comunicacéo entre BMS e
PCS

Comunicacéo entre BMS e
LEMS

Ligue todos os conjuntos de
3 baterias em paralelo ao visor e
a unidade de controle

Desligue os conjuntos de
4 baterias da unidade de
visualizacdo e controle
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7.2.2Definigao de parametros

Tabela2Verificagdo da configuracdo dos parametros

Objetivo do teste:

As definigbes dos parametros do BMS estdo corretas.

Pré-requisitos:

O teste de comunicacéo e funcéo de controle foi concluido.

Processo de teste:

Verifique as seguintes configuracdes de parametros em relacéo a tabela padrao na
interface homem-maquina.

1. Limite de protecéo contra sobretenséo da bateria: Primario: 3,5 V, Secundario: 3,6 V,
Terciario: 3,65 V.

2. Limite de protegdo contra sobretensao total: Priméario: 910 V, Secundario: 936 V,
Terciario: 949 V.

3. Limite de protecéo contra sobretemperatura de carga: Nivel 1: 45 °C, Nivel 2: 50 °C,
Nivel 3: 55 °C.

Parametros de teste:

Configuracdes dos parametros no BMS

Registo do teste:

Resultado do

teste
: , Dados do Observacéo
Categoria | Contetado do teste teste (Aprovado (se houver)
VIReprovado
x)
Possuir direitos
1 administrativos para definir N/A N/A

parametros

Definicao do limite de protecao
da tenséo da bateria

Definicao do limite de protecao
da tensao total do sistema

Definicao do limite de protecao
4 contra sobreaquecimento do
carregamento do sistema
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7.2.3 Teste da fungcao de alarme e protegao

Tabela3Teste da funcéo de alarme e protecao contra sobretensao

Objetivo do teste:

Garantir que o BMS pode implementar fun¢des de protecéo durante alarmes de
sobretensdo primarios, secundarios e terciarios.

Pré-requisitos:

O teste da funcao de monitorizacao e precisao foi concluido.

Procedimento de teste:

1. Redefina o limite de protecado de tensdo para que a tensao total ou a tenséo da unidade
atinjam os alarmes de sobretensao primaria, secundaria e terciaria, respetivamente.
Tensdo total primaria padrédo: 910 V, tenséao total secundaria padrao: 936 V, tensao total
terciaria padrao: 949 V.

2. O alarme deve ser exibido no controle do visor.
3. Verifigue se o BMS possui a funcéo de protecéo correspondente.

Parametros de teste:

1. Quando ocorrer um alarme de sobretensdo primaria, o BMS deve notificar o PCS para
reduzir a poténcia de operacgao.

2. Quando ocorre um alarme de sobretenséo secundaria, o BMS deve notificar o PCS
para interromper o carregamento e a descarga (o limite de corrente é 0).

3. Quando ocorre um alarme de sobretenséo terciaria, 0 BMS notifica o PCS para desligar
e 0 BMS demora 3 segundos para desligar o contactor.

Registo do teste:

Resultado do

teste
. . Dados do Observagéo
Categoria | Contetado do teste teste (Aprovado (se houver)
JIReprovado
x)
1 Alarme de controle do visor N/A

Funcao de protecdo contra

2 alarme de sobretensao
primaria
Funcéo de protecao

3 secundaria contra
sobretensao

4 Funcéo de protecéo contra

sobretensao terciaria
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TabeladTeste da fungéo de alarme e protecdo contra subtensédo

Objetivo do teste:

Garantir que o BMS pode implementar fun¢des de protecéo durante alarmes de
subtensao primaria, secundaria e terciaria

Pré-requisitos:

O teste da funcédo de monitorizacdo e precisao foi concluido

Procedimento de teste:

1. Redefina o limite de protecédo de tensdo para que a tensao total ou a tenséo da unidade
atinjam os alarmes de subtensédo primaria, secundaria e terciaria, respetivamente. Tensao
total primaria padréo: 780 V, tenséo total secundaria padrao: 728 V, tensao total terciaria
padréo: 650 V

2. O alarme deve ser exibido no controle do visor.

3. Verifique se o BMS possui a funcéo de protecéo correspondente.

Parametros de teste:

1. Quando ocorrer um alarme de subtensao primaria, o BMS deve notificar o PCS para
reduzir a poténcia de operacao.

2. Quando ocorrer um alarme de subtensdo secundaria, 0 BMS deve notificar o PCS para
interromper o carregamento/descarga (o limite de corrente é 0).

3. Quando ocorrer um alarme de subtenséo terciaria, 0 BMS deve notificar o PCS para
desligar e, em seguida, o BMS deve desligar o contator apds um atraso de 3 segundos.

Registo de teste:

Resultado do

teste
. . Dados do Observacgéo
Categoria | Contetado do teste teste (Aprovado (se houver)
JIReprovado
x)
1 Alarme de controle do visor N/A

Funcéo de protecéo de

2 alarme de subtensao primaria

3 Funcao secundéria de
protecdo contra sub-tensdo

4 Funcéo de protecéo de

alarme de subtensao terciaria
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Tabela5Teste da funcéo de alarme e protecdo contra sobrecorrente

Objetivo do teste:

Garantir que o BMS pode implementar fun¢des de protecdo durante alarmes de
sobrecorrente secundarios e terciarios

Pré-requisitos:

O teste da funcédo de monitorizacdo e precisao foi concluido

Procedimento de teste:

1. Redefina o limite de protecdo de corrente para que a corrente atinja os alarmes de
sobrecorrente secundaria e terciéria, respetivamente. Corrente de sobrecarga priméaria
padrao: 185 A, corrente de sobrecarga secundaria padrao: 195 A, corrente de sobrecarga
terciaria padrao: 205 A.

2. O alarme deve ser exibido no controle do visor.

3. Verifigue se o BMS possui a funcéo de protecéo correspondente.

Parametros de teste:

1. Quando ocorrer um alarme de sobrecorrente secundario, o BMS deve notificar o PCS
para interromper o carregamento/descarga (o limite de corrente é 0).

2. Quando ocorrer um alarme de sobrecorrente terciaria, o BMS deve notificar o PCS para
desligar e, em seguida, o BMS deve desligar o contator apds um atraso de 3 segundos.

Registo do teste:

Resultado do
Dados do | teste Observacdo

teste (Aprovado (se houver)
JIReprovado x)

Categoria | Contetdo do teste

1 Alarme de controle do visor N/A

Funcéo de protecao
secundaria contra

2 sobrecarga de corrente
implementada
Funcéo de protecdo

3 implementa alarme de

sobrecarga de corrente
terciaria
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Tabela6Teste da funcao de alarme e protecéo contra sobretemperatura

Objetivo do teste:

Garantir que o BMS pode implementar fun¢des de protecéo durante alarmes de
sobretemperatura primarios, secundarios e terciarios

Pré-requisitos:

O teste da funcédo de monitorizacdo e precisao foi concluido

Procedimento de teste:

1. Redefina o limite de protecdo de temperatura para que a temperatura atinja os
alarmes de sobretemperatura primario, secundario e terciario, respetivamente.
Temperatura de sobrecarga primaria padréo: 45 °C, temperatura de sobrecarga
secundaria padrao: 50 °C, temperatura de sobrecarga terciaria padrao: 55 °C.

2. O alarme deve ser exibido no controle do visor.

3. Verifigue se o BMS possui a funcéo de protecéo correspondente.

Parametros de teste:

1. Quando ocorrer um alarme de sobretemperatura primaria, 0 BMS deve notificar o
PCS para reduzir a poténcia de operacao.

2. Quando ocorrer um alarme de sobretemperatura secundaria, o BMS deve notificar o
PCS para interromper o carregamento/descarga (o limite de corrente é 0).

3. Quando ocorre um alarme de sobretemperatura de nivel 3, o BMS notifica 0 PCS
para desligar e o BMS demora 5 segundos antes de desligar o contactor.

Registo do teste:

Resultado do
Dados do | teste Observacéo

teste (Aprovado (se houver)
JIReprovado x)

Categoria | Contetdo do teste

Controle do visor Aviso no

1 . N/A
visor
Implementar fungéo de Com base na
2 protecdo sob um alarme de temperatura
sobretemperatura primaria. ambiente.

Implementar fungéo de

, Com base na
protecdo sob um alarme

3 £ temperatura
secundario de .
ambiente.
sobretemperatura.
Implementar funcéo de Com base na
4 protecdo sob um alarme de temperatura
sobretemperatura terciario. ambiente.
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7.3 Manutencao do desempenho

* A operacdo e manutengcdo do UPS e dos disjuntores devem ser realizadas por
pessoal qualificado e autorizado.

* Alguns itens de manutencao exigem primeiro o desligamento do sistema.
A manutengdo de segurancga deve ser realizada e os registos correspondentes devem ser
feitos para sistemas que estejam em funcionamento ha mais de seis meses ou que nao
tenham sido utilizados por um longo periodo. Os itens especificos sao o0s seguintes:
* Verifique se as portas do gabinete STS podem ser abertas normalmente e certifique-
se de que o ambiente dentro e fora do gabinete STS esteja limpo e organizado;

* Verifique se o isolamento de cada linha de energia estd anormal, se a distancia de
seguranca elétrica atende aos padrdes de seguranga e se os parafusos da fiagao
estao soltos;

* Verifique se os componentes elétricos estdo normais e se os disjuntores podem ser
efetivamente desligados.

7.3.1Procedimento de manutencao do UPS

A bateria € uma parte importante do sistema UPS. A vida util da bateria depende da
temperatura ambiente e do niumero de descargas. O uso em altas temperaturas ou

descargas profundas reduzira a vida util da bateria.

* A bateria padrao integrada é uma bateria de chumbo-acido selada que nao requer
manutencdo. Quando o UPS esta ligado a rede, esteja ele ligado ou néo, ele sempre
carrega a bateria e fornece fungdes de protecdo contra sobrecarga e descarga
excessiva.

* Atemperatura ambiente deve ser mantida entre 15 e 25 °C, tanto quanto possivel,
ao utilizar a bateria.

* Se o0 UPS né&o for utilizado durante um longo periodo, recomenda-se carrega-lo a
cada 3 meses.

* Durante a utilizagdo normal, a bateria deve ser carregada e descarregada uma vez a
cada 4 a 6 meses e carregada apos a descarga até ao desligamento. Quando
utilizada em areas com altas temperaturas, a bateria deve ser carregada e
descarregada uma vez a cada 2 meses, e a UPS padrao deve ser carregada por pelo
menos 10 horas de cada vez.

* As baterias ndo devem ser substituidas individualmente. Siga as instrugbes do
fornecedor da bateria ao substitui-la.

e Em circunstancias normais, a vida util da bateria € de 3 a 5 anos. Se for encontrada
uma condi¢do precaria, ela deve ser substituida mais cedo. A substituicdo da bateria
deve ser realizada por profissionais.

* Antes de substituir a bateria, desligue o UPS e desconecte-o da rede elétrica.
* Antes de substituir a bateria, remova itens de metal, como anéis e reldgios.

* Use uma chave de fenda com cabo isolado ao substituir a bateria e ndo coloque
ferramentas ou outros objetos metalicos sobre a bateria.
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* Nunca provoque um curto-circuito nem inverta os terminais positivo e negativo da
bateria.

7.3.2Procedimento de manutencao do disjuntor

O ciclo de manutengéo do disjuntor € normalmente recomendado pelo fabricante,
geralmente uma vez por ano, mas também pode ser ajustado de acordo com o ambiente e
as condi¢des de utilizagdo. Preste atengéo ao seguinte durante a manutencgéo:
* Verifique a aparéncia: verifique se o disjuntor apresenta rachaduras, deformagdes ou
outros danos.
* Limpeza: remova o pé e a sujidade para evitar sobreaquecimento ou mau contacto.
* Verifique a fiagao: Certifique-se de que a fiagao esteja segura, sem folga ou corroséo.

* Teste de funcionamento: teste se o disjuntor funciona corretamente e se as fungoes
de disparo e reinicializagao estdo normais.

* Verifique os registos de disparo: registe o numero de disparos e as suas causas e
analise se existem problemas potenciais.

* Medidas de seguranca: Tome as medidas de seguranga adequadas durante a
manutengao, como desligar a energia e usar ferramentas isoladas.

A manutengao regular pode prolongar a vida util do disjuntor e garantir que ele forneca a

protecao necessaria em momentos criticos.

7.3.3Procedimento de manutengdao do médulo STS

Para garantir o funcionamento normal e seguro do moédulo STS, recomendamos a

manutencédo regular.

7.3.3.1 Precaugodes antes da manutengao

. O moddulo STS opera com alta tensdo. Por motivos de seguranga, o
pessoal de manutengao ndo deve tocar em nenhum terminal energizado
durante a operacéo e deve garantir que os terminais de aterramento do
equipamento estejam devidamente aterrados.

. Devido a presenca de condensadores no barramento do modulo STS, o
trabalho de manutencéo deve ser realizado pelo menos 15 minutos apés
o desligamento.

. . Ap06s desligar a fonte de alimentagao, coloque um sinal de aviso no ponto
Perigo de desconex&o para evitar o ligar acidental durante a manutencéo.

. Para evitar riscos acidentais, o pessoal de manutengdo deve usar
equipamento isolante durante a manutencao.

. Apenas pessoal com qualificagdes profissionais esta autorizado a realizar
a manutengédo do modulo STS.
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7.3.3.2 Conteudo e ciclo de manuteng¢ao diaria

Tabela7Tempo e conteudo da manutencgao diaria

Itens de Conteudo da manutencgéo. Tempo
manutencao recomendado

Inspecao de | Atensdo e a corrente de entrada e saida do médulo STS, | Diariamente
rotina. bem como o seu estado de funcionamento, devem ser
monitorizados em tempo real para garantir que se
encontram dentro dos intervalos normais.

Preste atencao a ruidos anormais durante o
funcionamento do médulo STS e verifique se ha odores
incomuns.

Leia a temperatura interna do médulo STS e observe se
esta dentro da faixa normal.

Verificagao Verifigue se 0 médulo STS esta danificado ou Um més
do estado enferrujado.

Verifigue se a entrada e a saida de ar estdo
desobstruidas.

Verifigue se as condi¢cdes de humidade, temperatura,
poeira e ventilagdo ao redor do equipamento atendem
aos requisitos.

Verificagdo Verifigue se os cabos e terminais estdo danificados. Trés meses
dos cabos

Verifigue se a fiacdo do circuito principal, o fio de
aterramento e a fiacdo de comunicacédo estédo
conectados de forma confiavel.

Verifigue se ha sinais de desgaste ou queimadura nos
parafusos da fiagdo e agite-os com a mao para confirmar
se estao bem apertados.
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8 Resolucao de problemas

O armario STS é um sistema de alta tensao e s6 pode ser operado por pessoal
qualificado e autorizado!

Antes de solucionar o problema, é necessario verificar se todas as ligagdes dos cabos
e configuragdes estdo corretas e se o sistema do armario STS pode ser iniciado
normalmente.

8.1 Resolucao de problemas do BMS

Tabela1Falhas e solugdes

corrente ou ha trés vezes a
corrente durante o
carregamento e a descarga.

N. Fendmeno da avaria Solucéo
O controle do visor ndo
1 funciona corretamente ap6s Registe o fendmeno e reinicie a alimentacao.
0 arranque
= . Verifique se o cabo BMS esta conectado e se a
N&o é possivel obter dados . ~ .
2 - . configuracdo do endereco IP do conjunto de
no ecré de controle do visor . .
baterias esta incorreta.
O contactor na interface de Verifigue se a diferenca de tensao entre os
3 controle do ecré néao conjuntos de baterias é superior a 5 V. Nesse
consegue fechar caso, o BMS iniciard o programa de protecao.
A tensao total de um Unico Verifigue se a linha de 24 V do ESBMM esta
4 conjunto de baterias € muito | corretamente conectada; substitua o médulo
baixa e 0 ESBMM foi ESBMM e verifigue se 0 médulo volta ao
desligado normal.
~ Desmonte o PACK da bateria e verifique se o
Amostragem de tensao - . , ,
. fusivel de amostragem esta queimado;
5 anormal de uma unica . . o
. substitua 0 médulo ESBMM e verifique se o
bateria .
modulo volta ao normal.
Desmonte o PACK da bateria e verifique se o
6 O ESBMM nao executa a fusivel de amostragem esta queimado;
funcéo de equilibrio substitua 0 moédulo ESBMM e verifique se o
modulo volta ao normal.
. ~ Verifique se a resisténcia de contacto do
O visor mostra que a tensao o . , ,
g . circuito do conjunto de baterias aumenta;
total do conjunto de baterias o ) . .
. A verifique se o conjunto de baterias esta
estad normal, mas nao ha ) -~ P
7 apertado; verifique se o fusivel no barramento

CC esta danificado; verifigue se a resisténcia
interna do conjunto de baterias aumenta e se a
tensao esta dentro da faixa normal.

8.2 Substituicao do disjuntor

Este sistema de bateria € um sistema CC de alta tensao e s6é pode ser operado por
pessoal qualificado e autorizado.
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Antes de substituir componentes importantes, o circuito principal do conjunto de
baterias deve ser desligado para manutencgéo.

Todas as reparacdes e substituicbes de componentes sé podem ser realizadas por
pessoal qualificado e devem utilizar materiais, pecas e componentes aprovados para
substituicao.

As etapas para substituir o disjuntor s&o as seguintes:

1.

Primeiro, certifique-se de que a energia esta desligada, use uma chave inglesa para
soltar os parafusos ou porcas da fiagdo do disjuntor e, em seguida, remova as abas

de fiagao do disjuntor.

Instalacao do disjuntor: Coloque o novo disjuntor na posigao original, garantindo que
o disjuntor esteja alinhado com a placa de montagem ou trilho. Em seguida, insira as
abas de fiagdo no soquete da lamina do disjuntor e prenda-as com porcas ou

parafusos.

Ligagéo da cablagem: De acordo com o diagrama de cablagem original, ligue os fios
do circuito original ao novo disjuntor em sequéncia, garantindo que as liga¢des estao
seguras e fiaveis. Use uma chave de fendas elétrica ou uma chave de torque para

apertar os parafusos ou porcas da cablagem, um por um.

Teste funcional: Apds concluir a substituicdo do disjuntor, restaure a fonte de
alimentacéo e execute um teste funcional do disjuntor. Verifique se as fungdes de

fechamento e abertura do disjuntor estdo normais, operando o interruptor.

Installation Disassembly

Q) M= 3 ()

Figura1Substituir o disjuntor
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8.3 Resolucao de problemas do UPS

* O UPS é um equipamento profissional e s6 pode ser operado por pessoal qualificado

e autorizado.

* Antes de substituir componentes importantes, a alimentacido e a comunicacao devem

ser desligadas.

* Todas as reparacoes e substituicbes de componentes s6 podem ser realizadas por

pessoal qualificado e devem utilizar materiais, pecas e componentes aprovados para
substituicao.

Tabela2Cddigo de alarme do UPS e descrigao

Cdédigo de Descricéo do alarme Tipo de alarme Comportamento do
alarme alarme sonoro
01 Tempo limite de arranque Falha @] alarme soa
suave do BUS continuamente
02 Falha de alta tenséo do Falha A ca_mpalnha toca
BUS continuamente
03 Falha de baixa tenséo do Falha A ca_mpalnha toca
BUS continuamente
05 Falha de curto-circuito no Falha A ca_mpalnha toca
BUS continuamente
Tempo limite de arranque A campainha toca
06 : Falha )
suave do inversor continuamente
Falha de tensao elevada A campainha toca
07 . Falha )
do inversor continuamente
Falha de baixa tenséo do O alarme soa
08 . Falha ;
inversor continuamente
Falha de curto-circuito na A campainha toca
10 ~ . Falha :
tenséo do inversor continuamente
22 Falha de sobrecarga Falha A ca_mpalnha toca
continuamente
23 Falha de Falha @] alarme soa
sobretemperatura continuamente
29 Falha no retificador Falha A ca_mpalnha toca
continuamente
55 NTC nao conectado Falha A ca_mpalnha toca
continuamente
Bateria ndo conectada no O alarme soa
57 . Falha .
modo bateria continuamente
59 Falhg de sobrecarga da Falha @] alarme soa
bateria continuamente
Circuito aberto do A campainha toca
62 ; Falha .
condensador do inversor continuamente
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04 Alllmgnta(;ao da rede Aviso Desligado
elétrica anormal
. . . 1 sinal sonoro a
07 L, N invertidos Aviso cada 2 minutos
08 Bypass anormal Aviso Desligado
0 Bateria ndo conectada Aviso 1 sinal sonoro por
segundo
Ob Alarme de baixa tensédo da Aviso 1 sinal sonoro por
bateria segundo
oc Aviso de sobrecarga da Aviso O alarme soa
bateria continuamente
OF Alarme de sobrecarga Aviso 2 bipes por segundo
10 Falha do ventilador Aviso 1 sinal sonoro por
segundo
12 Falha do carregador Aviso O a"."“me soa
continuamente
1 NTC anormal Aviso Desligado
Aviso de sobre . ,
1b temperatura NTC Aviso Desligado
20 Outros alarmes externos Aviso Desligado
Modelo de UPS . O alarme soa
54 . Aviso .
desconhecido continuamente

Tabela3Resolugio de problemas da UPS

Fenémeno de falha

Causa

Solucgéo

icone da bateria a piscar

Tensao da bateria muito
baixa ou bateria ndo
conectada

Verifiqgue a seccéo da
bateria do UPS e ligue a
bateria corretamente. Se a
bateria estiver danificada,
contacte o seu fornecedor

icone de carregamento
desligado, indicador de
alarme a piscar uma vez por
segundo e a exibir o codigo
de alarme «12», o alarme
sonoro a tocar
continuamente

Falha no carregamento do
UPS

Entre em contacto com o
seu fornecedor

O indicador de aviso do
LCD pisca uma vez por
segundo e exibe o codigo
de alarme «07», e a
campainha soa uma vez a
cada 2 minutos

Os fios neutro e vivo da
entrada estdo invertidos

Verifigue se os fios neutro e
fase da entrada estao
invertidos e se o fio terra da
entrada ndo esta conectado
ou esta mal conectado
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A energia da rede elétrica
esta normal, mas o UPS
ndo se conecta a rede

O disjuntor de entrada do
UPS disparou

Reinicie manualmente o
disjuntor

Tempo de descarga da
bateria curto

Carregamento insuficiente
da bateria

Mantenha o UPS ligado a
rede por mais de 10 horas
para recarregar a bateria

Sobrecarga do UPS

Verifique o nivel de carga e
remova equipamentos néo
essenciais

Envelhecimento da bateria,
capacidade reduzida

Substitua a bateria. Entre
em contacto com o seu
fornecedor para obter a
bateria e os seus
componentes

A UPS nao consegue iniciar
apos pressionar o botao de
alimentacéo

O botdo liga/desliga foi
pressionado por um tempo
muito curto

Mantenha o botdo de
alimentacgéo pressionado
por mais de um segundo
para iniciar o UPS

A UPS ndo esta ligada a
bateria ou a tensao da
bateria esta baixa e é
iniciada com uma carga

Ligue a bateria da UPS
corretamente. Se a tensao
da bateria estiver baixa,
desligue primeiro a
alimentacédo e, em seguida,
inicie a UPS sem carga

Falha interna da UPS

Entre em contacto com o
seu fornecedor

O indicador de aviso do
LCD pisca uma vez por
segundo e exibe o cbdigo
de alarme «07», e a
campainha soa uma vez a
cada 2 minutos

Fios neutro e vivo
invertidos/fio de terra nao
ligado

Verifigue se os fios neutro e
vivo da entrada estao
invertidos ou se nao ha fio
de aterramento

8.4 Resolucgao de problemas do médulo STS

Tabela4Resolucao de problemas do médulo STS

Fendmeno de falha | Causa

Solugéo

Sinal externo de
contacto seco
anormal

Falha do EPO

Verifigue se o EPO esta em curto-circuito
ou se 0s contatos normalmente abertos e
normalmente fechados estdo corretamente
conectados

Falha na fonte de
alimentacé&o auxiliar
interna

Falha na fonte de
alimentacédo de 24 V

(1) Verifigue se a fonte de alimentacdo da
placa de processamento de sinal esté fora
do intervalo — repare a fonte de
alimentacéo;

(2) Verifigue se o cabo de alimentag&o
entre a placa de alimentacéo auxiliar e a
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placa de detecéo esta conectado de forma
correta e confiavel;

(3) Verifique se o cabo plano flexivel da
placa de controle para a placa de detecéo
esta solto — aperte o cabo plano flexivel;

(4) Verifigue se a placa de detecdo esta a
funcionar normalmente — substitua a placa
de detecdo.

Falha do ventilador

Paragem do
ventilador

Verifique se o ventilador esta parado ou
nao esta a girar.

Falha na ligacao

Falha na ligacéo
interna

Confirme se o médulo IGBT esta a
sobreaquecer e verifiqgue se o ventilador
esta a funcionar normalmente.

Falha na fonte de
alimentacéo de 15V

Falha na fonte de
alimentacéao auxiliar
interna

(1) Verifigue se a fonte de alimentacao da
placa de processamento de sinal esta fora
do intervalo — repare a fonte de
alimentacéo;

(2) Verifigue se o cabo de alimentagdo
entre a placa de alimentacgdo auxiliar e a
placa de detecao esta conectado de forma
correta e confiavel;

(3) Verifique se o cabo plano flexivel da
placa de controle para a placa de detecéo
esta solto — aperte o cabo plano flexivel;

(4) Verifique se a placa de detecao esta a
funcionar normalmente — substitua a placa
de detecdo.

Falha de
sobretensao na fase
A

A tensado da rede
excede o limite

(1) Confirme se a rede esta com
sobretensdo — o sistema precisa de
protecao contra desligamento quando a
rede estd com sobretensao;

(2) Confirme se o ponto de protecdo contra
sobretenséo da rede é adequado;

(3) Verifigue se o cabo de detecéo da
tenséo da rede esta solto ou anormal —
conecte o cabo de dete¢&o firmemente.

Falha de
sobretensao na fase
B

A tensao da rede
excede o limite

(1) Confirme se a rede esta com
sobretensdao - o sistema precisa de
protegdo contra desligamento quando a
rede estd com sobretensao;

(2) Confirme se o ponto de protecdo contra
sobretenséo da rede é adequado;

(3) Verifigue se o cabo de detecéo da
tensdo da rede esta solto ou com
anomalias - ligue o cabo de dete¢do com
firmeza.
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(1) Confirme se a rede esta com
sobretenséo - o sistema precisa de
proteg&o contra desligamento quando a
rede esta com sobretenséao;
Falha de

sobretensao na fase
C

A tensdo da rede
excede o limite

(2) Confirme se o ponto de protecéo contra
sobretenséo da rede € adequado;

(3) Verifique se o cabo de detecéo da
tensdo da rede esta solto ou com
anomalias - ligue o cabo de detec¢éo
firmemente.

Falha de subtensao
na fase A

A tensdo da rede
esta abaixo do limite

(1) Confirme se a rede esta com subtenséo
- 0 sistema precisa de protecao contra
desligamento quando a rede esta com
subtensao;

(2) Confirme se o ponto de protecdo contra
subtensdo da rede é adequado;

(3) Verifique se o cabo de detecado da
tensédo da rede esta solto ou com
anomalias - ligue o cabo de detecéo
firmemente.

Falha de subtensao
da fase B

A tensdo da rede
esta abaixo do limite

(1) Confirme se a rede esta com subtensédo
- 0 sistema precisa de protecao contra
desligamento quando a rede esta com
subtenséo;

(2) Confirme se o ponto de protecdo contra
subtensao da rede é adequado;

(3) Verifique se o cabo de detecao da
tensdo da rede esta solto ou com
anomalias - ligue o cabo de detecéo
firmemente.

Falha de subtensao
da fase C

A tensado da rede
esta abaixo do limite

(1) Confirme se a rede esta com subtensédo
- 0 sistema precisa de protecao contra
desligamento quando a rede esta com
subtensao;

(2) Confirme se o ponto de protecdo contra
subtensao da rede é adequado;

(3) Verifigue se o cabo de detecéo da
tenséo da rede esta solto ou com
anomalias - ligue o cabo de detec&o
firmemente.

Sobretensao da
rede

A frequéncia da rede
excede o limite

(1) Determine se a frequéncia da rede esta
muito alta - o sistema sera desligado para
protecdo quando a frequéncia da rede
estiver muito alta;

(2) Determine se o ponto de protecdo
contra sobre frequéncia da rede é
adequado.
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Subfrequéncia da
rede

A frequéncia da rede
esta abaixo do limite

(1) Determine se a frequéncia da rede esta
muito baixa - o sistema desligar-se-a por
protecéo quando a frequéncia da rede
estiver muito alta;

(2) Determine se o ponto de protecdo
contra subfrequéncia da rede é adequado.

Erro de sequéncia
de fases da rede

A sequéncia de
fases A, B, C da
rede esta invertida

(1) Determine se a sequéncia de fases da
rede esta conectada incorretamente - ajuste
a sequéncia de fases de entrada da rede
para ABC apds desligar a alimentagéo;

(2) Verifigue se o cabo de amostragem da
tensdo da rede esta conectado
incorretamente - ajuste a sequéncia de
fases do cabo de amostragem da rede para
ABC apos desligar a alimentacao.

Sobrecarga de
corrente do software
da fase A

A corrente da fase A
CA excede o limite

(1) Determine se a fase A da rede tem
sobrecorrente - 0 sistema precisa ser

desligado para manutencéo quando o
modulo tem sobrecorrente;

(2) Confirme se o ponto de protecdo contra
sobrecorrente esta adequado.

Sobrecarga de
corrente do software
da fase B

A corrente da fase B
CA excede o limite

(1) Determine se ocorreu uma
sobrecorrente na fase B da rede — o
sistema precisa ser desligado para
manutencdo quando o modulo estiver com
sobrecorrente;

(2) Confirme se o ponto de protecdo contra
sobrecorrente é adequado.

Sobrecarga de
corrente do software
da fase C

A corrente da fase C
CA excede o limite

(1) Determine se ocorreu uma
sobrecorrente na fase C da rede — o
sistema precisa ser desligado para
manutencdo quando o médulo estiver em
sobrecorrente;

(2) Confirme se o ponto de protecdo contra
sobrecorrente é adequado.

Desequilibrio da
tensao da rede

A diferenca de
tensao entre as
fases A/B/C no
sistema trifasico de
trés fios excede o
limite

Confirme se a rede esta normal e se a taxa
de distor¢do de tensdo do medidor esta
normal. Se o problema nao puder ser
resolvido, entre em contacto com o servigo
pés-venda.

Desequilibrio de
corrente da rede

A diferenca de
corrente entre as
fases A/B/C no
sistema trifasico de
trés fios excede o
limite

Confirme se a rede esta normal e se a taxa
de distorcao de corrente do medidor esta
normal. Se o problema néo puder ser
resolvido, entre em contacto com o servigco
pos-venda.
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Perda de fase da
rede

Perda da fase A/B/C
da rede

Confirme se a ligagcéo a rede esta normal.
Se o0 problema néo puder ser resolvido,
entre em contacto com o servigo pés-
venda.

Falha de
comunicacéo STS

Interrupcgéo da
comunicacao entre
STS e PCS

Desligamento por falha, verifique se a
ligacdo da cablagem esta anormal

Falha de
comunicagdo EMS

Interrupcgéo da
comunicacao entre
STS e EMS

Desligamento por falha, verifique se a
ligacdo da cablagem esta anormal

Falha de curto-
circuito do tiristor

Curto-circuito do
tiristor

Entre em contacto com o fabricante para
obter assisténcia

Falha de circuito
aberto do tiristor

Circuito aberto do
tiristor

Entre em contacto com o fabricante para
obter instrucdes

Falha de curto-
circuito no teste
rapido de corrente
do tiristor

Teste rapido de
corrente do tiristor
em curto-circuito

Entre em contacto com o fabricante para
obter instrucdes
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9 Garantia de qualidade

9.1 Isencao de responsabilidade

1. Exceder o periodo de garantia de qualidade do produto.

2. Nao é possivel fornecer o numero de série do produto ou o SN nao esta
claro/completo.

3. Danos durante o transporte/armazenamento/manuseamento.

4. Utilizagao indevida, abuso, danos intencionais, negligéncia ou danos acidentais.

5. Comissionamento, teste, operagao, manutencgao ou instalacéo inadequados
realizados pelo cliente, incluindo, mas nao se limitando a:
- Nao cumprimento dos requisitos de ambiente operacional seguro ou do sistema

de parametros elétricos externos fornecidos em documento escrito;

- Falha em operar o produto coberto de acordo com o manual de operagao ou

guia do usuario do produto;

- Relocalizagao e reinstalacédo de sistemas nédo de acordo com os requisitos da

Chint Power;
- Ambiente elétrico ou quimico inseguro ou outras condigcbes semelhantes;
- Falha direta causada por tensao incorreta ou sistema de energia defeituoso;

- Desmontagem nao autorizada dos produtos ou modificacdo n&o autorizada do

produto ou do software fornecido.

6. Confiar a instalacdo, manutencéao, reparacao e desmontagem dos produtos a
pessoal ndo designado pela CHINT.

7. Danos causados por ignorar os avisos de seguranga no manual ou violar as regras
dos regulamentos de segurancga legais relevantes.

8. Danos causados por um ambiente de operagédo que exceda os requisitos do manual
do usuario do produto ou falha na colocagdo em funcionamento, instalacao, uso e
manutencéo do equipamento de acordo com os requisitos do manual do usuario do
produto.

9. Desastres imprevistos ou acidentes irresistiveis (incluindo, mas nédo se limitando a,
atos de inimigos publicos, atos de agéncias governamentais ou instituicdes
nacionais ou estrangeiras, vandalismo, motins, incéndios, inundagoes, tufoes,
explosdes ou outros desastres, restricbes epidémicas ou de quarentena, disturbios
trabalhistas ou escassez de m&o de obra, acidentes, embargos de carga ou

quaisquer outros eventos fora do controle da CHINT).
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10. As medidas de proteg¢ao contra raios nao foram implementadas ou ndo estdo em
conformidade com as normas (as medidas de prote¢ao contra raios dos sistemas
fotovoltaicos devem estar em conformidade com as normas IEC relevantes; caso
contrario, podem resultar em danos a dispositivos fotovoltaicos, tais como mdodulos,
inversores, instalagcdes de distribuicdo, etc., devido a descargas atmosféricas).

11. Falha do equipamento ou danos no software causados pela utilizagao de
componentes/acessorios ndo conformes com as normas, ligagéo de configuragdes
incompativeis (tais como baterias, etc.) ou outros produtos ou acessoérios de outras
marcas sem autorizacao, selegcao/armazenamento/utilizagao inadequada da
configuragao.

12. Outras circunstancias que nao estao cobertas pelo contrato de garantia pés-venda

da empresa.

9.2Termos de qualidade (Termos de garantia)

1. Para produtos que apresentarem falhas durante o periodo de garantia, a nossa
empresa ira reparar ou substituir por novos produtos gratuitamente;

2. O cliente devera apresentar a fatura do produto e a data de compra. A0 mesmo
tempo, a marca registrada no produto deve estar claramente visivel, caso contrario,
temos o direito de recusar a garantia de qualidade.

3. O produto ndo qualificado em substituicdo deve ser devolvido a nossa empresa;

4. E necessario conceder um prazo razoavel para que a empresa faca a revisdo do
equipamento.

5. Para mais termos de garantia, consulte a politica de garantia padrao aplicavel em
vigor no momento da compra
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Anexo 1 Registo de Formacao em Segurancga

Nome do cliente

Local do
treinamento

Objetivo da Numero de

formacéao contacto

Formador Horarlo~ da
formacéao

Conteudo da formacéao

Requisitos
bésicos

Utilizar equipamento de protecao individual antes de entrar no
local.

O pessoal de instalagdo no local ndo esta autorizado a usar
acessorios de metal (relégios, colares).

Tipos especiais de projetos de construgdo devem ser executados
por pessoal certificado dentro do seu ambito de trabalho.

Geral

As coberturas de protecdo devem ser instaladas nos cabos em
tempo util.

Sao0 necessarias marcagoes claras: equipamento energizado

Siga os procedimentos de ligar e desligar o equipamento e os
sinais de aviso.

Assinatura

Se todos os requisitos acima puderem ser cumpridos, assine abaixo:

Nota: A empresa n&o se responsabiliza por quaisquer acidentes causados por operagao

inadequada.
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Anexo 2 Lista de equipamentos de protecao individual

N.© Categoria | Exemplo Requisito
Antes de entrar no local da construcao, os
capacetes devem ser usados corretamente
L gapacete para proteger a cabeca.
e
seguranca ) Os capacetes devem estar em conformidade
com os requisitos da norma GB2811-2007
«Métodos de utilizacdo de capacetes».
5 Fato de 4 " O pessoal de servi¢co no local precisa usar
eletricista ( %{ ‘ fatos de eletricista.
E necessario usar calcado de seguranca
durante o transporte e a instalacdo da
3 Calgado de . bateria.
seguranca _
O pessoal de servico no local deve usar
calcado de seguranca.
4 Luvas m O pessoal de manutencao no local deve
isolantes usar luvas isolantes.
. O pessoal de servico no local deve usar
5 Mascara .
mascaras.

Nota: Outros tipos de EPI e quantidades correspondentes sao determinados pelos requisitos

no local.
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Anexo 3 Lista de ferramentas

Qua Period
N° |Nome |Material Especificagd | Amostr ntid Opserva Dat_a ~de o de
o a ade | $9€S calibragao |validad
e
Comput Ferramen
ta
1 ador 2 .
o important
portatil
e
Ferramen
Fita f\ ta
2 |métrica |A%° Sm . g? 1 important
e
Chave | Ago 1 conjunto ;erramen
3 inglesa |inoxidav I “eWe—| 1 :
. completo important
(isolada) | el e
Chave Aco Ferramen
de AL conjunto ta
4 inoxidav 1 :
soquete ol completo important
(isolada) e
Chave Ferramen
. Aco .
dinamo |. 7. . |1 conjunto \ ta
5 o inoxidav 2 .
métrica completo R important
. el  J
isolada e
Ferramen
Chave Ago conjunto| —== ta
6 de inoxidav completo —=| important
fendas |el P n— - e P
Medidor
Ferramen
.de . Liga de ta
7 inclinag .. 11000 mm 1 .
50 aluminio . important
. e
(nivel)
Ferramen
8 Chave - 1 ta
elétrica important
e
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Qua Period
N° |Nome |Material Especificagd | Amostr ntid OPserva Dat_a ~de o de
o a ade | $9€S calibragao |validad
e
- Ferramen
g |Broca ‘T"“ ;e
elétrica & important
e
Ferramen
Multimet ta
10 ro M 1 important
e
Ferramen
11 Empllha » 1 Fa
deira important
e
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Anexo 4 Cenarios de aplicacao

* Centros de dados e salas de servidores
Este é o cenario de aplicagao mais classico e amplamente utilizado para STS.

Descricdo do cenario: servidores centrais, equipamentos de rede, dispositivos de
armazenamento, etc., nunca devem sofrer interrupgdes no fornecimento de energia.
Normalmente, duas fontes de energia elétrica ou uma fonte de energia elétrica e um
gerador sao usados como fontes de entrada.

Como funciona: Em circunstancias normais, a carga é alimentada pela fonte de
alimentacéo principal. Quando a fonte de alimentagao principal apresenta quaisquer
problemas de qualidade ou falhas, tais como quedas de tenséo, picos ou
interrupgoes, o STS pode comutar automaticamente a carga para a fonte de
alimentacao de reserva em milésimos de segundos (normalmente 1/4 de ciclo, ou
seja, em 5 ms) sem interrupgao, garantindo que o funcionamento do servidor ndo é
afetado e evitando a perda de dados ou a interrupgéo do servigo.

Valor: garante a integridade dos dados, a continuidade dos negdcios e alta
disponibilidade de mais de 99,999%.

* Equipamento médico critico
Muitos dispositivos em hospitais estao diretamente relacionados a seguranca da

vida dos pacientes.

Descricdo do cenario: Sistemas de suporte a vida em salas de cirurgia, UTls
(Unidades de Terapia Intensiva) e UCIs (Unidades de Cuidados Cardiacos), como
ventiladores, maquinas coragao-pulmao, monitores, etc.

Como funciona: Estes dispositivos sdo alimentados pelo sistema duplo de
distribuicdo de energia do hospital ou pelo sistema UPS. Quando a linha de
alimentacao principal falha, o STS deve agir imediatamente, completando a
comutacao antes mesmo que o equipamento detecte a falha de energia, garantindo
o funcionamento continuo e estavel do equipamento e ganhando tempo valioso
para os esforcos de salvamento.

Valor: Garantir a seguranga do paciente e evitar acidentes médicos.

* Automacao industrial e fabricacao de precisao
As linhas de producdo modernas sao altamente sensiveis a qualidade do

fornecimento de energia.

Descrigao do cenario: Fabricagdo de chips semicondutores, usinagem de precisao,
linhas de produgéo automatizadas (como fabricagdo de automdveis), controle de
processos industriais (sistemas DCS/PLC), etc.

Como funciona: Mesmo alguns milissegundos de queda de tensdo podem causar o
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desligamento de equipamentos de producgao caros, a reinicializagdo de sistemas de
controle, o descarte de produtos ou até mesmo danos ao equipamento. O STS
pode evitar esse risco, mudando instantaneamente para uma fonte de energia
saudavel quando é detetada uma queda na qualidade da energia, mantendo
processos de produgdo continuos e estaveis.

Valor: Evite enormes perdas de produgéo e econdmicas e proteja equipamentos de

producgao de alto valor.

¢ Sistemas financeiros e comerciais

Cada segundo no setor financeiro significa enormes fluxos de capital.

Descrigdo do cenario: Centros de dados bancarios, servidores de centros de
negociagao de titulos, sistemas de redes de caixas eletrénicos, sistemas de

negociacao em tempo real, etc.

Como funciona: Qualquer interrup¢ao de energia pode levar a perda de dados de
transacgdes, interrupgdes nas negociagdes e perdas econémicas e de reputagcao
imensuraveis. O STS fornece a esses sistemas essenciais a ultima linha de
protecao de energia continua, garantindo operacdes financeiras ininterruptas 24

horas por dia, 7 dias por semana.

Valor: garantir a seguranga dos dados financeiros e a continuidade absoluta dos

negocios, mantendo a confianga do mercado.

* Centros de comunicacao e transmissao
Os centros de comunicagao e os sistemas de radiodifusdo devem funcionar

ininterruptamente.

Descrigao do cenario: Salas de equipamentos essenciais de operadores de
telecomunicacbes, equipamentos de transmissao e radiodifusao, centros de
despacho de sinais, etc.

Como funciona: As interrupgdes de energia podem causar falhas em grande escala
na rede de comunicagdes ou acidentes de transmissao ("tela preta" ou "siléncio"). A
STS é usada para proteger esses dispositivos criticos, garantindo a transmissao
continua de sinais e a transmiss&o, atendendo ao padrao de "segunda parada" da
industria de transmissao.

Valor: garantir a seguranga da comunicagao e da radiodifusdo, evitando grandes

impactos sociais.

* Centros de transporte e sistemas de controle
Os transportes modernos dependem fortemente da eletricidade.

Descrigao do cenario: Sistemas de controle de trafego aéreo em aeroportos,
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sistemas de exibicdo de informacgdes em terminais; sistemas de controle de sinais
de metré e trens de alta velocidade, centros de despacho; sistemas de
monitoramento e pedagio em rodovias.

Como funciona: Falhas de energia nesses sistemas podem causar caos no transito
ou até mesmo acidentes de seguranca. O STS fornece comutagao de energia
continua para esses sistemas de controle essenciais, garantindo comando e
despacho ininterruptos, exibicdo normal de informacdes e operagéo segura e
ordenada do transporte publico.

Valor: Aumenta a segurancga e a eficiéncia operacional do transporte publico.
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Shanghai Chint Power Systems Co., Ltd.
Sede: No. 5999, Guangfulin Road, Songjiang District, Xangai, China

Linha principal: 021-37791222

Fax: 021-37791222-866001

Website: www.chintpower.com

Linha direta de atendimento: 400-679-1222

E-mail: service.cps@chint.com

Manual do usuario do armario do interruptor de transferéncia estatica CPS STS
500K/Versao em inglés.

O conteldo esta sujeito a alteragbes sem aviso prévio; Todos os direitos reservados, é

proibida a copia ndo autorizada e o plagio.
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