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Aviso Legal

Copyright © Shanghai Chint Power Systems Co., Ltd. 2026. Todos os direitos reservados.

Nenhuma parte deste documento pode ser reproduzida, divulgada ou enviada para qualquer rede ou plataforma, sob qualquer
forma, sem a prévia autorizagdo por escrito da Shanghai Chint Power Systems Co., Ltd. (doravante denominada “Chint
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Esta marca registrada e outras marcas registradas da Chint Power utilizadas neste manual sao de propriedade da Chint Power.
Todas as demais marcas registradas ou marcas comerciais mencionadas neste manual sdo de propriedade de seus
respectivos titulares. Nada contido neste manual deve ser interpretado como concessao de qualquer licenga ou direito de uso.

Nenhuma marca registrada pode ser utilizada sem a autorizagéo prévia por escrito de nossa empresa ou do respectivo terceiro.

Isencao de responsabilidade

. Embora tenham sido envidados todos os esfor¢os para garantir a precisdo e a integridade deste manual, as informacgées
aqui contidas servem apenas como orientagdo. A Chint Power ndo se responsabiliza por quaisquer erros ou omissoées,

nem por quaisquer consequéncias decorrentes do uso dessas informagdes.

U Declaragao de isencao de garantia: Todas as declaragdes, informagdes e recomendagdes contidas neste manual tém
carater meramente orientativo e ndo constituem qualquer forma de garantia, expressa ou implicita.

] Devido ao continuo desenvolvimento de produtos, a Chint Power reserva-se o direito de atualizar o conteiudo deste
manual a qualquer momento, sem aviso prévio. Obtenha a versao mais recente por meio de nossos canais oficiais para

garantir a operacéo segura e ideal do equipamento.
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Sobre este manual

Objetivo e escopo do documento

Este manual tem como objetivo fornecer aos usuarios orienta¢des técnicas abrangentes durante os processos de transporte,

armazenamento, instalagéo, comissionamento e manuteng&o de rotina.

IMPORTANT!

. Entregue este manual a uma pessoa designada para que ele seja guardado em local seguro.

. Antes de realizar qualquer operagao, leia este manual com atencao e certifique-se de compreender totalmente todo o
conteudo.

Conteudo principal

Este manual inclui instrugdes sobre como operar o equipamento (como, por exemplo, como depurar e desliga-lo corretamente),
o plano de manutengado do equipamento e considera¢des sobre o manuseio e a reciclagem do hardware do sistema. Portanto,
antes de usar este sistema, certifique-se de ler este manual com atengéo e operar o equipamento de acordo com os métodos

descritos nele; caso contrario, isso podera causar danos ao equipamento ou ferimentos pessoais.

As abreviagbes e termos relacionados mencionados neste manual podem ser totalmente compreendidos consultando-se a
secao “Termos e Definigbes” no anexo 4.

Publico-alvo

Este manual é adequado para:

. Proprietario

. Técnico de assisténcia pds-venda
. Técnico de instalagédo

. Engenheiro de operagéo e manutengéo

Introducao aos simbolos

Os simbolos neste documento s&o definidos da seguinte forma:
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PERIGO indica uma situagéo perigosa com alto nivel de risco que, se néo for evitada, resultara em morte ou ferimentos
graves.

A WARNING!

AVISO indica uma situagéo perigosa com nivel médio de risco que, se néo for evitada, podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

CUIDADO indica uma situagao perigosa com baixo nivel de risco que, se nao for evitada, podera resultar em ferimentos leves
ou moderados.

A NOTICE!

AVISO indica uma situacéo perigosa que, se nao for evitada, pode resultar em funcionamento anormal do equipamento ou
perda de bens.

IMPORTANT!

IMPORTANTE! indica informagdes complementares importantes ou fornece técnicas ou dicas que podem ser usadas para
ajuda-lo a resolver um problema ou economizar tempo.

Informagdes importantes

. Conformidade operacional: Leia este manual com atencéo antes de usar, siga rigorosamente as instrugdes e observe
todas as precaucgdes de segurancga indicadas nos rétulos do produto e neste manual.

. Aplicabilidade de leis e normas: Além das instru¢cdes de seguranga contidas neste manual, vocé deve cumprir as leis,
regulamentos, normas e requisitos do setor, sejam eles internacionais, nacionais ou regionais.
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L Limitagao de responsabilidade: A Empresa nao se responsabiliza por quaisquer lesdes pessoais, morte ou perda de
bens resultantes do uso inadequado do equipamento ou da violagao dos requisitos de seguranca.

Atualizagao da versao

Devido a atualizagcdes e melhorias no produto, o conteido do manual sera atualizado, ajustado e revisado de acordo com
essas mudangas. Consulte o produto em si para obter informagdes especificas sobre o produto que vocé adquiriu. Vocé pode
obter a versdo mais recente dos materiais do manual por meio dos canais de vendas correspondentes ou acessar nosso site

oficial para baixar a versao mais recente do manual de operagdo e manutencgéo.
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1. Informagdes de segurancga

IMPORTANT!

° Leia este manual do usuario com atengdo antes da instalacdo e operacdo deste equipamento. A Chint reserva-se o
direito de recusar reclamacdes de garantia por danos ao equipamento caso os usuarios ndo o instalem de acordo com

as instrugdes contidas neste manual.

. O ndo cumprimento destas instru¢cdes e de outros procedimentos de seguranca relevantes pode resultar na anulagao
da garantia e/ou em danos ao inversor ou a outros bens.

1.1. Visdo geral de seguranga e conformidade

Conformidade operacional:

Leia este manual com atencao antes de usar o equipamento, siga rigorosamente as instru¢des e observe todas as precaugdes
de seguranca indicadas nos roétulos do produto e neste manual.

Aplicabilidade de leis e normas:

Além das instrugdes de segurancga contidas neste manual, vocé deve cumprir as leis, regulamentos, normas e requisitos do

setor, sejam eles internacionais, nacionais ou regionais.

Limitagao de responsabilidade:

A Empresa nao se responsabiliza por quaisquer lesdes corporais, morte ou perda de bens decorrentes do uso indevido de
equipamentos ou da violagao das normas de seguranca.

1.2. Seguranga e qualificagées do pessoal

IMPORTANT!

Somente profissionais qualificados podem instalar, operar ou fazer a manuten¢éo do equipamento.
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A DANGER!

. Certifique-se de que a energia esteja desligada durante a instalagdo. N&o instale nem remova um cabo com a energia

ligada. O contato transitorio entre o nucleo do cabo e o condutor causara arcos elétricos, faiscas, incéndio ou exploséo,
0 que pode resultar em lesdes corporais.

. Operacgdes fora dos padrdes e inadequadas no equipamento energizado podem causar incéndio, choques elétricos ou
explosao, resultando em danos materiais, lesdes corporais ou até mesmo morte.

. Antes das operagdes, remova objetos condutores, como relégios, pulseiras, anéis e colares, para evitar choques
elétricos.

A DANGER!

° Durante as operacgbes, utilize ferramentas isoladas especificas para evitar choques elétricos ou curtos-circuitos. O nivel

de tensao dielétrica de resisténcia deve estar em conformidade com as leis, regulamentos, normas e especificagbes
locais.

. Durante a operagédo normal do equipamento, ndo é permitido abrir as portas do compartimento da bateria. Para abri-
las, aguarde até que a operacgao do sistema seja concluida antes de realizar operagdes e manutengéo.

. Durante as operagdes, use equipamentos de protecao individual, como roupas de protegéo, calgados isolantes, 6culos de
protec¢do, capacetes de seguranca e luvas isolantes.

. Antes de instalar o equipamento em um gabinete, certifique-se de que o gabinete esteja firmemente fixado e com o
centro de gravidade equilibrado. Caso contrario, gabinetes que tombem ou caiam podem causar lesées corporais e
danos ao equipamento.

. Ao trabalhar em alturas, use capacete de seguranca e arnés de seguranga ou cinto de seguranga e prenda-o a uma
estrutura sélida. Nao o fixe em um objeto mdvel instavel ou em objeto metalico com bordas afiadas. Certifique-se de
que os ganchos nao deslizem.
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1.2.1. Requisitos para o pessoal

O pessoal que opera o equipamento deve estar totalmente familiarizado com este manual;

O pessoal que opera o equipamento deve estar totalmente familiarizado com os principios de funcionamento do
equipamento;

O pessoal que opera o equipamento deve estar totalmente familiarizado com as normas e regulamentos elétricos locais;

Somente pessoal qualificado, portador de certificados ou qualificagdes validas em conhecimentos elétricos, que cumpra
os requisitos regulamentares e as normas de seguranga e que possua ampla experiéncia nesse tipo de trabalho, pode

operar circuitos e equipamentos.

Somente pessoal qualificado e familiarizado com o conjunto de baterias (Battery PACK) e com as precaugdes de
seguranca pode realizar a instalagdo e a operacdo do conjunto de baterias. Ndo permita que pessoal ndo autorizado
tenha acesso ao conjunto de baterias.

O pessoal que opera o equipamento deve ser composto por eletricistas treinados e qualificados; caso contrario, nao

podera operar o equipamento. A operagéo inadequada ou incorreta pode causar danos graves ao operador;

O transporte, a instalagdo e o comissionamento s6 podem ser realizados por profissionais designados pelo fabricante;

1.2.2. Acesso Autorizado e Controle do Local

Somente profissionais autorizados podem remover barreiras de seguranga, abrir compartimentos ou acessar
componentes internos. E estritamente proibido que pessoal ndo autorizado, individuos sem treinamento e criancas entrem

na area do equipamento.

O pessoal que realizar trabalhos em linhas energizadas, trabalhos em altura ou operar maquinas de igcamento
especializadas deve possuir certificagbes especificas para cada tarefa, exigidas pela jurisdigéo local.

E estritamente proibido operar o equipamento sob a influéncia de &lcool, drogas ou em estado de fadiga extrema.

1.2.3. EPI obrigatério

O EPI obrigatdrio, em conformidade com as normas legais locais, deve ser usado durante todas as operag¢des no local:

Protegéo ocular

Oculos de seguranca ou protetor facial para protecéo contra faiscas, detritos ou contato elétrico acidental;

Proteg&o para as maos
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Luvas isolantes adequadas para a tensao do circuito, além de luvas de trabalho para evitar abraséo; Luvas isolantes
adequadas para a tensdo do circuito; luvas de trabalho para protecdo mecénica contra cortes;

Protegéo para os pés
Sapatos de seguranca isolados para evitar choque elétrico ou caminhos de corrente de terra;
Protegéo para a cabega

Capacete de segurancga para protegéo contra riscos aéreos e queda de objetos;

Proteg&o corporal

Roupas de protegdo ou macacéo de trabalho para minimizar a exposicéo da pele.

1.3. Principios de seguranca elétrica

A DANGER!

Nenhum item inflamavel ou explosivo deve ser armazenado dentro ou proximo ao equipamento.

A energia de alta tensao permanece nos capacitores. Nao aguardar o tempo total de descarga pode causar choque
elétrico, ferimentos graves ou morte.

Inspecione regularmente os equipamentos de segurancga do sistema para garantir que estejam em boas condi¢cdes de
funcionamento.

Antes de instalar e colocar as baterias em operagéo, prepare os meios de combate a incéndio, como areia para
incéndio e extintores de dioxido de carbono, de acordo com as normas e regulamentos de construgéo.

Antes de colocar o equipamento em operacao, certifique-se de que os meios de combate a incéndio estejam instalados
e em conformidade com as leis e regulamentos locais.

A NOTICE!

A eletricidade estatica gerada pelo corpo humano pode danificar os componentes sensiveis a eletricidade estatica nas
placas; use luvas antiestaticas antes de tocar nos componentes eletrénicos.
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1.3.1. Requisitos elétricos basicos

Para evitar choques elétricos ou lesdes por arco elétrico, todas as operac¢des no local devem seguir as seguintes normas de

conduta:

Elimine caminhos condutores removendo todas as joias metalicas — incluindo relégios, anéis e colares — antes de
acessar conexodes elétricas.

Proiba o contato direto com qualquer terminal de alimentagéo ou superficie condutora até que a auséncia de tensao seja
verificada por meio de testes.

Utilize apenas ferramentas isoladas certificadas com classifica¢cdes de tensdo que atendam aos requisitos especificos do
equipamento.

Nunca opere equipamentos elétricos com as maos molhadas, roupas umidas ou na presenga de acumulo de agua.

1.3.2. Protocolo de desenergizagio e descarga

Siga rigorosamente este procedimento ANTES de abrir o gabinete para manutencao:

Isole fisicamente e bloqueie todos os interruptores de CA e CC, tanto do lado do equipamento quanto da rede elétrica.

Verifique se ha tensao zero em todas as superficies de contato usando um multimetro calibrado ou um testador de tenséo
antes de prosseguir.

1.3.3. Normas de aterramento

Estabeleca a conexdo de aterramento de protecéo (PE) PRIMEIRO durante a instalacdo e desconecte-a POR ULTIMO
durante a remogéo.

O equipamento deve manter uma conexao permanente e confidvel com o potencial de terra por meio de cabos PE, com
impedancia em conformidade com as normas elétricas locais.

Nao opere o equipamento se o condutor de aterramento estiver faltando ou danificado. E proibido o aterramento direto de
cadeias fotovoltaicas, a menos que um transformador de isolamento seja adicionado ao lado CA.

1.3.4. Requisitos de cabeamento e conexio

Passe os cabos longe de dissipadores de calor, aberturas de ventilagdo ou outras areas de alta temperatura. Garanta
uma distancia de seguranga adequada entre os cabos e os componentes que geram calor para evitar a degradagao do

isolamento.

N&o una nem solde cabos de alimentacdo. Se necessario, use um cabo mais longo que atenda as especificacdes exigidas.
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Certifique-se de que todos os terminais estejam apertados com o torque especificado e que o isolamento dos cabos
esteja intacto. Danos causados por sistemas de alimentagao externos defeituosos ou tenséo incorreta estdo excluidos da
garantia.

1.3.5. Protegao contra ingresso de corpos estranhos e contaminagao

Evite que fragmentos de ferramentas, limalhas de metal, parafusos, porcas ou abragadeiras caiam dentro do
equipamento. Esses materiais podem causar curtos-circuitos, falha de componentes ou perda de energia.

Certifique-se de que agua, condensagdo ou quaisquer liquidos ndo entrem nas aberturas de ventilagdo ou nos espagos
internos.

E estritamente proibido o uso de agua, &lcool, 6leos ou solventes para limpar componentes elétricos, seja internamente
quanto externamente.

1.3.6. Protegao contra riscos elétricos externos

Todo o sistema deve implementar protegdo contra raios em conformidade com as normas da IEC. Danos resultantes de

protecao contra raios abaixo dos padrdes estdo excluidos da garantia.

Consulte as concessionarias locais antes de selecionar os cédigos de rede. Configuragdes incorretas podem resultar na
revogacao das licengas de operagao.

Falhas no equipamento causadas por picos de tensdo na rede elétrica ou falhas no sistema de energia externo ndo séo

cobertas pela garantia.

Antes de instalar e fazer o ajuste das baterias, prepare meios de combate a incéndio de acordo com as normas e
regulamentos de construgdo, como areia para combate a incéndio e extintores de didxido de carbono. Antes de coloca-las
em operacao, certifique-se de que os meios de combate a incéndio estejam em conformidade com as leis e regulamentos

locais.
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1.4. Seguranga ambiental e do local

NOTICE!

. O solo onde o equipamento é armazenado deve ser solido e confiavel.

. Ao realizar a manutengcdo de um sistema de baterias refrigerado a liquido, faga a manutengdo dos conjuntos de
baterias sequencialmente. Ou seja, ao realizar a manutengao de um conjunto especifico de baterias, apenas a porta do
compartimento de baterias correspondente a esse conjunto pode ser aberta; é estritamente proibido abrir varias portas
de compartimentos de baterias simultaneamente (a menos que varios conjuntos exijam operagdes de manutengio
simultaneas).

. Apés a conclusdo da manutengéo do sistema de baterias resfriadas a liquido, as portas do compartimento de baterias
devem ser fechadas imediatamente; apés o fechamento das portas, o ar-condicionado desumidificador deve ser

acionado primeiro para controlar a umidade dentro do compartimento a 50% antes que o sistema possa voltar a operar.

1.4.1. Ambientes de instalagéio proibidos

E estritamente proibido instalar o equipamento nos seguintes ambientes, que podem comprometer a integridade do sistema,

provocar incidentes de segurancga ou invalidar a garantia:

U Zonas inflamaveis e explosivas: Nao instale nem opere o equipamento em locais que contenham gases inflamaveis ou
explosivos, poluigdo atmosférica, vapores quimicos ou poeira.

. Areas de alto risco de alagamento: N&o instale o equipamento diretamente sob tubulagdes de &gua, saidas de ar-
condicionado, aberturas de ventilagcdo ou janelas propensas a condensagdo ou vazamentos. Certifique-se de que o local

de instalagéo esteja acima do nivel maximo histérico de agua e nunca em areas suscetiveis a alagamentos.

. Estresse térmico extremo: Evite instalar o equipamento sob luz solar direta para prevenir perda de eficiéncia. Mantenha
0 equipamento longe de chamas abertas ou fontes de calor (por exemplo, aquecedores, caldeiras). Certifique-se de que
os sistemas de ventilagao e dissipagéo de calor nunca estejam obstruidos ou cobertos.

L Ambientes salinos e corrosivos: E proibida a instalagéo ao ar livie em areas afetadas pelo sal (por exemplo, a menos
de 500 metros da costa), a menos que o equipamento possua certificagdo especifica de prote¢do. Evite a exposi¢ao a
gases corrosivos, solventes volateis ou poeira metalica.

U Evite areas baixas e propensas a inundagées. O local de instalagdo onde o dispositivo sera colocado deve estar acima
do nivel maximo de agua ja registrado. Como ventos e ondas impulsionadas pelo vento provenientes de rios, lagos e

mares podem afetar o dispositivo, a fundagao deve ser construida acima da altura maxima de onda ja registrada.
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1.4.2. Requisitos de infraestrutura e estrutura do local

Suporte e estabilidade do solo

O solo de instalagdo deve ser solido, nivelado e livre de subsidéncia. Nao instale o equipamento em solo macio ou

€espon;joso.
Verificagao estrutural

Antes da montagem, confirme se os suportes, postes ou paredes estdo estaveis e sdo capazes de suportar com

seguranga o peso total do equipamento e as cargas ambientais, a fim de evitar inclinagdo ou colapso.

Limites eletromagnéticos

A intensidade do campo magnético no local de instalagdo deve ser inferior a 4 Gauss para garantir o funcionamento

adequado dos componentes eletrénicos internos.

1.4.3. Vegetacio e limpeza do local

Controle da vegetagao

Para instalagbes ao ar livre, remova regularmente as ervas daninhas ao redor do equipamento. Recomenda-se compactar
o solo sob o equipamento (por exemplo, usando cimento ou cascalho) de acordo com a area especificada nas

especificagdes técnicas.

Remocao de residuos: Apds a conclusdo da instalagcdo, remova imediatamente todos os materiais de embalagem,
espuma, plasticos e abracadeiras da area do equipamento para eliminar riscos de incéndio e manter a ventilagao.

1.4.4. Protocolos de emergéncia em caso de incéndio

Evacuacao imediata: Em caso de incéndio, todo o pessoal deve deixar o prédio ou a area do equipamento
imediatamente.

Alarme: Apds a evacuagao, acione imediatamente o sistema de alarme de incéndio ou ligue para os servigos de
emergéncia locais.

Proibicado de reentrada: N&o volte a entrar na area afetada sob nenhuma circunstancia até que as equipes de
emergéncia confirmem que é seguro.

1.5. Seguranga mecéanica

1.5.1. Integridade das ferramentas e da estrutura

Conformidade das ferramentas: Utilize apenas ferramentas completas e certificadas por organizagdes profissionais.
N&o utilize ferramentas com rachaduras, arranhdes ou cujo prazo de calibragéo tenha expirado. Certifique-se de que as
ferramentas ndo sejam sobrecarregadas.
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L Protegcdao da pintura: Repare imediatamente quaisquer arranhdes na pintura causados durante o transporte ou a
instalagdo. Equipamentos com revestimento danificado ndo devem ficar expostos por longos periodos para evitar a

corrosao do substrato metalico.

1.5.2. Seguranga no manuseio e igamento

L Assisténcia mecanica: Ao utilizar empilhadeiras ou porta-paletes, certifique-se de que os garfos estejam posicionados
corretamente e prenda o equipamento com seguranga ao transportador por meio de cordas antes de qualquer
movimentagao, para evitar tombamento.

. Icamento profissional: O icamento deve ser realizado por profissionais certificados. E estritamente proibido ficar em pé
ou andar sob objetos icados. Certifique-se de que o angulo entre as cordas de icamento atenda aos requisitos de

seguranca do projeto.

1.5.3. Normas para trabalhos em altura

. Selegao de escadas

Ao realizar trabalhos em linhas energizadas, devem ser utilizadas escadas de madeira ou feitas de material isolante.

Antes do uso, é necessario verificar a capacidade de carga da escada e conferir sua integridade.

. Requisitos de estabilidade

Para escadas simples, mantenha um angulo de 75 graus em relagdo ao solo e implemente medidas antiderrapantes. Se
for usada para acessar uma plataforma, a escada deve se estender pelo menos 1 metro acima do nivel da plataforma.

Certifique-se de que a escada esteja firmemente posicionada e mantida estavel.

U Ao trabalhar em altura, use capacete de seguranga e arnés de seguranga ou cinto de seguranga e prenda-o a uma
estrutura sélida. Nao o fixe em um objeto mével instavel ou em objeto metalico com bordas afiadas. Certifique-se de que

0s ganchos nao deslizem.

1.5.4. Proibigio de perfuragéo

. Risco de danos ao equipamento

E estritamente proibida qualquer forma de perfuracdo no invélucro do equipamento ou nos componentes estruturais. A
perfuracéo resultara em:

. Destruigao da integridade da vedagéo, permitindo a infiltragdo de umidade e poeira;

. Comprometer a blindagem de compatibilidade eletromagnética (EMC);

. A queda de limalhas de metal no interior, provocando curtos-circuitos na placa de circuito impresso ou incidentes
elétricos graves.

. Preparagéo do local

Caso seja necessaria perfuracdo para a preparagéo do local (ndo no equipamento), identifique previamente os tubos e
cabos enterrados. Limpe imediatamente todas as limalhas apds a perfuragdo para evitar que elas entrem na area do

equipamento.
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1.6. Etiquetas no equipamento

Simbolos

Significado

Aviso — Risco de choque elétrico!

N&o toque nos conectores ou terminais do sistema. Nao abra a porta fechada, a menos que tenham sido
realizados os procedimentos adequados de bloqueio e sinalizagdo, bem como o treinamento
relacionado, de acordo com as normas e exigéncias locais.

Aviso — Risco de incéndio!

Pode ocorrer incéndio em determinadas condig¢bes de falha.

Simbolo de CUIDADO

Ao ver esta etiqueta, reduza a velocidade, fique atento, observe cuidadosamente o ambiente ao redor e
siga as normas de seguranga pertinentes.

Consulte 0 manual do usuario.

Antes de operar o equipamento, leia 0 manual do usuario.

Use protegao auricular!

O pessoal que entrar nesta area ou realizar operagdes deve usar dispositivos de protecao auditiva.

Os responsaveis pelo descarte de residuos ndo devem descartar esses equipamentos em lixeiras
comuns; em vez disso, devem encaminha-los para redes de coleta especificas.

2@ B P

o
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Os responsaveis pelo descarte ndo devem descartar esses equipamentos em lixeiras comuns; em vez
disso, devem encaminha-los por meio de redes de coleta especificas. Além disso, baterias que
contenham mais de 0,004% de chumbo devem ser marcadas com o simbolo quimico Pb para o metal
em questao.

Aterramento de protecéo.

Conecte a carcaga metalica do equipamento elétrico ao aterramento para evitar acidentes com choque
elétrico.

q3

Certificagédo CE.

Este equipamento obteve a certificagdo CE

A,
9

UN 3536

Certificagdo UN3536.

Este equipamento obteve a certificagdo UN3536.
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1.7. Orientagdes sobre bloqueio e sinalizagdo

DANGER!

. Siga sempre todos os procedimentos aplicaveis de bloqueio e sinalizagdo. O ndo cumprimento dos procedimentos
adequados de bloqueio e sinalizagédo pode resultar em ferimentos graves ou morte.

. Quando o equipamento esta ligado a rede elétrica, tensdes perigosas estdo presentes em determinados componentes.
Para evitar morte ou ferimentos acidentais, pessoas ndo qualificadas ndo devem tocar em nenhum componente dentro
do gabinete. Para reduzir o risco de choque elétrico, certifique-se de que todo o equipamento esteja devidamente
aterrado.

WARNING!

As portas do equipamento devem permanecer fechadas, a menos que seja necessario acessar o interior. Se possivel, o
pessoal deve manter uma distancia segura do gabinete quando o equipamento estiver ligado. Ao trabalhar préoximo ao
equipamento, sempre cumpra as diretrizes locais e nacionais de bloqueio e sinalizagao. Os procedimentos de bloqueio e
sinalizagdo devem atender ou exceder os requisitos mencionados anteriormente.

Atencgao

Todas as diretrizes propostas no documento de seguranga da Chint. Antes de entrar em uma area potencialmente perigosa ou

iniciar trabalhos no equipamento, cumpra as seguintes normas:
. Identifique e utilize roupas e calgados de protegao.
. Identifique e isole todas as fontes de energia e energia armazenada.

. Utilize dispositivos adequados de bloqueio e sinalizagao. Ao bloquear e sinalizar o equipamento, ndo toque em nada
dentro dele, a menos que haja instrugéo explicita no procedimento de trabalho.

. Antes de iniciar o trabalho, cumpra os procedimentos de bloqueio/sinalizagao especificos do local e a lista de verificagdo de
seguranga.
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2. Introducgio ao sistema

Aplicagao do sistema

O sistema apresenta um design modular amplamente utilizado em sistemas de armazenamento de energia na escala de MW
para integracdo de energias renovaveis e aplicagées em redes de distribuicdo. E aplicavel principalmente a BCP (fornecimento
de energia de emergéncia em caso de acidentes ou desastres), deslocamento de picos de carga, autogeragéo e autoconsumo
fotovoltaico, e solugbes de rede virtual (VPP) ou de despacho da rede elétrica, com o objetivo de melhorar a eficiéncia na

utilizacao de energia e a qualidade da energia.

O sistema de armazenamento de energia se caracteriza por alta eficiéncia, economia de energia, protecdo ambiental, alta
integracdo, instalagdo conveniente, esquema padronizado, controle inteligente, monitoramento remoto, facil operacéo,

desempenho estavel, segurancga e confiabilidade, além de longa vida util.

Fungao do sistema

. Gerenciamento inteligente:

O sistema de armazenamento de energia € composto por células de grande capacidade e é um dispositivo inteligente que
oferece suporte a gestao, despacho, conexado a rede, partida a frio e transporte conveniente. Os principais componentes do
sistema incluem o sistema de gerenciamento de baterias (doravante denominado BMS) e conjuntos de baterias em grande

escala.

U Alta confiabilidade:

O BMS realiza o balanceamento automatico, a protegdo por patrulhamento automatico e a solicitagdo de dados de poténcia por
meio do monitoramento em tempo real das células da bateria, garantindo assim o bom funcionamento da bateria em todos os
momentos. O sistema de partida a frio € adotado para dar suporte a operagao da estagcdo de armazenamento de energia em

caso de falha de energia, superando assim as dificuldades no fornecimento de energia.

U Alta flexibilidade:

O sistema de armazenamento de energia de toda a estagdo pode ser configurado de forma flexivel de acordo com as
necessidades dos usuérios. Ele pode ser projetado para armazenamento de energia edlica/fotovoltaica conectado a rede,
armazenamento de energia fora da rede, etc. Trata-se de um conjunto de produtos de armazenamento de energia com fungdes

poderosas, estabilidade e confiabilidade, além de indicadores técnicos completos.

20
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2.1. Descrigido do modelo

CPS ES-6251kWh

Figura 2-1 Apresentagdo do modelo

N.° Nome Definicao

1. CPS Nome da empresa: Chint Power System

2. ES Categoria do produto: Armazenamento de energia
3. kWh Capacidade total, unidade: kWh

2.2. Dimensdes e aparéncia

Figura 2-2 Dimensées

21
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Figura 2-3 Aparéncia — vista frontal direita

1. Entrada de ventilagéo 2. Barras de aterramento externas

4. Dispositivo de travamento das

portas dobraveis de duas folhas 5. Desumidificador
7. Saida de ventilagéo 8. Grade de resfriamento
10. Luz de purga e alarme S&L 11. Luz indicadora

13. Seletor automatico/manual do FSS  14. Ar-condicionado

3. Vélvula de alivio de pressao

6. Saida de drenagem e entrada do
sistema de pulverizagao de agua

9. Unidade de resfriamento a liquido

12. Botdo de parada de emergéncia

15. Dispositivo de travamento da
porta de folha Unica
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Figura 2-5 Aparéncia — vista inferior

IMPORTANT!

. A estrutura mostrada acima é o contéiner padrao para bateria com resfriamento a liquido; doravante, nos
referiremos a ele simplesmente como “Modelo A”.

. Para economizar espago em cenarios reais de instalagéo, trocamos a disposicao e a estrutura dos lados esquerdo
e direito, formando assim o Modelo B.

. O Modelo A e o Modelo B tém fungdes e componentes totalmente idénticos, e seus lados esquerdo e direito sdo
imagens espelhadas.

23



CHNT
POWER Apresentagido dos sistemas

2.3. Parametros

Os parametros técnicos deste sistema de armazenamento de energia baseiam-se nos resultados de testes de conjuntos de

baterias padrédo a temperatura ambiente (25+2) °C e umidade (55+20) %.

Tabela 2-1 Especificagbes detalhadas do sistema de baterias

Item Parametro Condicao
) i Taxa padréo de carga e descarga CHG/DCHG.

Capacidade da célula 587/588 Ah

0,5C
Modo serial/paralelo 8P416S oroes upes om paralelo, 4165 =
Tensao nominal 1.331,2V N.A.
Capacidade nominal 6.251 kWh Descarga padrao

2 x 96,0 x 114 l.

Dimensdes gerais (C x L x A) /6??),558 N 2%1038 < 2,2309(6p?m?-n) Consulte os desenhos para obter detalhes
Peso 48,3t Carga total

1.164,8 V ou quando qualquer

Tens3o de corte de descarga célula da bateria no conjunto | NA.
atingir 2,8 V

1.497,6 V ou quando qualquer

Tens&o de corte de carga célula do conjunto de baterias | N A.
atingir 3,6 V

Corrente nominal de carga

294 A (25+2)°C
/corrente de descarga
Modo de comunicagao CAN, RS485, TCP/IP N.A.
Faixa de temperatura de operagéo -25a55°C Redugéo da poténcia a partir de 45 °C
Faixa de temperatura de -30a 60 °C N.A.
armazenamento
Vida util do produto garantida sob as
condigbes de operagéo (25 £ 5)°C N.A.
Modo de gerenciamento térmico do . i
sistema Resfriamento liquido N.A.

Pode ser substituido por outros agentes

quimicos de extingdo a gas, de acordo com as
Sistema de protegéo contra incéndio FK-5-1-12 necessidades do cliente, e equipado com

sistema de pulverizagao de agua (opcional).
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Item Parametro Condigao

Classificagao IP IP55 N.A.

2.4. Placa de identificagio

Os usudrios podem identificar os produtos do sistema de armazenamento de energia por meio da placa de identificagdo,
localizada no canto inferior esquerdo da porta traseira do compartimento da bateria, conforme mostrado na figura a seguir, e as

informacdes detalhadas da placa de identificagdo s&o apresentadas abaixo.

ﬂ: '..('J I \ O E
a % 6251kWh Energy Storage System € Eﬁﬁ’ E_ _H
Product Model: CPS ES-6251kWh | Cocling Type: Liguid Cooling
Rated Voltage 1331 2Vdc | Allowable Altitudes £2000m
Voltage Range: 1164.8vdo-1497.6Vdc | Pratection Type: Classl
Rated Energy: 6251kWh | IP Rating: P55
Charging Voltage: 1497 6Vdc | Size: GBO5Bx2438x28096mm |l ]
Discharge Voltage:  1164.8Vdc| Weight: )i R
Maximum output power:  3125ki | Place Of Origin: China
Maximum Input Current: 30054 | Date In Produced:
Short circuit current; 250KA, Sms| Senal Number: [ ]]
Owvervoltage Level: 11
Operaling Temperature Range: -25-+58'C(>45'Cderating)
Auxiliary Power Supply Rated Information: 3P+N 400VAC 125A S0/60Hz
EID: &= | | Em
L Shanghai Chint Power Systems Co. LTD. Py I I:Fvg-n:uﬂ EU:%H:'
L
2
j a0
D—| == 'O @ . s (==l W

Figura 2-6 Placa de identificagdo

Aviso:

Os parametros na placa de identificagao do sistema de armazenamento de energia sdo muito importantes, e
¢é proibido destrui-los ou remové-los.

O peso do contéiner de baterias na entrega final prevalecera.
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2.5. Anotacgio do sistema

Visao geral

Este sistema de armazenamento de energia é composto por varios componentes, incluindo o sistema de gerenciamento
térmico, o sistema de supressé&o de incéndio, o sistema de distribuicdo de energia, o sistema de gerenciamento de baterias e o

mais importante: o conjunto de baterias (PACK).

A visdo geral do compartimento da bateria € mostrada abaixo.

Figura 2-7 Visdo geral do compartimento da bateria

1. Conjunto de baterias (4 baterias/cluster, 8 clusters) 2. Caixa de alta tenséo (2 x 4 no total)

3. Tubo de saida do liquido de arrefecimento do pacote de 4. Tubo de entrada de liquido de arrefecimento
baterias no conjunto de baterias

5. Tubo de saida do liquido de arrefecimento da unidade de 6. Tubo de entrada de refrigerante para a

resfriamento liquido unidade de resfriamento liquido

26



CHNT
POWER

Apresentacao dos sistemas

-
ae an
FEEEEEEEREREEEE &
Iy ssssirasasences =

srTuamAnoOFTEAL T

arssemmeatsres o
opoprTTsOAoFOCT

Figura 2-8 Componentes internos — compartimento elétrico

1. LAmpada de iluminagéo

4. ESMU

7. Luz de purga e alarme S&L

10. Caixa do moédulo de controle de
incéndio

13. Ar-condicionado

2. Alarme sonoro

5. Caixa de distribuicao de energia

8. UPS

11. Painel de controle do FSS

3. Extintor de incéndio

6. Combinador

9. Indicadores e botéo de parada de
emergéncia

12. Chave automatico/manual do FSS
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2.6. Sistema de baterias

Visao geral

O conjunto de baterias com resfriamento a liquido € composto principalmente pelo mdédulo de bateria (também chamado de
PACK de bateria), pela caixa de alta tensdo e pelo BMS. O BMS adota uma arquitetura de trés niveis, incluindo o ESBMM
(Moédulo de Gerenciamento de Bateria de Armazenamento de Energia), o ESBCM (Mddulo de Controle de Bateria de
Armazenamento de Energia) e o ESMU (Unidade de Gerenciamento de Armazenamento de Energia).

Em uma configuracdo padrdo do conjunto de baterias, todos os PACKs de bateria compartilham estrutura e configuracao
idénticas, com polaridade uniforme. Durante a entrega do sistema, os PACKs de bateria ja vém pré-instalados em seus locais.

Ha 2 conjuntos configurados em 1 rack; o conjunto superior (1) € chamado de conjunto 2, enquanto o conjunto inferior

(2) é chamado de cluster 1. Cada cluster é composto por 4 PACKSs, que sdo denominados PACK 4#, 3#, 2# e 1#, de cima para
baixo.

4# PACK

3# PACK

2# PACK

1# PACK

- o e

4# PACK

3# PACK

2# PACK

1# PACK

~ & :;:;:EE*; il
P = mﬁ

e S ST

Figura 2-9: Packs de bateria
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Nos extremos esquerdo e direito, ha tubos de saida e entrada de refrigerante, que se conectam aos tubos principais de
resfriamento liquido localizados sob a caixa de alta tens&o e, em seguida, se estendem até a unidade de resfriamento liquido.

— — i) IGBI5T!

S [ —_

'-------------------'----1‘

_

C%
i

1___1@:3]}__!131

i

o
0|

' £

[ 4[O
lis— o o

oe*e . @8
.

Figura 2-10: Sistema de resfriamento a liquido do conjunto de baterias

1. Tubo de saida do liquido de 2. PACK do 2° conjunto 3. PACK do 1°conjunto
arrefecimento do PACK

. ~ . . 6. Tubulagao de saida do refrigerante
4. Caixa de alta tensao 5. Tubo de saida do liquido de para a unidade de resfriamento liquido

arrefecimento

7. Tubo de entrada de refrigerante do 8. Tubo de entrada de refrigerante 9. Tch_) de entradg de refrigerante
PACK proveniente da unidade de

resfriamento liquido
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Além dos tubos de resfriamento liquido acima, cada rack inclui 8 PACKSs, 2 caixas de alta tens&do, bem como cabos de

alimentacdo e de comunicagao conectados entre eles.

L2}

L o]

Figura 2-11: cabos de alimentagcdo e comunicag¢do do cluster de baterias

1. PACKSs 1-4# do cluster 2

4. Cabos de comunicagdo da caixa
de alta tensédo n°® 1 para os PACKs
do cluster 1

7. Cabo de alimentagdo da porta B+
da caixa de alta tensdo n° 1 até a
porta B+ do PACK de bateria n° 4 do
cluster 1

10. cabo de alimentagao da porta B+
da caixa de alta tensdo n°® 2 para a
porta B+

do PACK n° 4 do cluster 2

2. PACKs 1-4# do cluster 1

5. Cabos de comunicacdo da caixa de
alta tensdo 2# para os PACKs do
cluster 2

8. barramento de cobre
barramento entre os
PACKs

11. barra coletora de cobre entre os
PACKs

3. Caixa de alta tensao
(esquerda: 2#, direita: 1#)

6. Cabo de alimentagéo da porta B-
da caixa de alta tensdo n° 1 até a
porta B- do PACK n° 1 do cluster 1

9. cabo de alimentacao da porta B- da
caixa de alta tensdo n° 2 até a porta B-
do conjunto de baterias n° 1 do cluster
2
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2.6.1. PACK de bateria

O PACK de bateria é composto por células de bateria de fosfato de ferro e litio 1P104S. Os plugues e soquetes
correspondentes dos cabos de alimentacéo positivo e negativo séo laranja e preto, conforme mostrado abaixo:

Figura 2-12 Pacote de baterias

1. Terminal positivo 2. Terminal negativo 3. Saida de resfriamento a liquido

4. MSD (Desconexéo Manual de Servigo) 5. Entrada de resfriamento 6. Interface de comunicagéo
liquido
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2.6.2. Sistema BMS

Visao geral

O BMS adota uma arquitetura de trés niveis, composta por ESBMM, ESBCM e ESMU. Suas posi¢des de instalagao estdo

detalhadas na tabela a seguir:

Tabela 3-1 Posi¢bes de instalacdo dos componentes do BMS

Nivel Nome Posicao Funcao
Dentro do
Nivel 1, nivel do painel de manutencéo | y/erifique as informagdes de tensdo e temperatura das
ESBMM
conjunto de baterias S células da bateria no conjunto de baterias

Realizar a coleta de dados, a andlise e a tomada de

Nivel 2, nivel do Na caixa de alta . = . .
_ _ ESBCM decisbes, bem como a protegdo no nivel do conjunto;
conjunto de baterias tenséo . . ~
enviar as informagdes para a ESMU;
Coletar as informacdes de cada ESBCM e se comunicar
Nivel 3, nivel do ESMU No com o EMS e o SCADA (controle de supervisdo e
sistema compartim

aquisicao de dados)
ento elétrico

Localizagdo do ESBMM

Figura 2-13 Localizagdo do ESBMM
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ESMU

O diagrama esquematico da posigéo de instalagdo da ESMU no compartimento de equipamentos € o seguinte:
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il ‘J
n [N

=

Figura 2-14 Posigao de instalagdo do ESMU

A LANO LAN1 LAN2 B

—

HE

==

Figura 2-15 Diagrama esquematico das interfaces da ESMU
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O ESMU possui oito interfaces. A interface A é a porta de alimentagdo, e a LAN é a porta de comunicagdo Ethernet. As
interfaces B, C, D, E e F sdo portas de comunicagao, e a USB ¢é a porta para exportacdo de dados e importagéo de programas

de atualizagéo.

A ESMU possui 11 pares de interfaces de contato seco de saida localizadas em todos os pinos da interface E.

No projeto convencional, apresentamos apenas duas linhas de saida de contato seco. Dois fios de cada contato seco séo
conectados a interface de entrada do contato seco do PCS (ESMU DO — PCS DI). Quando o BMS esta normal, o contato seco

da ESMU emite um sinal fechado e, quando o BMS falha, a saida da ESMU fica em circuito aberto.
As interfaces da ESMU séo definidas da seguinte forma:

Tabela 2-2 Definigao das interfaces da ESMU

Porta N.° Definicao Funcéo Uso
1 V+ Entrada positiva da fonte de alimentagao
A 2 V- Entrada negativa da fonte de alimentacéo Entrada de
alimentagéo
3 PE Aterramento do sistema
- LANO Ethernet 100M/1000M EMS
LAN - LAN1 Ethernet 100M/1000M EMS
- LAN2 Ethernet 10M/100M ESBCM

Eletrédo negativo de saida da fonte de

8 VDD alimentacéo isolada DI
DI fonte
de alimentagao
1 v Eletrédo negativo de saida da fonte de
6 SS alimentagéo isolada DI
7 DIH Detecta  um nivel alto (24Vv) & Sinal de alerta de
valido .
nivel 2
B Detecta um nivel alto (24V) ¢é
15 DI2H valido -
DI3H Detecta um nivel alto (24V) ¢é Entrada do sinal
6 3 valido de disparo
Detecta um nivel alto 24V) ¢é Parada de
14 Dl4H valido emergéncia
5 DI5H Detecta um nivel alto (24V) ¢é i

valido
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Porta n.° Definicao Funcao Uso
Detecta um nivel alto (24V) ¢é Alta densidade de
eficaz disparo de gas
13 DI6H
Detecta um nivel baixo
4 DI7L -
(24 V-) esta ativo
Detecta um nivel baixo
12 DI8L -
(24 V-) esta ativo
Detecta um nivel baixo
3 DI9L -
(24 V-) esta ativo
Detecta um nivel baixo
11 DI10L -
(24 V-) esta ativo
Detecta um nivel baixo
2 DI11L -
(24 V-) esta ativo
Detecta um nivel baixo
10 DI12L -
(24 V-) esta ativo
1/9 DI0+/DIO- Deteccéo de CA (220 Vca, 50 Hz) -
10/9 0A/0B 0#RS485 PCS
8/7 1A/1B 1#RS485 Ar-condicionado
6/5 2A/2B 2#RS485 Ar-condicionado
4/3 3A/3B 3#RS485 Resfriamento a
liquido
2/1 4A/4B 4#RS485 -
C
Resisténcia do terminal RS485; se RB
1917 estiver suspenso, ndo ha resistor interno
/15/13 N de 120R; se RB estiver em curto-circuito )
RBO~RB4 com xB (0B/1B, etc.), ha um resistor
M interno de 120R
20/18
Ponto de aterramento da blindagem de cada
/1614 RGO~RG4 RS485, suspenso por padrao B
/12/10
6/5 OH/OL 0#CAN ESBCM
D
4/3 1H/1L 1#CAN PCS
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Porto N° Definicao Funcao Uso
2/1 2H/2L 2#CAN -
Resisténcia do terminal CAN; se RL estiver
11/9 suspenso, ndo ha resistor interno de 120R;
RLO/RL1/RL 2 se RL estiver em curto-circuito com xL | _
17 (OL/1L/2L), h& um resistor interno de 120R
12/10 CGO0/CG1/CG2 Ponto de aterramento da blindagem de cada
/8 CAN, suspenso por padrao B
13/26 DO+/DO0- O# saida de contato seco normalmente aberto| -
12/25 D1+/D1- 1# saida de contato seco normalmente aberto| -
24/11 D2+/D2- Saida de contato seco normalmente aberto n°| -
2
23/10 D3+/D3- Saida de contato seco normalmente aberto -
3#
22/9 D4+/D4- Saida de contato seco normalmente aberto -
A#
21/8 D5+/D5- Saida de contato seco normalmente aberto n°| -
5
20/7 D6+/D6- 6# saida de contato seco normalmente aberto| -
i Saida de sinal
E 19/6 D7+/D7- Saida de contato seco normalmente aberto
T# de falha do
sistema
Protecao do
18/5 D8+/D8- Saida de contato seco normalmente aberto sistema
8# Saida de
desligamento
4/17 D9+/D9- Saida de contato seco normalmente aberto n°| -
9
163 D10+/D10- 1Sg;;da de contato seco normalmente aberto i
2114 NO11/COM 1S$Lda de contato seco normalmente aberto
15/14 NO11/COM 1S1a;;da de contato seco normalmente fechado
1 TX Porta de envio RS232
F 2 RX Porta de recepgao RS232 -
3 GND Terra de referéncia RS232
USB Tipo A (porta de atualizagao de
uss 1 usSBi1 firmware) B
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Porta N.° Definicao Funcao Uso
2 USBO USB Tipo A -
- - SW Botao auxiliar de firmware -

2.6.3. Caixa de alta tensdo

Visao geral

O ESBCM da caixa de alta tensao é mostrado a seguir:

A figura a seguir mostra os principais componentes e interfaces da caixa de alta tenséo:

Figura 2-16 ESBCM da caixa de alta tenséo
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COoM1 COM2
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FAULTLIGWHT POWER LIGAT
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M COM3 ~ POWER T
@ -] @ o [} @ -]

Figura 2-17 Caixa de alta tensdo Tabela

2-3 Defini¢ao da caixa de alta tensédo

N.° Definicao Funcao

1 Conector do conjunto de baterias Conectores do cabo de corrente continua do conjunto de baterias
2 COM1 Interfaces de entrada/saida de comunicagéo

3 Luz de falha Indica que ha uma falha na caixa de alta tenséo

4 COM2 Interfaces de entrada/saida de comunicagéo

5 Luz de alimentacao Indicador de ligar/desligar

6 Chave seccionadora Interruptor do conjunto de baterias no lado CC

7 Conector do PCS Conectores de conexao do cabo CC do PCS

8 Teste colocagao em operacao

9 COM3 Interfaces de entrada/saida de comunicagéo

10 Alimentagdo Indica que a alimentagao de controle esta sendo fornecida

A caixa de alta tensdo é conectada ao conjunto de baterias por meio dos terminais “B+” e “B-", e conectada ao barramento de

cobre por meio dos terminais “P+” e “P-" na parte frontal da caixa de alta tensao.

As definicdes das interfaces de alimentacao e de entrada/saida de comunicag&o séo apresentadas a seguir:
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Tabela 2-4 Definigdo das interfaces de alimentagao e de entrada/saida de comunicagdo da caixa de alta tenséo
Nome Funcao Definicao Descricao da fungao Observagoes
L
BMS N Entrada externa de alimentagdo CA
Poténcia POWER 220 V para fornecer energia ao
L interruptor do BMS dentro da caixa de
alta tenséo
N
IP1 Comunicagéo em cadeia Para o IP2/IM2 do ultimo
ESBMM
ESBMM M1 Comunicagéo em cadeia
COM
IP2 Comunicagéo em cadeia Para o IP1/IM1 do primeiro
ESBMM
IM2 Comunicagao em cadeia
CcoMm1
NC Reservado
NC Reservado
NC
NC Reservado
NC Reservado
DISL Principal de controle de
dentro do gabinete de alta
V- tensao
D07+
0 Saida do enderego de controle
E(SD?/ICM principal no gabinete de alta tenséo
CcoMm2 Do7-
2H Comunicagéo em cadeia Conecte ao 2H/2L
anterior da ESMU
2L Comunicagéo em cadeia
2H Comunicagao em cadeia .
Conecte-se ao proximo
2H/2L do ESMU
2L Comunicagao em cadeia
1H
COM do PCS Comunicagédo com o PCS
1L
COM3 D08+ E utilizado para transmisséo de falhas
do BMS para o PCS, saida de falha
PCS grave, passivo normalmente fechado e
Con desconexdo em caso de anomalia
tato seco Do8- (desligamento do PCS)
TESTE CANO OH Porta de comissionamento da intranet
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Nome Funcao Definicao Descricao da fungao Observagoes
CANO oL
CAN2 2H Porta de comissionamento da rede
CAN2 2L

2.7. Sistema de Protegdo contra Incéndio

Water spray
2pcs smoke detector Nozzle*4
2pcs temp. detector ‘ : Gas fire
L suppression
igi Eléclj?f:,::;r ot P N(:I?zZIe*l Sound alarm Bleed light ~S&L alarm

Ll

Detector«6 @--

essRen

: Fire control
Airinlet @ ® module box
@ FSS control panel
g FSS auto/manual
I switch
5 @ Air conditioner
Pressure reliefvalve g ... ’/
L]
? @ Gas out cylinders
® i ]
Battery ® ‘
compartment FSS interface For [ ]
drain outlet water spray Exhaust fan R

Figura 2-18 Sistema de proteg¢éo contra incéndio

Deteccgao de incéndio

Estéo instalados 2 detectores de fumaca, 2 detectores de temperatura, 1 detector de H, e 1 detector de CO, todos conectados

ao “alarme sonoro e luminoso (S&L)” por meio do mdédulo de entrada/saida de sinal.

O sistema pode detectar um risco de incéndio e acionar o “alarme sonoro € visual” do sistema de alarme local. Ao mesmo tempo,

o evento é reportado ao sistema de monitoramento remoto para notificagéo a distancia.

Sistema de Alarme de Incéndio

Ha um sistema de supressao de incéndio (FSS) manual e automatico, um alarme sonoro e um alarme S&L. Ao ser acionado, ele

alertara todas as pessoas que se aproximarem do contéiner por meio do alarme sonoro e luminoso.
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Os alarmes sonoros e luminosos estao instalados em ambientes internos e externos, para que as pessoas que entram e saem

do contéiner possam perceber o alarme de incéndio imediatamente.

Sistema de extin¢ao de incéndio

O extintor de incéndio esta instalado no compartimento elétrico. Além disso, ha 4 bicos de pulverizagdo de agua e 1 bico do
sistema de supressao de incéndio a gas dispostos na parte superior do compartimento da bateria. Além disso, 1 interface FSS
e 1 saida de drenagem estéo localizadas na parte central inferior do compartimento da bateria. Elas sdo adequadas para os
riscos existentes no interior do contéiner e séo verificadas regularmente a cada 6 meses. Para conhecer as etapas da inspec¢éo

do extintor de incéndio, consulte a segdo 9.3 Manutengao da Protecéo contra Incéndio.

O sistema automatico de extingdo de incéndio (contendo o agente extintor a gas SHTE1230, inofensivo ao corpo humano), em

conformidade com a norma NFPA 2001, sera acionado automaticamente.

O BMS envia um sinal para desligar o interruptor principal da fonte de alimentacdo. Todos os ventiladores e aparelhos de ar-
condicionado interromperao o funcionamento para impedir a entrada de ar fresco no contéiner. A valvula de alivio do contéiner

se abrira quando for excedida a diferenga de presséo especificada entre a presséo interna e a presséo externa.

Chave automatica/manual do FSS

Geralmente é utilizado durante a manutengdo. Antes de realizar reparos ou operagoes, o interruptor deve ser colocado no

modo manual. Quando o pessoal se retirar e a area ficar sem superviséo, o interruptor deve ser colocado no modo automatico.

Painel de controle do FSS

Para mais informagdes, consulte o manual do usuario especifico.

Caixa do modulo de controle de incéndio

Para mais informagdes, consulte o manual do usuario especifico.
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2.8. Sistema de gerenciamento térmico

Visao geral do sistema

O sistema de gerenciamento térmico utiliza uma unidade de resfriamento a liquido e tubos de refrigerante para ajustar a
temperatura da bateria dentro de uma faixa adequada e controlar uniformemente a temperatura de cada bateria por meio de
tubulagdes e placas de resfriamento a liquido.

Além disso, um ar-condicionado esta instalado na parte inferior do compartimento elétrico para controle de temperatura.

Figura 2-19 Sistema de gerenciamento térmico

1. Tubo de refrigerante quente 2. Tubo de refrigerante frio 3. Tubo de saida do liquido de
arrefecimento para a unidade de
resfriamento liquido

4. Tubo de entrada de refrigerante
proveniente da unidade de resfriamento
liquido

5 Grade do radiador 6. Unidade de resfriamento liquido

7. Ar-condicionado
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Unidade de resfriamento liquido

Figura 2-20 Visdo geral da unidade de resfriamento liquido

1. Ventiladores * 6 2. Grade do radiador

4. Saida do tubo da unidade

. . 5. Trava da porta de acesso
de resfriamento liquido

Ar-condicionado

3. Entrada de tubulagdo da unidade
de resfriamento a liquido

Para mais informagdes, consulte o manual do usuario especifico.
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2.9. Sistema de distribuicdo de energia

O sistema de distribuicdo de energia € composto principalmente pela caixa de distribuicdo de energia, pela ESMU e pelo UPS.

Figura 2-21 Visao geral da caixa de distribuicdo de energia

1. UPS 2.  Caixa de distribuicéo de
energia

UPS

'| _/a_'\“\l .’/_H\.
;I .'I
\‘\ . \\,_.__,J)

Battery| Load

4un | 100, Y|

Qutput
230y 50,.

Figura 2-22 Painel de operagdo do UPS
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Tabela 2-5 Painel de operagdo do UPS
N.° Status/fungao Instrugoes
1 Verde aceso O no-break estd no modo online normal ou no modo eficiente
2 Amarelo aceso O no-break estd no modo de bateria
3 Amarelo aceso O no-break esta no modo bypass
4 Vermelho aceso O no-break apresenta um alarme ou falha.
Sair Sair do menu/submenu/modo de edigao/caixa de dialogo.
5
Pressione esta tecla para silenciar temporariamente a campainha.
Silenciar alarme ) .
A campainha soara novamente quando ocorrer um novo alarme ou falha.
. Navegue para cima pelos menus, opgdes, paginas, botdes de dialogo etc. Ao
6 Para cima
definir um valor, pressione esta tecla para aumenta-lo.
) Percorra para baixo menus, op¢des, paginas, botdes de dialogo etc. Ao definir
7 Para baixo
um valor, pressione esta tecla para diminuir o valor.
Pressione esta tecla na pagina principal para acessar a lista de menus.
Quando um menu, opgéo etc. estiver destacado pelo cursor, pressione esta tecla para
acessar um submenu ou editar a opgéo.
8 Confirmar Pressione esta tecla apos a edigdo para salvar a modificag&o.
Apbs concluir a selegdo em uma caixa de dialogo, pressione esta tecla para confirmar a
selegao.
Quando a bateria estd presente, mas a rede elétrica ndo esta conectada, pressionar
Inicializaggo esta tecla por mais de 100 ms e menos de 1 s pode acender o LCD do no-break sem
liga-lo.
9 . Quando o equipamento estiver ligado, pressionar esta tecla por mais de 1 s pode ligar o
Ligar no-break.

Desligar

Pressionar esta tecla por mais de 3 s desliga o no-break.
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Caixa de distribuicao de energia

T 5T
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Figura 2-23 Interface da caixa de distribuicdo de energia
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Tabela 2-6 Interface da caixa de distribuicdo de energia

Caodigos elétricos

Nome do componente elétrico

2XT Terminais de sinal de controle

5XT Terminais de contato seco

KA1-8 Terminais reservados

P1 Terminais reservados

1SJ Sensor de imersdo em agua

3XT Terminais reservados

4XT Terminais de comunicagao CAN

QF5 Alimentacéo da tomada

QF4 Disjuntor sobressalente

QF3 Alimentacéo do desumidificador

QF2 Alimentagéo de controle

TB1~4 Terminal de linha

QFM Interruptor principal para alimentacéo auxiliar
DY1 Alimentagdo CA/CC

Ccz tomada

FU1-3 Protetor contra sobretensdo

QF1 Disjuntor de alimentag&o da unidade de resfriamento a liquido
1XT Terminais reservados

WS controlador de temperatura e umidade

SPD3 Protetor contra sobretensdo do fio de entrada principal da distribuicao
1QF1 Alimentagdo do BMS

1QF2 Alimentacéo de controle

1QF3 Alimentacéo de incéndio

1QF4 Disjuntor sobressalente

QFM1 Alimentagéo do no-break
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2.10. Diagrama de arquitetura

2.10.1. Diagrama de arquitetura de comunicagio

Contato seco + CAN

\ Seccionador
N \ N—\_
24V CC
u Pré-banco Desconectador Pré-banco
KM pringipal '
\ :_- o — -Main KM— —
AqaiEBM— — — <— AaujsjcipLensio_
tensdo total total Monitoramento
I . | Monitoramento de A A . do isolamento do }
L. —Eusivele— — isolmentodo m— ! | " e —ChiSte— —
e H Fusivet
conjunto H Ve i
é Monitoramento
Aquisigao de H —_ e e, e e, s e e, e
cofrénte do ‘ — Aquisicao de
q_ —_— 1 __conjumo_ _ _ __ __ —o corrente do
— iva _ — =
o Rat104 5 Derivagao

CA

TA

8 conjuntos

no total

4 mddulos

no total 4 mbdulos

no total

B

Figura 2-24 Arquitetura de comunicagéo do sistema
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2.10.2. Diagrama da arquitetura elétrica
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Figura 2-25 Arquitetura elétrica do sistema
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3. Transporte e armazenamento

3.1. Transporte

3.1.1. Requisitos de transporte

Declaragao

Os componentes internos do gabinete foram instalados e fixados antes de sairem da fabrica, permitindo o transporte da

maquina como um todo.

O equipamento ¢ transportado até o local da usina por uma empresa de transporte, e a equipe de gestdo da usina no local sera
contatada com antecedéncia para negociar e organizar a entrega e o descarregamento especificos. O transporte apds a
entrega e o descarregamento deve ser realizado pela equipe de construgéo da usina no local.

A DANGER!

. Durante o transporte e 0 manuseio do gabinete, é necessario cumprir as normas de segurancga operacional do

pais/regido onde o projeto esta localizado.
. Todos os equipamentos utilizados durante o transporte devem passar por manutengéo.

. Todo o pessoal envolvido no manuseio e na fixagdo deve receber treinamento adequado, especialmente em
seguranga.

A WARNING!

Mantenha as baterias na posicéo correta durante o transporte. Elas ndo devem ser colocadas de cabeca para baixo ou
inclinadas e devem ser protegidas contra quedas, impactos mecanicos, chuva, neve e contato com a agua durante o
transporte.

A NOTICE!

. Os prestadores de servigos de transporte e armazenamento devem possuir as qualificagdes para operagdes com

mercadorias perigosas exigidas pelas leis, regulamentos e normas locais.

. Devem ser utilizados caminhdes bau rigidos para o transporte, sendo proibido o uso de caminhonetes.
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A NOTICE!

Tenha sempre em mente os parametros mecanicos (como dimensdes e peso) do gabinete durante o transporte e 0 manuseio.

Protocolos de transporte e manuseio seguros

Para garantir a seguranca e a integridade do equipamento durante a logistica e a instalagédo no local, as seguintes diretrizes

relativas a conformidade regulatéria, embalagem e manuseio devem ser rigorosamente observadas:

. Conformidade regulatéria e classificagdo

De acordo com as Recomendagdes da ONU sobre o Transporte de Mercadorias Perigosas (TDG/Livro Laranja da ONU),
os sistemas de baterias séo classificados como materiais perigosos da Classe 9. Consequentemente, todas as remessas
devem ser submetidas com sucesso aos protocolos de teste especificos descritos na Parte |ll, Subsecéo

38.3 do Manual de Testes e Critérios da ONU. As operacgdes logisticas devem seguir as regulamentagdes internacionais e
locais aplicaveis, como o Codigo IMDG para frete maritimo, o ADR para transporte rodoviario e as normas locais
relevantes. Todas as embalagens, rotulagens e declaragdes devem atender aos requisitos regulatérios dos paises de

origem, transito e destino.

U Selegdo do Modo de Transporte e da Rota

O transporte maritimo e rodoviario por rodovias estabelecidas sdo os modos de remessa recomendados. O transporte
ferroviario e aéreo sdo geralmente proibidos, a menos que sejam concedidas isen¢des especificas. As rotas devem ser
selecionadas de forma a minimizar vibragdes e choques, evitando terrenos irregulares que possam comprometer a

integridade estrutural da carga.

. Inspecéo e Declaragéo Pré-Embarque

Antes do despacho, é obrigatéria uma inspecao rigorosa. A carga deve ser declarada com precisdo, e a embalagem deve
ser verificada quanto a sua integridade, sem sinais de vazamento, fumaga, odores anormais ou riscos de incéndio. E

estritamente proibido que qualquer unidade que apresente esses defeitos entre na cadeia de suprimentos.

L Embalagem e protecao contra umidade

E necessaria uma embalagem robusta, capaz de suportar as tensdes do transporte. Devem ser tomadas medidas para
impedir a entrada de umidade e o deslocamento fisico durante o carregamento e o descarregamento. As embalagens
devem permanecer sempre na posicdo vertical; é proibido inclinar ou inverter a carga. As etiquetas de mercadorias

perigosas devem estar claramente visiveis e afixadas de acordo com as normas de seguranca.

. Segregacao e compatibilidade
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A menos que explicitamente permitido pelas normas de seguranca, mercadorias perigosas nao devem ser transportadas
em conjunto com alimentos, produtos farmacéuticos, racdo animal ou objetos pontiagudos. Nos casos em que o
transporte misto de mercadorias compativeis for permitido, deve-se manter a segrega¢ao adequada — normalmente por
meio de uma barreira fisica de altura equivalente e mantendo uma distancia minima (por exemplo, 0,8 metros) para evitar

contaminagéao cruzada ou danos.

U Manuseio de unidades com defeito

Baterias com defeito que apresentem danos fisicos (queimaduras, inchago, vazamento) devem ser isoladas
imediatamente. Os terminais devem ser isolados, e a unidade deve ser colocada em um contéiner a prova de exploséo.
Registros detalhados do incidente, incluindo local, hora e sintomas, devem acompanhar a remessa. Durante o transporte,

essa carga deve ser encaminhada longe de areas populosas e de infraestruturas criticas.

U Armazenamento e controles ambientais

Os equipamentos devem ser armazenados na vertical em uma area dedicada, separados de fontes de calor e protegidos
contra precipitacdo. O empilhamento deve respeitar os limites especificados pelo fabricante para evitar danos por
esmagamento. O ambiente de armazenamento deve ser monitorado, pois a exposi¢cdo prolongada a temperaturas ou

umidade extremas pode comprometer as especificagcbes do produto.

U Avaliagao de danos

Se a embalagem externa estiver danificada ou se o equipamento tiver sido submetido a impacto ou orientagdo

inadequada, é necesséria uma avaliagéo técnica profissional antes da instalagdo ou do comissionamento.

Operagodes no local e posicionamento

U Selegdo do equipamento e preparagao do local

Selecione maquinas de icamento adequadas, como guindastes ou empilhadeiras, com base no peso especifico e nas
dimensdes do gabinete. E imprescindivel que o equipamento escolhido possua uma capacidade de carga
significativamente superior ao peso da unidade para garantir uma margem de seguranga. Antes da movimentacéo, o

trajeto deve estar livre de todos os obstaculos, incluindo cabos aéreos, vegetagao ou detritos.

. Condicdes ambientais e perimetros de seguranca

As operagdes de icamento e posicionamento s6 devem ser realizadas sob condigbes climaticas favoraveis; as operagdes
devem ser interrompidas em caso de ventos fortes, chuva intensa ou visibilidade reduzida. Deve-se estabelecer uma zona
de seguranga designada, utilizando sinalizagédo de alerta ou fita de isolamento, para impedir que pessoas ndo autorizadas

entrem na area de igamento.

U Manobras em inclinagbes
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Se for necessario deslocar o equipamento por superficies inclinadas, sdo necessarios dispositivos de tragado
especializados ou medidas adicionais de fixagdo para evitar deslizamentos ou tombamentos. Recomenda-se extrema

cautela ao transitar por inclinagdes.

L Requisitos de posicionamento e fundagéo

O gabinete deve ser posicionado sobre uma fundagéo sélida e nivelada, com capacidade adequada de drenagem. O solo
deve estar livre de saliéncias que possam desestabilizar a base. Durante a fase de pouso, a unidade deve ser baixada
suavemente; arrastar, deslizar ou empurrar o gabinete com forca é estritamente proibido para evitar deformagdes

estruturais. A unidade deve repousar exclusivamente sobre seus suportes de base designados.

3.1.2. Levantamento por guindaste

A DANGER!

Risco de queda ou morte.

. E estritamente proibido levantar diretamente usando o cabo de icamento. Antes do icamento, os olhais de icamento
devem ser instalados.

. Antes de iniciar qualquer operagao de igamento, todos os operadores e funcionarios no local devem estar
plenamente familiarizados com as leis, regulamentos, normas do setor e procedimentos de seguranga operacionais
locais, e cumpri-los rigorosamente. Qualquer operagdo em desacordo com essas normas pode resultar em graves
incidentes de segurancga e responsabilidades legais.

. Todo o pessoal envolvido nas operagdes de icamento (incluindo operadores de guindaste, sinalizadores e equipe
de apoio em terra) deve passar por treinamento profissional e possuir certificagbes de operagdo validas e
correspondentes. Durante as operagbes, todo o pessoal é obrigado a usar corretamente o Equipamento de
Protecédo Individual (EPI) apropriado, como capacetes de segurancga, calgados de protecao e luvas.

. Durante todo o processo de icamento do equipamento, € necessario seguir rigorosamente os procedimentos de
seguranca de operagéo do guindaste.

. E estritamente proibido que pessoas ndo autorizadas entrem na zona de exclusdo. Conforme mostrado na Fig. 3-1,
o raio deve ser R =2 A + 5 m. E estritamente proibido permanecer em pé ou caminhar sob a langa do guindaste ou
sob a carga suspensa.

. Em caso de condigbes climaticas adversas, como chuva forte, neblina densa, vento forte etc., a operagédo de
icamento deve ser interrompida.
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Fig. 3-1 Elevagado com guindaste

Etapas do icamento com guindaste

1. Prenda uma extremidade dos cabos de icamento (1) nas manilhas de 25 T (2), conforme mostrado.

2. Prenda a outra extremidade dos cabos de icamento (1) no gancho (3) para icar o equipamento.

Fig. 3-2 Igamento
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Requisitos técnicos

. As dimensdes externas dos encaixes de canto do contéiner sdo 6058 x 2438 x 2896 mm, e o peso total estimado do
contéiner é de 48,3 T.

L O espalhador de icamento e as lingas devem ser avaliados por uma empresa especializada em igamento, levando em
conta fatores de seguranga adequados. Recomenda-se utilizar 4 cabos de ago de 6,5 m de comprimento (capacidade de

carga por cabo superior a 25 toneladas) e 4 manilhas de 25 toneladas para a operagao de icamento.

. Antes do icamento, verifique se ndo ha pessoas ou obstaculos nas proximidades. O &ngulo de icamento deve ser superior
a 60°. A velocidade de igamento deve ser < 5 metros/minuto.

. Durante o icamento, o contéiner precisa estar bem protegido, especialmente nos pontos de contato com o corpo do
contéiner.

3.2. Armazenamento

IMPORTANT!

° Caso o equipamento ndo seja colocado em uso imediatamente apds a chegada, armazene-o de acordo com os
seguintes requisitos.

o Danos ao inversor causados por armazenamento inadequado ndo sao cobertos pela garantia.

3.2.1. Requisitos de armazenamento do sistema

Item Requisito

N&o armazene sem a embalagem original. Se a embalagem tiver sido aberta, ela deve

Embalagem ser recolocada na embalagem original e selada com fita adesiva.
Ambiente seguro de Temperatura: -30 °C a 60 °C; umidade < 95% UR (sem condensacgédo). Armazene
armazenamento

em local livre de poeira.

Ambiente de armazenamento
recomendado Temperatura: 0 a 35 °C; umidade < 85% UR (sem condensagéo)

Mantenha afastado de substancias corrosivas, como acidos e alcalis; o ar nao deve

Protecéo contra produtos conter gases inflamaveis.

quimicos

O sistema deve ser armazenado em um depdsito seco para evitar exposi¢do a chuva.
Nao sdo permitidos gases nocivos, produtos inflamaveis ou explosivos e produtos
quimicos corrosivos no deposito. Mantenha longe de

Local de armazenamento
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Item Requisito

presséo elevada e campos magnéticos intensos. Evite a luz solar direta e mantenha uma
distancia de mais de 2 m de fontes de calor.

Orientacao

Siga rigorosamente as setas indicadoras “Este lado para cima” na embalagem. E estritamente proibido inclinar ou inverter o
sistema.

Limite de empilhamento

N&o exceda o numero maximo de camadas de empilhamento indicado na caixa externa.

Aviso de seguranga

Manuseie com cuidado durante o empilhamento para evitar que o equipamento tombe, o que poderia causar ferimentos pessoais

ou danos ao equipamento.

Armazenamento temporario ao ar livre

E estritamente proibido empilhar em paletes. Deve ser coberto com lonas impermeaveis para evitar a eroséo causada pela

chuva ou pela agua estagnada.

3.2.2. Requisitos de armazenamento da bateria

. Faixa de SOC para armazenamento da bateria: 30% a 50%. Evite o armazenamento de longo prazo de baterias com
SOC inferior a 15%. Se a bateria nao for utilizada por um longo periodo, é necessario desligar os equipamentos que

consomem energia em tempo habil.
. Realize a manutencéo das baterias do sistema a cada seis meses para evitar danos as baterias.

. O conjunto de baterias (PACK) pode ser recarregado até 3 vezes durante todo o periodo de armazenamento do sistema.
Se nenhuma recarga for realizada, o periodo de armazenamento ndo deve exceder 2 anos. Se exceder 2 anos, 0s
clientes devem entrar em contato com a CPS ou com prestadores de servigos autorizados pela CPS para uma inspegao
profissional. Somente apds a confirmagdo de que o desempenho e o estado de seguranga do conjunto de baterias
atendem aos padrdes é que a garantia podera ser reativada. Caso os clientes ndo entrem em contato ou a inspegao seja

reprovada, a garantia sera perdida.

. Antes do primeiro uso de um sistema que ficou sem uso por um longo periodo, o sistema de bateria deve ser totalmente
carregado pelo menos uma vez para ativa-lo e restaurar o desempenho da bateria as melhores condigdes.

U Ambiente de armazenamento seguro: Temperatura de -30 °C a 60 °C; umidade < 95% UR (sem condensagéo).

. Ambiente de armazenamento recomendado: Temperatura: 0 a 35 °C; umidade < 85% UR (sem condensagao).
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3.2.3. Manutengio periédica e ativagio

Inspecgao regular

L Recomenda-se inspecionar a embalagem externa do equipamento a cada trés meses. Se a embalagem estiver danificada
(por exemplo, devido a umidade ou danos causados por insetos), o material de embalagem deve ser substituido
imediatamente.

Ativagao apos armazenamento prolongado

. Se o equipamento tiver ficado armazenado por mais de 1 ano, entre em contato com a CHINT ou com o distribuidor para
que o equipamento seja inspecionado e testado primeiro.
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A NOTICE!

N&o abra a porta do gabinete quando a umidade estiver alta (umidade relativa = 80% de forma continua), por exemplo, em
dias chuvosos. Se a porta do gabinete ficar aberta por 0,5 hora ou mais quando a umidade estiver alta, realize manualmente
uma desumidificagdo forgada. Caso contrario, o equipamento podera apresentar falhas ou a microrrede podera entrar em
colapso.

Instalagao

IMPORTANT!

Todo o pessoal envolvido nas atividades de instalagao deve receber treinamento sobre o equipamento e possuir experiéncia
relevante. O pessoal deve atender a todos os pré-requisitos para o treinamento e deve concluir o treinamento do sistema.
Esse pessoal inclui:

. Pessoal de servico que realiza qualquer trabalho de instalacdo dentro do escopo das obras do proprietério,
conforme especificado neste documento.

. Representantes do proprietario que realizem qualquer trabalho de instalacdo dentro do escopo das tarefas do
proprietario, conforme determinado neste documento.

. Antes de instalar o equipamento no gabinete, certifique-se de que o gabinete esteja firmemente fixado e que o
centro de gravidade esteja equilibrado. Caso contrario, o gabinete pode tombar ou cair, 0 que poderia causar
ferimentos pessoais e danos ao equipamento.

4.1. Requisitos de instalagdo

A NOTICE!

Antes de instalar equipamentos em um gabinete, certifique-se de que o gabinete esteja firmemente fixado e com o centro de
gravidade equilibrado. Caso contrario, o tombamento ou a queda do gabinete podem causar ferimentos e danos ao equipamento.

58



Instalagao

4.1.1. Requisitos de selegio do local

A NOTICE!

A escolha do local para o equipamento e a seguranga contra incéndios devem estar em conformidade com as leis e
regulamentos locais. As normas de referéncia incluem, entre outras, a NFPA 855 “Norma para Instalagao de Sistemas Fixos de
Armazenamento de Energia”

Requisitos do local

L N&o instale o equipamento em ambientes propensos a incéndio ou explosdo. Os meios de combate a incéndio devem ser
seguros, estar disponiveis e estar em conformidade com as normas.

. O local de instalacdo deve ter boa ventilagcao e estar equipado com interfaces para o sistema de protecéo contra incéndio
com agua.

. Certifique-se de que o local de instalagéo esteja acima do nivel maximo histérico da agua na area. Nao instale o
equipamento em areas que possam ser alagadas pela agua.

. O equipamento deve ser instalado a 30 metros de distancia de instalagdes de comunicagao sem fio de terceiros.

4.1.2. Requisitos de espago livre

A NOTICE!

° O equipamento s6 pode ser armazenado temporariamente de forma empilhada durante o transporte. No entanto, a

Chint n&o se responsabiliza por quaisquer danos causados durante o processo de empilhamento, tais como arranhdes,
deformacgdes, tinta descascada, etc.

° Sem avaliag&o prévia por parte da nossa empresa, NAO empilhe nenhum dispositivo adicional sobre o equipamento.
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Cenario de instalagdo 1: instalar um Unico equipamento

Figura 4-1 Requisitos de distancia minima para a instalagdo do modelo A
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Figura 4-2 Requisitos de espaco livre para a instalagédo do modelo B

Espaco livre para desmontagem e instalagado de conjuntos de baterias

equipamento

Espaco livre para a exaustédo de ar da unidade de resfriamento liquido e manutengédo do compartimento do

Espaco livre para a abertura da porta do compartimento do equipamento

Espaco livre para a abertura da porta do compartimento da bateria
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Cenario de instalagdo 2: instalagdo de quatro equipamentos lado a lado
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Figura 4-3 Requisitos de espaco livre para a instalagédo de 4 equipamentos
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A NOTICE!

As dimensdes indicadas nos requisitos de espaco livre correspondem ao espago recomendado a ser reservado para o0 uso
diario do sistema. Se a manutengao envolver equipamentos como empilhadeiras, € necessario considerar as dimensées
adicionais necessarias para a operagao desses equipamentos.

4.1.3. Requisitos de fundagao

. O equipamento deve ser instalado em uma estrutura com fundacgdo de cimento com materiais retardantes de chamas na
superficie ou em uma estrutura apoiada por perfis de ago. E essencial garantir que a fundagao seja plana, sélida, segura,
confiavel e tenha capacidade de carga suficiente. Qualquer depressdo ou inclinagdo na superficie da fundagéo é

estritamente proibida.
. O equipamento pode ser soldado a chapa de ago da fundacéo ou conectado por outros métodos com firmeza equivalente.

L O numero de pontos de apoio e a capacidade de suporte das unidades de apoio do equipamento na fundagdo sao
mostrados na figura a seguir:
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horizen flE# "dimension of the mat300x300xt12mm

Figura 4-4: diagrama esquematico da fundagéo
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Figura 4-6: Pontos de apoio do sistema de armazenamento de energia

Este desenho da fundacao serve apenas como referéncia para que os clientes projetem a fundagéo;

O plano de base da fundagao do contéiner precisa estar acima do nivel do horizonte e acima da altura maxima de precipitagao

do local do projeto;




Instalagao

Este projeto envolve contéineres totalmente carregados com equipamentos e médulos de bateria, com um peso total maximo
de aproximadamente 48,3 toneladas. A fundacao requer resisténcia suficiente, e a carga em cada ponto de apoio C1-C4 e D1-

D2 deve ser superior a 12,1 toneladas;
A planicidade de todo o plano de base da fundagéo deve ser controlada dentro de £2 mm;

Antes de posicionar o contéiner sobre a fundagéo, a subplaca deve ser instalada na posi¢éo indicada no desenho. A subplaca
¢é fornecida como parte dos acessorios de embalagem do contéiner. O posicionamento incorreto da subplaca, apés o contéiner
estar totalmente carregado com moédulos de bateria, resultard na impossibilidade de abertura normal da porta lateral ou levara a

uma deformacado permanente e irreversivel — mesmo que sejam feitas tentativas de reparo posteriores.

Os fixadores de canto do contéiner foram projetados apenas para condigdes normais de operagido. Eles ndo garantem a
integridade da conexdo em caso de forga maior, incluindo, entre outros, terremotos, impactos externos e outras cargas

extraordinarias.
4.2. Verificagido ao desembalar

Os acessorios devem estar de acordo com a lista de acessorios efetivamente contida no equipamento entregue.

Precaucgées

IMPORTANT!

° Se o ambiente de instalagdo for adverso, como na presenga de poeira, gases corrosivos, respingos de agua e
diferencas drasticas de temperatura, etc., ndo remova a embalagem. Caso a embalagem ja tenha sido removida, tome
medidas a prova de poeira e anticondensagédo (como o uso de capas protetoras, filmes plasticos ou coberturas de

tecido) para evitar condensagédo ou acumulo de poeira.
. Ao remover a embalagem, use as ferramentas com cuidado para evitar arranhar o equipamento.

. Durante o processo de remogido da embalagem do equipamento, certifique-se de que o equipamento permaneca
estavel e equilibrado e tome as medidas de protegdo adequadas.

o Apos abrir a embalagem, verifique se ha arranhdes evidentes, deformagbes, manchas, tinta descascada, parafusos
faltando ou salientes ou outros danos anormais na superficie do equipamento e notifique a transportadora ou o
instalador.
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4.3. Lista de verificagdo da instalagdo

A NOTICE!

A equipe de instalagdo devera fazer anotagdes de acordo com a lista de verificagdo apds a desembalagem.

Caso sejam encontrados defeitos durante a inspegéo, entre em contato com o Departamento de Atendimento Pos-

venda da Chint para resolver o problema.

Para garantir a seguranga dos acessorios de conexao, todas as caixas contendo esses acessorios devem ser seladas

novamente apods a inspegdo, e 0s acessorios necessarios s6 devem ser retirados antes da conexao da bateria.

Antes da instalagéo, todos os documentos relevantes, como contratos, acordos técnicos, listas de remessa e desenhos de

instalagdo, devem ser reunidos e verificados para garantir que estejam na versao final. Esses documentos eletrénicos do

projeto devem ser entregues ao departamento de gestdo de documentos para arquivamento.

A equipe de assisténcia técnica deve realizar todos os preparativos antes da instalagdo e conhecer o estado inicial de

instalagédo do sistema. A bateria ja foi instalada e fixada na fabrica; portanto, basta verificar e preencher a lista de verificacdo de

instalagdo do BESS, seguindo as etapas a seguir.

Tabela 4-1 Lista de verificagdo de instalagdo

N.° Etapas Item de inspecao Registro
1.1 Verifique a exatiddo dos dados e documentos do projeto, incluindo a lista
de embalagem e os desenhos.

1 Preparagao
1.2 Verifique se os EPlIs, ferramentas e dispositivos de elevagao necessarios
estdo disponiveis.

2.1 Confirmar a data de instalagéo.
2 Entrega 2.2 Confirmar as condi¢des do local de descarga e os métodos de descarga.
do
produto 2.3 Entrega: remessas parciais sdo permitidas/remessas parciais ndo sao
permitidas, e as partes envolvidas s&do informadas.
Chegada 3.1 Descarregador: Comprador/Empreiteiro/Vendedor
3 do
produto 3.2 Contar o numero de caixas de acessorios
4.1 Verifique se o conjunto de arquivos na caixa de acessorios esta completo.
4 Inspecao ao
desembalar 4.2 Certifique-se de que os cabos, parafusos/porcas e outros acessorios
estejam completos
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N° Etapas Item de inspegao Registro
4.3 Volte a lacrar a caixa de acessorios caso ndo seja instalada
imediatamente.
4.4 Preencha o recibo de inspec¢éo de recebimento
Verificagédo
5 antes da~1 5.1 Certifique-se de que o local de instalagao atenda as condigbes de
instalacéo instalacao.
Inspegéo do 6.1 Verifique se o PACK de baterias apresenta danos ou vazamentos.
sistema de
6 conjunto de
baterias 6.2 Confirme se o conjunto de baterias no suporte esta bem fixado.
Inspegéo da 7.1 Verifique a sequéncia dos niumeros de série de cada PACK de bateria.
integridade dos
logotipos ; . .
i 7.2 Os adesivos do PACK de bateria devem estar em bom estado, limpos e
7 posItivos € organizados.
negativos e
numeros 7.3 Verifique se os logotipos de polo positivo/negativo do PACK de bateria
estdo completos e nitidos.
8.1 Fornega os documentos relevantes, como manuais do usuario e
Entrega de Certiﬁcados.
8 documentos
8.2 Outros documentos necessarios
Observacgdes

Apds a conclusdo dos itens de inspegéo acima, marque a caixa no registro de inspegéo e, em
seguida, passe para o préximo item de inspecgao.

Por favor, ressalte a importancia desta parte.

4.4. Instalagdo na fundagio

Prepare a fundagéo, instale a chapa de ago e posicione a subplaca nos pontos de apoio de acordo com os
4.1.3 Requisitos da Fundacgao.

Soldar o equipamento a placa de aco e a subplaca dos pontos de apoio.

Levante e posicione o equipamento nos pontos de apoio, consultando $8iRIFEREIF I IR, BRI R,

A NOTICE!

Ao realizar operagbes de soldagem, siga rigorosamente as leis e regulamentos locais.

O pessoal de soldagem deve possuir as qualificagdes necessarias.
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Devem ser tomadas medidas de prevencgao de incéndio ao redor do equipamento.
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5. Conexio por cabo

A WARNING!

U Nao use reldgios, anéis, joias ou outros itens de metal.

. Antes de entrar no canteiro de obras, use corretamente um capacete para proteger a cabeca. Além disso, use luvas
isolantes e calcados de seguranca.

. Utilize ferramentas com bom isolamento para evitar choques elétricos acidentais ou curto-circuito.

IMPORTANT!

Antes da conex&o do cabo:
. Leia atentamente a se¢éo 1.3 Principios de Seguranca Elétrica;

. Prepare os EPlIs e as ferramentas consultando o Anexo 12.1 — Lista de Equipamentos de Protegdo Individual e o
Anexo 12.2 — Lista de Ferramentas.

IMPORTANT!

Para facilitar a conexdo dos cabos no local, a fiacdo entre os dispositivos internos do equipamento ja foi totalmente
concluida antes de sair da fabrica. Vocé sé precisa realizar as seguintes conexdes entre o dispositivo externo e o
equipamento:

. Aterramento
. Fiacao do gabinete combinador de corrente continua

. Fiagdo de comunicagao e alimentagdo secundaria
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5.1. Especificagbées dos cabos

A NOTICE!

O diametro do cabo deve estar em conformidade com as especificagdes regionais aplicaveis. As principais consideragdes na
escolha de um cabo adequado incluem sua capacidade de condugao de corrente, tipo de isolamento e construgado, método
de conexao (enterramento direto), temperatura ambiente e a queda de tens&o permitida no circuito.

Prepare os cabos consultando a tabela abaixo.

Tabela 5-1 Especificagbes dos cabos

Nome Tipo de cabo Area da segio transversal do condutor

Cabo de aterramento Cabo especializado para uso externo 240 mm’

Cabos com nucleo de cobre ou aluminio com

Cabo de corrente temperatura de operagédo de 90 °C ou superior 120-240 mm?2
continua (8+e8-)
Cabo de controle Fio de cobre de 6 condutores 6 x 1 mm?

Cabo de alimentagéo blindado com fita de ago,
Alimentagéo isolado com polietileno reticulado da Classe C,
secundaria Cabo retardante de chamas. 4 x 25 mm?ou 2 x25 mm?

de alimentagao .
Fio de cobre de 4 e 2 condutores.

Cabo COM CAT-5e TC-ER AWG17 3P+AB
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5.2. Orificios para linhas de entrada e saida do sistema

Para facilitar a conexao dos cabos no local, todos os cabos entre os equipamentos internos do sistema de armazenamento de

energia ja foram conectados antes de sairem da fabrica.

Os cabos do sistema de armazenamento de energia e dos equipamentos externos devem ser passados pela parte inferior do
contéiner. Todos os cabos que entram e saem do sistema de armazenamento de energia devem ser devidamente protegidos,

por exemplo, com tubos de protegao, que precisam ser protegidos contra roedores.

As aberturas para cabos sdo mostradas na figura a seguir.

G

—®
>
(11

S =B

B
S

I% o

Figura 5-1 Orificios para linhas de entrada e saida
Os orificios removiveis (1) sdo portas para cabos de saida de corrente continua (CC) na parte inferior do combinador; os cabos
de CC saem por esses 16 orificios para se conectarem ao cabo de alimentacdo de entrada do lado CC do compartimento do

PCS.

Para esses orificios redondos, basta retira-los com um martelo (2); ndo € necessario remover nenhum parafuso.

O orificio para cabo (4) pode ser usado como porta para cabos de comunicacao/alimentacdo auxiliar da caixa de distribuicao de
energia; os cabos saem por esse orificio para se conectarem ao PCS, ao EMS (Sistema de Gerenciamento de Energia) e a

outros equipamentos, e os cabos de alimentagao auxiliar se conectam ao equipamento de alimentagao auxiliar de controle.

O orificio quadrado 4 é protegido por uma placa de vedag¢ao quadrada, que sé pode ser removida apds a retirada de todos os

seus quatro parafusos de cabeca sextavada M6 (3) com uma chave de fenda ou chave de soquete.

Apo6s a conexao dos cabos, todas as entradas de cabos devem ser vedadas com massa a prova de fogo ou outros materiais

apropriados.
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5.3. Aterramento

A NOTICE!

AMBOS os pontos de aterramento devem ser conectados a terra.

Recomenda-se o uso de terminais de cobre padrdo ou terminais compostos de cobre-aluminio.

Ap0ds a instalagéo da fiagao, o ponto de aterramento externo deve ser revestido com cola ou tinta para protegéo contra ferrugem.

Visao geral

Para reduzir e eliminar o ruido elétrico no sistema e evitar o risco de choque elétrico, € necessario aterrar o sistema. Os
métodos e requisitos de aterramento variam de acordo com projetos especificos e a configuragdo do sistema. Todos os

métodos de aterramento devem estar em conformidade com o Artigo 250 do NEC.

O aterramento inclui tanto a ligagédo equipotencial dentro do ESS do Skid PCS quanto a conexdo aos terminais de aterramento

externos.

U Aterramento interno

Antes de sair da fabrica, as conexdes de ligagao equipotencial entre todos os equipamentos do ESS foram finalizadas e

sdo encaminhadas coletivamente para o barramento de cobre de aterramento.

U Aterramento externo

Para facilitar o aterramento, dois pontos de aterramento estdo configurados fora do ESS, conforme mostrado na Figura 2-

3 Aparéncia — vista frontal direita.

Existem dois tipos de processo de aterramento, descritos a seguir.

OPCAO A: Aterramento por cabo de aterramento.

Passo 1. Crimpe o terminal do cabo.

1. Prepare o terminal de aterramento (recomenda-se o0 modelo 240-14).

Figura 5-2 Terminal de aterramento (Unidade: mm)
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2. Desencape o fio e prepare o tubo termorretratil. As dimensées especificas podem ser vistas na imagem a seguir.

L1 L1+20mm L1+3mm
B |
SYBIEE

Ay

Figura 5-3 Terminal de aterramento

3. Instale o tubo termorretratil e crimpe o fio no terminal.

Figura 5-4 Crimpagem do fio no terminal

4. Sele o tubo termorretratil usando uma pistola de ar quente.

Figura 5-5 Selagem do tubo termorretratil
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Etapa 2. Aperte o cabo de aterramento no barramento de aterramento com um parafuso combinado M12 (fornecido
pelo cliente).

Figura 5-6 Conecte o cabo de aterramento

OPGAO B: Aterramento por meio de chapa de ago plana galvanizada por imersao a quente (preparada pelo cliente)

1. Prepare a chapa de ago galvanizada conforme a figura a seguir.

5mm

&

Figura 5-7: chapa de ago galvanizada
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2. Faga o furo de instalagdo na chapa de ago plana galvanizada. Rosqueie o furo com um macho.

&

Figura 5-8: Furagéo do orificio de instalagdo

3.  Aperte a chapa de ago galvanizado no ponto de aterramento com um parafuso combinado M12 (preparado pelo cliente).

Figura 5-9: Apertar o ago plano galvanizado

4. Soldar o outro lado do ago plano galvanizado a rede de aterramento da subestagao, de acordo com os regulamentos da
LEC.
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5.4. Fiacido do gabinete combinador de corrente continua
Passo 1. Faga a crimpagem do terminal do cabo.

1. Adquira os terminais (tipo recomendado: TLK120-12) mostrados abaixo.

S -4

ol | S - - 02 ) .
T _i —
| C1
.
I I
: c
| i
3 1
a |
! - ! p—
-l J1i= - ds -

Figura 5-10: especificagdo do terminal

Unidade a b C1 c2 d1 a2 D3 / S
mm 26,0 28,0 14,0 14,0 15,0 13,0 19,5 51,0 4,3
Etapa 2. Prenda o terminal no cabo de corrente continua.

1. Desencape o fio e prepare a manga termorretratil.

L.‘ L1+20mm
SeRl ]

Figura 5-11 Descascar o fio

2. |Instale o tubo termorretratil e crimpe os fios nos terminais DT (recomenda-se a ferramenta de crimpagem
NOVOPRESS MODELO HPM400).

Figura 5-12 Instalagdo dos terminais DT
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3.

Figura 5-13 Selagem do tubo termorretratil
Etapa 3. Conecte o cabo ao barramento de cobre.
1 Passe os cabos de corrente continua pelo orificio de passagem até o combinador de corrente continua.
2. Aperte os terminais com parafusos de fixagao.
3. Agrupe os cabos em bragadeiras tipo R.
4

Veda as entradas dos cabos com massa a prova de fogo

RN

Y3t

Figura 5-14 Conecte o cabo ao barramento de cobre
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Conecte todos os cabos, um por um, até que todos os cabos 8+ e 8- estejam conectados corretamente em seus barramentos.

~ WDC:+  3#DC+ 5#DC+  TDC+  WDC-  3#DC-  SHDC-  THDC-

2#DC- 4#DC-

Figura 5-15 Conecte todos os cabos

Para obter as etapas detalhadas de fixagdo dos terminais, consulte a imagem a seguir.

Figura 5-16 Conex&o do cabo de entrada de corrente continua
1. Porca de prensagem 2. Barra de cobre 3. Arruela plana

4. Parafuso 5. Arruela de mola 6. Terminal

7. Cabo
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5.5. Caixa de distribuigdo de energia

A NOTICE!

Para obter informacgdes detalhadas sobre as posigbes da fiagdo (como terminais de contato seco/sinal de controle/comunicagéo
BMS), consulte o diagrama de fiagao elétrica. O nome e o nimero do terminal indicados no produto fornecido prevalecerao.

5.5.1. Conexao de componentes elétricos

Esta se¢ao apresenta os métodos de conexao de diferentes componentes elétricos, incluindo:
L Disjuntor em caixa moldada.
L Disjuntor miniatura

U Bloco de terminais

5.5.1.1. Conexio do disjuntor em caixa moldada

1. Prepare o terminal (recomenda-se o tipo 25-6).

Figura 5-17 Prepare o terminal

2. Crimpe os terminais nos cabos da mesma forma que no cabo de aterramento; consulte a Figura 5-3 Terminal
de aterramento ~ Figura 5-5 Sele o tubo termorretratil.

3. Afrouxe e remova o parafuso de cabeca sextavada (1).

Figura 5-18 Remova o parafuso
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4. Alinhe o orificio do terminal (2) com o orificio do disjuntor em caixa moldada e aperte o parafuso de cabeca
sextavada. Torque: 12,5 N-m.

Figura 5-19 Fixe o terminal

5.5.1.2. Conexio do disjuntor miniatura

1. Prepare o terminal tubular (recomenda-se o modelo E25-10).

2. Retire o revestimento e a camada de isolamento do cabo até o comprimento adequado, expondo o condutor. Insira o
condutor nos terminais tubulares até que ele encoste na extremidade cilindrica do terminal, alinhe a borda do isolamento
do cabo com as abas de crimpagem do terminal e, em seguida, crimpe firmemente para garantir a conexo.

7-8 mm
—

Figura 5-20 Conecte o terminal tubular e o cabo

3. Afrouxe o parafuso do disjuntor miniatura, insira o terminal tubular até o fim e, em seguida, aperte o parafuso.

Figura 5-21 Inserir o terminal tubular
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5.5.1.3. Conexio do bloco de terminais

1. Prepare o terminal prensado a frio (recomenda-se o E1508).

2. Retire o revestimento e a camada de isolamento do cabo até o comprimento adequado, expondo o condutor.

7-8 mm

-

Figura 5-22 Retire o revestimento e a camada de isolamento

3. Afrouxe o parafuso do terminal, insira o condutor no bloco de terminais até que encoste na extremidade e, em seguida,
aperte o parafuso.

Figura 5-23 Conecte o cabo ao bloco de terminais

5.5.2. Conexio do sinal de controle

Informagodes sobre a conexao

. Do compartimento da bateria ao Para o gabinete de
Etiqueta do cabo gabinete combinador alimentagao de controle Cabo
do SKID do PCS
2XT-25 3XT-32
1#1KX-1 Cabo de controle 4*1 mm?
2XT-26 3XT-34
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Etapas de conexao

1. Passe o cabo pela porta de comunicagéo/alimentagéo auxiliar da caixa de distribuicio de energia, conforme mostrado
na Figura 5-1.

2. Cologue os cabos no canal de fiagéo (1)
Conecte o cabo ao bloco de terminais (2); consulte 5.5.1.3 Conex&o do bloco de terminais

4. Prenda os cabos com abragadeiras (3).

QF5 QF2 TB1~4 . QF"
Figura 5-24 Conex&o do sinal de controle
5.5.3. Conexio de contato seco
Informagodes sobre a conexéao
Eti d Da caixa de distribuicao de Terminal do gabinete Cab
c:g:eta ° energia do compartimento da combinador do skid do PCS abo
bateria
5XT-1 4XT-45
SXT-2 4XT-46 Cabo de controle 6*1
1#1KX-2 mm?
5XT-3 4XT-47
5XT-4 4XT-48
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) Da caixa de distribuigido de Terminal do gabinete

(E::g:eta do energia do compartimento da combinador do skid do PCS | ©ab°

bateria

5XT-5 4XT-49

5XT-6 4XT-50 Cabo de controle 6*1
1#1KX-3 mm?

BXT-7 4XT-51

5XT-8 4XT-52

5XT-9 4XT-53

5XT-10 4XT-54 Cabo de controle 6*1
1#1KX-4 mm?2

5XT-11 4XT-55

5XT-12 4XT-56

Etapas de conexao

1. Passe o cabo pela porta de comunicagao/alimentagao auxiliar da caixa de distribuicdo de energia, conforme mostrado
na Figura 5-1.

2. Cologue os cabos no canal de fiagéo (1)
3. Conecte o cabo ao bloco de terminais (2); consulte 5.5.1.3 Conexao do bloco de terminais

4. Prenda os cabos com abragadeiras (3).

Figura 5-25 Terminal de contato seco
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5.5.4. Comunicagdo CAN

Informagoes sobre a conexao

. Da caixa de distribuicdo de energia do Terminal do gabinete
E:g: eta do compartimento da bateria combinador do skid do PCS Cabo
4XT-31 4AXT-6
4XT-32 4XT-7 .
Blindado
TH#1TX-1 4XT-33 4XT-8 par trangado,
TC-ER AWG17
4XT-34 4XT-9 3P+AB
4XT-47 4XT-18
4XT-35 4XT-10
4XT-36 4XT-11 .
Blindado
T#1TX-2 4XT-37 4XT-12 Par trangado,
TC-ER AWG17
4XT-38 4XT-13 3P+AB
4XT-49 4XT-19
4XT-39 4XT-14
4XT-40 4XT-15 .
Blindado
1#1TX-3 4XT-41 4XT-16 par trangado,
TC-ER AWG17
4XT-42 4XT-17 3P+AB
4XT-51 4XT-37
4XT-43 4XT-25
4XT-44 4XT-26 .
Blindado
1#1TX-4 4XT-45 4XT-27 par trangado, TC-
ER AWG17
4XT-46 4XT-28 3P+AB
4XT-53 4XT-38

Etapas de conexao

1. Passe o cabo pela porta de comunicagao/alimentagdo auxiliar da caixa de distribuicdo de energia, conforme mostrado
na Figura 5-1.

2. Cologue os cabos no canal de fiagéo (1)

3. Conecte o cabo ao bloco de terminais (2); consulte 5.5.1.3 Conexao do bloco de terminais
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4. Prenda os cabos com abragadeiras (3).

Conexao do cabo

Figura 5-26: Fiagdo de contato seco

5.5.5. Circuito principal da fonte de alimentagio secundaria

Informagoes sobre a conexao

QFM-1 1QF1-2
QFM-2 1QF1-4

1#1DY1-8 ZC-YJY22- 2
QFM-3 1QF1-6 0,6/1 kV 4 x 25 mm

QFM-N N
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Etapas de conexao

1. Passe o cabo pela porta de comunicagéo/alimentagéo auxiliar da caixa de distribuicio de energia, conforme mostrado

na Figura 5-1.

2. Coloque os cabos no canal de fiagéo (1)

Conecte o cabo ao disjuntor em caixa moldada QFM (2); consulte 5.5.1.1 Conex&o do disjuntor em caixa moldada.

Prenda os cabos com abragadeiras (3).

3

Figura 5-27 Conex&o da fonte de alimentagdo secundaria

5.5.6. Fonte de alimentagio secundaria do UPS

Informagodes de conexao

o 0

Da caixa de distribui¢cao de energia do

Para o gabinete de

Sl o el compartimento da bateria controle de alimentacao Lk
do SKID do PCS
QFM1-1 2QF1-2
1#1DY10 2C-YJY22- ]
QFM1-3 2QF1-4 0,6/1kV 2 x 2,5 mm
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Etapas de conexao

1. Passe o cabo pela porta de comunicagéo/alimentagéo auxiliar da caixa de distribuicio de energia, conforme mostrado
na Figura 5-1.

2. Coloque os cabos no canal de fiagéo (1)
Conecte o cabo ao disjuntor miniatura QFM1 (2); consulte 5.5.1.2 Conexao do disjuntor miniatura.

Prenda os cabos com abragadeiras (3).

DY1 FU1-1~3
QF1

Figura 5-28 Fonte de alimentagdo secundaria do UPS

5.5.7. Conexao de comunicacio do BMS

Informagodes de conexao

. Da caixa de distribui¢do de Para o gabinete de alimentacao de
Etiqueta do cabo energia do compartimento da controle do SKID do PCS Cabo
bateria

i Caixa de medigao e controle 3n
1#TX-6 BMS Nivel 3/(LAN1) (LANT) SFTP Cat5e
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Conexao do cabo

Etapas de conexao

1. Passe o cabo pela porta de comunicagéo/alimentagéo auxiliar da caixa de distribuicio de energia, conforme mostrado
na Figura 5-1.

2. Prepare o cabo SFTP Cat5e com conector RJ45 blindado CAT5e (1).
Insira o conector RJ45 na porta LAN1 (2).

4. Prenda os cabos com abragadeiras (3)

||1 =:

L] _._‘.

White-and-orange
Orange
White-and -green
Blue
White-and-blue
Green
VWhite-and-brown
Brown

1234 5676
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Figura 5-29 Comunicagéo do BMS
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5.5.8. Aplique selante

& NOTICE!

Aplique massa a prova de fogo ao redor de cada cabo de entrada na parte inferior para impedir que vapor de agua, circulagéo de
ar e condensacéao entrem no gabinete.

Aplique massa a prova de fogo ao redor dos cabos de comunicagao/alimentagao auxiliar que passam pela porta de cabos (4),
conforme mostrado na Figura 5-1; consulte a Figura 5-14 Conecte o cabo ao barramento de cobre

5.6. Instale o MSD nos painéis do PACK

1 Remova a tampa de protecao transparente.

2 Insira 0 MSD na ranhura-guia do MSD do PACK.

3. Mova a alca para cima até ouvir um som de “clique”.
4

Pressione o botdo de travamento secundario para trava-lo.

f f N .
| il
" - o

Figura 5-30 Instalagdo do MSD nos painéis do PACK
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6. Procedimento de manuseio em caso de emergéncia

A WARNING!

Para evitar morte, ferimentos pessoais ou danos ao produto, siga todos os procedimentos de seguranga estipulados nas
“Diretrizes Nacionais de Saude e Segurangca Ambiental (EHS)".

O principio da Chint & proteger a todos, incluindo funcionarios, clientes e prestadores de servigos, contra riscos potenciais e
danos a saude que possam surgir das atividades de trabalho. A Chint fornecerd e mantera um ambiente de trabalho,
equipamentos e sistemas de trabalho seguros e saudaveis para todos os funcionarios, além de Ihes fornecer as informagdes, o

treinamento e a supervisdo necessarios para esse fim.

A Chint atribuira grande importancia a saude e a seguranga e cumprira todos os requisitos legais.

6.1. Parada de Emergéncia

Situag6es que exigem parada de emergéncia

A DANGER!

Em qualquer uma das seguintes situagcbes, vocé deve acionar o botdo de parada de emergéncia imediatamente.

. Incéndio e superaquecimento:
Fumo no gabinete, incéndio, deformagéo grave e superaquecimento do invélucro, ou um cheiro caracteristico de queimado.
. Vazamento de liquido:

Vazamento de eletrdlito, formac&o de bolhas ou o gabinete encharcado (como durante chuva forte ou rompimento de
tubulagéo).

. Choque elétrico e vazamento:

Pessoal sofrendo choque elétrico ou sentindo uma sensacao continua de formigamento ao tocar no gabinete.

U Ruidos anormais intensos:

Ruidos anormais e altos, como estalos ou a abertura de valvulas de alivio de pressao dentro do gabinete.
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. Danos mecanicos:
Deformacéo grave ou inclinagéo do gabinete devido a impacto, queda etc.
. Falha no sistema de controle:

Alarmes de falha grave exibidos no monitor e impossibilidade de parar a maquina por meio do software, ou o
equipamento continuando a carregar e descarregar fora de controle.

Normas obrigatérias apos a parada de emergéncia

IMPORTANT!

Nao tente reiniciar até que a falha seja resolvida:

. Apbs pressionar o botdo de parada de emergéncia, a causa deve ser investigada minuciosamente e a falha deve

ser eliminada por profissionais. Caso contrario, é estritamente proibido desaparafusar (reiniciar) o botéo e ligar a
maquina.

. Para conhecer as etapas de ligacdo apds a reinicializagdo do botdo de parada de emergéncia, consulte a se¢éo 7.1
Procedimento de ligagéo

IMPORTANT!

E necessario registrar:

. No registro de operagéo do equipamento, anote detalhadamente a hora em que o bot&o foi pressionado, a causa, o
fendmeno e os resultados do tratamento subsequente.

Distingao importante

A NOTICE!

Desligamento normal:

. Durante a manutencg&o de rotina, inspec¢des de rotina ou paradas planejadas, utilize os procedimentos normais de

ligacao e desligamento (como telas sensiveis ao toque, sistemas de monitoramento ou interruptores de alimentagéo
normais).

A NOTICE!
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Acbes proibidas:

. E estritamente proibido usar o botdo de parada de emergéncia como um interruptor comum. Operagdes frequentes
podem danificar o equipamento ou causar paradas inesperadas.

6.2. Vazamento de eletroélito

O vazamento de eletrdlito pode resultar em ferimentos graves. Se houver vazamento de eletrélito, tome as seguintes
medidas imediatamente:

. Evacue a area imediatamente.
. Proporcione ventilagdo maxima e remova objetos ou gases nocivos.

. Limpe com um pano, descarte-o em um saco plastico e, em seguida, coloque-o em um local arejado para permitir
que a bateria esfrie e o vapor se dissipe.

. Evite o contato com a pele e os olhos, bem como a inalagdo de vapores; ou utilize um material absorvente para
remover o liquido derramado e incinere-o.

As medidas de primeiros socorros para diferentes partes do corpo sio as seguintes

] Primeiros socorros para os olhos

Lave os olhos com agua em abundancia por pelo menos 15 minutos, levantando ocasionalmente as palpebras superiores e

inferiores, enquanto procura assisténcia médica.

. Primeiros socorros para a pele

Remova as roupas contaminadas, lave a pele com agua em abundancia ou tome banho por 15 minutos, enquanto procura
assisténcia médica.

] Primeiros socorros em caso de inalagao acidental
Afaste-se imediatamente da area do vazamento para um local com ar fresco e utilize oxigénio, se disponivel.

L Primeiros socorros em caso de ingestédo acidental

Beba leite ou agua imediatamente, induza o vomito e procure atendimento médico imediatamente caso o paciente perca a

consciéncia.
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6.3. Incéndio

O tempo de resisténcia ao fogo do corpo do contéiner chega a 90 minutos, o que atende aos requisitos de protegdo contra

incéndio da norma EN1364-1. O contéiner estd equipado com o sistema automatico de detecgdo, alarme e extingdo de

incéndio FK-5-1-12, e todo o conjunto do sistema de protegcdo contra incéndio atende aos regulamentos e requisitos de

certificagdo da regido do projeto. O interior e o exterior do contéiner estdo equipados com sinos de alarme e alarmes sonoros e

visuais, e os alarmes de incéndio podem ser vistos imediatamente ao abrir e fechar a porta do contéiner.

O contéiner é de acesso restrito, e qualquer pessoa pode escapar do contéiner de 20 pés em pouco tempo.

6.3.1. Classificagdo das fontes de incéndio

Tabela 6-1 Classificagcdo dos riscos de incéndio

excessiva

N.° Riscos de Descricao detalhada Medidas de prevencao
incéndio
O sistema obteve a certificagcdo UL 9540, e os
Curto-circuito Subtens&o, superaquecimento e inchago| racks foram aprovados nos testes de seguranca
1 interno da bateria das normas IEC 62619, UL 1973 e EMC.
2 Fonte O corpo do contéiner é dotado de uma camada de
gxt?rng de Ha risco de falha da bateria e incéndio isolamento & prova de fogo.
incéndio se a temperatura ultrapassar 130 °C N )
O contéiner deve ser mantido afastado de fontes de
externa
Podem ocorrer riscos como curto-
Curto-circuito circuito externo, arco elétrico e
4 externo incéndio durante a instalagdo ou se o
fusivel n&o for instalado corretamente. Instale os parafusos de acordo com o Manual de
Instrugdbes de Instalagdo e verifique-os
cuidadosamente para garantir que estejam bem
Resisténcia de contato excessiva e apertados.
5 Spoaligfuso aquecimento das conexdes e dos
cabos
6 Sobrecarga Ocorre apenas se o sistema nao . i .
detectar uma falha no BMS, protecao, O sistema esta em confE)rmldade com a norma
erro de parametro ou falha de UL1973 e possui protggao’dupla de software e
Descarga comunicagéo hardware, portanto, o risco é baixo.
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6.3.2. Avaliagédo do risco de incéndio

Sao considerados cinco aspectos: seguranga dos componentes, seguranga das células da bateria, segurancga elétrica (BMS),

seguranga mecanica e seguranga ambiental.

Seguranca de pegas e componentes

Tabela 6-2 Conformidade de pegas e componentes com as normas UL

N.° Nome das pecas e componentes N.° da norma

1 Componentes plasticos UL 94-V0

2 Fusivel UL 248

4 Relé UL 61810

5 BMS UL 991, UL 1998
6 Anticorrosao UL 50E

Seguranca das células da bateria

O projeto da bateria esta em conformidade com normas como UL 1642, IEC 62133, UN 38.3, etc.

Tabela 6-3 Limites de protec¢é@o (referéncia)

Funcao do BMS Descricao detalhada Parametro
Limite de protegéo contra tensédo de sobrecarga 3,65V
Sobrecarga de célula Unica
Tempo de atraso da protecao contra sobrecarga 3s
Limite de proteg&o contra tensédo de descarga excessiva | 2,50V
Descarga excessiva de uma Unica| Tempo de atraso da protegéo contra descarga excessiva | 3's
célula
Limite de tensdo de recuperagéo apods descarga 30V
Limite de protegéo contra tenséo de sobrecarga 379,6 V
Sobrecarga do pacote de baterias | Tempo de atraso da protegéo contra sobrecarga 3s
Limite de tens&o de recuperagéo de sobrecarga 364 V
Limite de protegao contra tensao de descarga excessiva 260V
Bateria PACK
subcarga Tempo de atraso da protegdo contra descarga excessiva | 3s
Limite de tens&o de recuperagéo apds descarga 312V
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Tempo de atraso da protecéo contra sobrecorrente de 5s

descarga 1

Protecao contra sobrecorrente de descarga 2 320 A
Protegao contra sobrecorrente

Tempo de atraso da protegdo contra sobrecorrente de 500 £ 50 ms

descarga 2

Protecao contra sobrecorrente de carga 2 320 A

Protegao contra curto-circuito -

Curto-circuito Condigao de protecéo Curto-circuito na carga
Condigao de recuperagéo Desconexéao da carga
Protecao contra superaquecimento da carga 55°C
Recuperagao da temperatura de carga 45°C
Protecao contra superaquecimento na descarga 55 °C
Recuperacao da temperatura de descarga 45°C
Protecao contra
superaquecimento
Protecao contra temperatura baixa na carga 0°C
Recuperagéo da temperatura de carga 5°C
Descarga com protegao contra temperatura -20°C
Recuperagéo da temperatura de descarga 0°C

Mecanismo de protegéo duplo

*  Temperature I - MU i ®  Fuse
sensor
*  Voltage *  Higher level ®  Disconnector
sensor BMS
® Current *  Contactor
sensor
®  Multiple lemperature sensors, ®  Provide dual analysis logic for each protection ®  Monitor whether the fuse, relay and disconnector
compared with each other execute MCU instructions: if not, trigger the node
®  Monitor the voltage of cells and ®  Chip-level self-check signal to automatically disconnect the fuse

PACKSs, and compare them

through dynamic and static tests o Communicate with the upper level and
compare with each other

®  Current double measurement
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Seguranga mecanica

Em conformidade com a norma UN38.3 e aprovado em testes de presséo estatica, impacto, queda, instalacdo e outros.

Seguranga ambiental

Medidas preventivas: monitoramento de temperatura, material UL94-V0, caixa metalica, projeto de valvula de seguranga,

protegéo contra altas temperaturas do BMS, etc.

6.3.3. Identificagio de riscos de incéndio

Fonte de ignigao

N&o ha fontes de ignigdo evidentes em todo o ambiente do sistema, e é proibido fumar nas proximidades do equipamento;

Combustivel

N&o ha combustivel, nem grande quantidade de papel; apenas alguns documentos de registro de manutengao.

Processo de trabalho

Nenhum processo representa sério risco de incéndio.

6.3.4. Medidas em caso de incéndio

Acbes a serem tomadas ap6s ouvir o alarme

L Nao se aproxime, ndo abra a porta e saia imediatamente.
. Somente quando sua prépria segurancga estiver garantida é que vocé podera desligar a alimentacao elétrica a distancia.

U Notifique imediatamente o responsavel competente para investigar a causa do alarme.

Acées a serem tomadas apos a descoberta de um incéndio

. Use o botédo de alarme de incéndio mais préximo para acionar o alarme

L Dirija-se ao ponto de encontro de seguranga

. Ligue para os bombeiros usando um celular (depois de se afastar do equipamento)
L Entre em contato com eles apds a chegada dos bombeiros

. Mesmo que se sinta confiante, ndo tente combater incéndios de pequena magnitude

L Nao se coloque em risco de incéndio
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6.4. Inundagdes e desastres causados pela agua

. Tendo como premissa garantir a seguranca pessoal, desligue o sistema; para o procedimento de desligamento do
sistema, consulte a Se¢éo 6 — Procedimentos de ligar e desligar o sistema.

U Se qualquer parte da bateria estiver submersa na agua, nao toque nela para evitar choque elétrico.

L Nao utilize baterias que tenham sido inundadas; entre em contato com uma empresa de reciclagem de baterias para o
descarte.
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7. Procedimento de operagio

7.1. Procedimento de ligacio

7.1.1. Inspecio de seguranga

Requisitos

. O equipamento envolve alta tensdo e correntes intensas. E proibida a operagéo por qualquer pessoa sem supervisdo
profissional. Os operadores devem reforgar seu senso de seguranca e vigilancia e sempre usar equipamentos de
protegédo individual (EPI), especialmente luvas isolantes. O equipamento n&do deve ser desligado ou aberto sem
autorizacdo enquanto estiver em funcionamento. Em caso de acidente, desligue rapidamente o disjuntor principal e

certifique-se de que haja uma resposta imediata por parte do pessoal responsavel.

U Preste atengdo as condigdes climaticas e aumente a conscientizagdo sobre seguranga em dias de chuva. Verifique o
ambiente de trabalho onde o equipamento esta localizado para garantir que esteja limpo e organizado. Inspecione se o
equipamento de seguranga contra incéndio esta em boas condigdes de manutengcdo e se as rotas de fuga estdo
desobstruidas.

. Certifique-se de que o equipamento ndo apresente falhas de isolamento e que a resisténcia de isolamento de todas as
barramentos em relagdo ao terra ndo seja inferior a 2,5 MQ, conforme especificado pelas normas nacionais.

] Verifique os pontos de conexado de todos os fios para garantir que estejam bem fixados. Especificamente, consulte as
normas nacionais e inspecione visualmente a distancia de segurancga elétrica entre os eletrodos das linhas de energia,
conforme detalhado na tabela abaixo:

Tensao nominal da linha / kV Distancia de segurancga elétrica/mm Distancia de fuga/ram
0,38 (0,4) 8 12 (max.)
0,66 (0,69) 10 20 (max.)
3(3,9) 36 75 (max.)

A NOTICE!

Para mais informagdes, consulte a norma UL 1973-2022.
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7.1.2. Procedimentos de ligagdo

1. Ao ligar o equipamento, pressione a tecla “Power On” por mais de 1 s para iniciar o no-break (consulte a Figura 2-22

Painel de operacao do no-break) e verifique se a saida de 220 V do no-break esta normal.
2. Feche os disjuntores miniatura 1QF1, 1QF2, 1QF3 e 1QF4 em sequéncia; consulte a Figura 7-2;

3. Feche os interruptores de isolamento da caixa de alta tensdo 1 a 8# em sequéncia e pressione os botdes dos

interruptores da caixa de alta tensdo em sequéncia;

- " ‘@ -@m)- -@
NP, o
o o O
I ‘60
o N
= B o @D

Figura 7-1 Fechar o interruptor de isolamento da caixa de alta tensdo

4. Feche o disjuntor QFM1, consulte a Figura 7-2;
5. Feche os disjuntores QF1, QF2, QF3 e QF4 em sequéncia; consulte a Figura 7-2.
QF5 <n  QF2 1814 Qm
DY1 a1
L 1XT
6 i == 11 INNRTARTH]
|
WS SPD3 1QF1 "= 1QF4 QFM1

Figura 7-2 Fechar disjuntores
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7.1.3. Inspegdo apods a ativagio da alimentagio

1. Verifique se a tela do BMS esta funcionando corretamente e se a tens&o total de cada conjunto de baterias e a tens&o de
cada célula estdo normais. Certifique-se de que a conexado do BMS esteja normal.

2. Verifique se cada dispositivo no sistema de baterias estad operando normalmente e verifique se as linhas de alimentagéo e
de comunicagao de cada subunidade do BMS estédo conectadas corretamente.

3. Verifique se a caixa de alta tens&o apresenta alguma falha e se est4 em estado normal.

4. Verifique se o sistema de resfriamento a liquido esta funcionando corretamente. Se houver uma falha, consulte a segdo de
solugéo de problemas.

5. Verifique se o sistema de protecao contra incéndio esta funcionando corretamente. Se houver uma falha, consulte o manual
do produto de protecao contra incéndio.

6. Apos a instalagéo definitiva do equipamento no local da obra, o sistema deve passar por outra reviséo de seguranca antes
de entrar em operagéo.

IMPORTANT!

Para garantir a operacao continua e segura do sistema ao longo de todo o seu ciclo de vida, é necessario realizar inspegdes
diarias e manter registros.

7.2. Comissionamento da entrada de CA

A WARNING!

Apés a instalagédo do chicote elétrico acima, verifique a fixagao dos parafusos, o torque de aperto dos parafusos, a conexao do

cabo de alimentagéo de alta tens&o, a conexao da bateria e a conexdo da caixa de alta tens&o por meio de amostragem.

Apos a instalagdo do sistema de baterias, ligue a alimentagéo de entrada CA do BMS antes de ligar o préprio BMS. Faga o
comissionamento da entrada CA da caixa de alta tens&o de acordo com as seguintes etapas:

1. Antes de conectar a fonte de alimentacéo auxiliar de entrada CA da caixa de alta tenséo, certifique-se de que a alavanca
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do seccionador esteja na posicéo “OFF”.

Figura 7-3 Chave de desconexao na posigdo “OFF”

2. Gire a alavanca do seccionador para a posigido ON.

Figura 7-4 Gire a alavanca do seccionador para a posicdo ON

3. Verifique a cor do indicador de alimentag&o;

o Se o indicador de alimentac&o acender em vermelho, isso indica que a alimentagéo da caixa de alta tenséo esta

normal.

o Se o indicador de alimentagc&o acender em amarelo, isso indica que a alimentac&o da caixa de alta tenséo esta
anormal ou com falha.

Figura 7-5 Verificar a cor do indicador
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7.3. Configuragio do sistema BMS

7.3.1. Arquitetura do sistema BMS
A CHINT recomenda enfaticamente que representantes autorizados da fabrica configurem e depurem o BMS.

Varias ESMUs em nivel de sistema podem se comunicar com o EMS por meio de Ethernet/ModbusTCP. As ESMUs nao se
comunicam entre si e devem ser tratadas como subsistemas independentes. O EMS identifica as diferentes ESMUs pelo

endereco IP. A arquitetura de exemplo pode ser consultada no Diagrama de Arquitetura de Comunicagao da segdo 2.10.1.

7.3.2. Preparagio da configuragio
Antes da configuragéo do sistema, os seguintes materiais devem ser preparados:

Cabo de comunicagdo do BMS: utilizado para conexao direta com o CAN, é uma linha de comunicagao de depuragéo para o
sistema BMS

Adaptador: a ferramenta utilizada é um adaptador USB para RS485

Conector RJ45: utilizado para conectar a caixa de alta tensao

Conector D-SUB no adaptador CAN para RS485 (Marca: ZLG, Modelo: USBCAN-2E-U) Adaptador CAN
para RS485, V2

Cabo de rede padréo: conecte-o ao ESMU para estabelecer a comunicagdo Modbus TCP Laptop:

sistema operacional com Windows 7 SP1 ou superior instalado

7.3.3. Configuragdo do sistema BMS

Aviso:
it . Se houver varios conjuntos de baterias instalados, o endereco do ESBMM ¢ atribuido automaticamente.
. Ao configurar o ESBMM, desconecte a linha de alimentacdo CC da caixa de alta tens&o e desligue todos os outros ESBMMs.

. Apo6s configurar todos os ESBMMs, reconecte todos os cabos de alimentagéo CC das caixas de alta tens&o.

Informagoes de identificagdo do ESBMM

Ap6s a instalagédo do sistema ou a substituicio do ESBMM, n&o ha necessidade de atribuir manualmente o endereco do

ESBMM, pois o modo de comunica¢do em cadeia é adotado no conjunto de baterias.
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Envio de dados CAN

Conforme mostrado na figura abaixo, todos os ESBMMs se comunicam com o ESBCM por meio de uma conexao em cadeia.

Cada ESBMM possui um ID exclusivo no cluster de baterias, com a fungéo de atribuicdo de endereco.

O ESBCM pode coletar dados de todos os ESBMMs, e os ESBMMs também podem atualizar dados e enviar alertas ao ESBCM

por meio de uma cadeia em série.

ESBMM 4 ESBMM 4

|dSOS!
|dSOs!

ESBMM 3

ESBMM 3
r.' |—.'

e
(11

\—" ESBMM 1 —I |—"‘ ESBMM 1 —[

o) & TIELTM [ g {CR-Sl o= o= o
-, ON LB S BEE a2 o & E
' & & |\ 0= i

Figura 7-6 Arquitetura de comunicag¢do de multiplos ESBCMs

Atualizagao de software

O ESMU pode atualizar o ESBCM via CAN; o processo de atualizacdo deve ser realizado por meio da linha de comando.

7.3.4. Configuracido do ESMU

Exibi¢ao de todas as informagdes na tela

A interface principal exibe tenséo, corrente, SOC e status operacional de cada conjunto de baterias, juntamente com a tensao e

a corrente totais do sistema.

Clique no botao “Al info” para visualizar parametros em tempo real, incluindo poténcia de carga/descarga, temperatura, corrente,

SOC, alarme etc.
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Amay info $J202301088-ligcoolEnergyStorage 2023-09-15 11:04:25

Array info

Alinfo

—kQ
—kQ .0 0.0mv

0.0 °C (#6#0) 0.0 °C (#640)

< Retum

Figura 7-7 Exibigdo de pardmetros de multiplos conjuntos na IHM (para referéncia)

Clique em “Cell info” no canto superior direito da pagina para exibir a tensdo de cada PACK de bateria, a temperatura em cada

posigao, informagdes de alarme/falha, etc.

Cell info $]202301088-ligcoolEnergyStorage-Rack1 v 2023-08-15 110346

Cell Info & Charge [ Discharge @ Standby FT
4 SOH =

£ Retum Total 416

Figura 7-8 Exibigdo dos parédmetros de um tnico conjunto na IHM (para referéncia)

Conexao em paralelo de clusters de baterias

Para lidar com riscos potenciais, como correntes circulantes durante a operagdo em paralelo de multiplos clusters de baterias, o
programa BMS incorpora um mecanismo de autoverificagdo pré-conexdo. Se nenhuma falha for detectada apds a
autoverificagcdo, o sistema estabelece automaticamente a conexado a rede; caso contrario, um aviso de alarme aparecera na

interface, permitindo que o EMS recupere os detalhes da falha por meio de protocolos de comunicagéo.
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Em caso de anomalias em qualquer conjunto de baterias durante a operagao, o programa aciona um desligamento automatico. A

interface operacional € mostrada na figura a seguir:

$J202301088-ligcoclEnergyStorage 2023-09-15 10:30:20 &

Array info (" Auxiliary control info ) 5 e Rack balancing status Warning info

1
0.00kWh 2= Capacity

0.00kWh 0.00kWh Voltage

Array topology

LD

Figura 7-9 Interface operacional da conexdo a rede do conjunto de baterias (para referéncia)

7.3.5. Configuragido da interface de rede

Apds a conclusao da instalacao, da fiagao e da configuragéo, conecte o cabo Ethernet 8 ESMU, comunique-se por meio do

MODBUS e verifique se o BMS do sistema fornece os dados corretos.
O endereco IP padréo é: 192.168.1.199 (apenas para LAN/ModbusTCP da ESMU, o que pode variar em diferentes sistemas).

N.° da porta: 502

7.3.6. Politica de protegio tipica
A politica basica de protecéo é resumida a seguir (podendo variar de acordo com os requisitos especificos da aplicagao):

1. Fonte do sinal de protegéo
. Informagdes do modulo/unidade com base na analise do BMS e nos alarmes acionados
. Falha de hardware do BMS
. Problemas de comunica¢éo dentro do BMS ou com o EMS/PCS

. O BMS envia sinais para o PCS/EMS por meio do Modbus.
2. OEMS/PCS desliga o inversor
3. Seoinversor ndo for desligado ap6s 3 a 5 segundos, o BMS aciona o sinal com fio para desliga-lo

4. Seoinversor ndo for desligado apos 5 s, 0 BMS desconecta a bateria desligando o contator.
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7.4. Teste do sistema BMS

Os parametros do teste do BMS podem variar dependendo do projeto. Os testes a

seguir devem ser realizados uma vez por ano.

7.4.1. Teste das fungdes de comunicagio e controle

Tabela 7-1 Teste das fungbes de comunicagéo e controle

Objetivo do teste:

1. Deve ser garantida a comunicag&o normal entre o BMS, o PCS e o0 EMS.

2. O BMS deve ser capaz de abrir ou fechar o contator.

Pré-requisitos:

A inspecao visual da bateria, do PCS e da IHM foi concluida.

Processo de teste:

1. Verifique a IHM do PCS para confirmar se ha informac&es provenientes do BMS.
Verifique a IHM do EMS para confirmar se ha informagdes do BMS.
Conecte todas as comunicagdes do conjunto de baterias em paralelo ao visor e ao controle.

Desconecte a conexao de comunicagao entre o conjunto de baterias e o painel de controle e exibigéo.

o & 0N

Consulte o diagrama da arquitetura de comunicagéo (consulte 2.10.1 Diagrama da Arquitetura de

Comunicagéo).

Parametros de teste:

O PCS, o EMS e o contator devem apresentar resposta normal

Registro do teste:

Resultado do teste Observacgoes
Categoria Conteudo do teste
(Aprovado V/Reprovado | (Se houver)
x)
1 Comunicagéo entre o BMS e o PCS
2 Comunicagéo entre o BMS e 0 EMS

Conecte todos os conjuntos de baterias em paralelo ao

painel de exibicado e controle

Desconecte o conjunto de baterias do painel de

visualizagao e controle
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7.4.2. Configuragio de parametros Inspegao

Tabela 7-2 Inspegéo da configuragdo de pardmetros

Objetivo do teste:

As configuragbdes dos parametros do BMS devem estar corretas.

Pré-requisitos:

Os testes de comunicacao e das fungdes de controle foram concluidos.

Processo de teste:

1. Verifique as configuragées dos parametros na IHM (HMI) em relac&o & tabela padrao.

2. O limite de protecdo contra sobretenséo da bateria deve ser de 3,5 V para o nivel primario, 3,6 V para o nivel

secundario e 3,65 V para o nivel terciario.

3. Olimite de protecdo contra sobretensao total deve ser de 1.456 V para o nivel primario, 1.497,6 V para o nivel

secundario e 1.518,4 V para o nivel terciario.

4. O limite de protecdo contra superaquecimento durante a carga deve ser de 45 °C para o nivel primério, 50 °C para o

nivel secundario e 55 °C para o nivel terciario.

Parametros de teste:

Configuragao dos parametros no BMS

Registro do teste:

Dados do Resultado do teste Observacgoes
Categoria Conteudo do teste test
este (Aprovado V/Reprovado %) | (Se houver)
Se isso possui autoridade de
1 gestao para definir pardmetros N/A N/A
Definicdo da limite de protecéo de
2 tenséo limite de protegao de tensao

Configuracéo do limite de protecao de

3 tensao total do sistema

Configuragao do limite de protegao

4 contra superaquecimento durante o

carregamento do sistema
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7.4.3. Teste das fungdes de alarme e protegio

Tabela 7-3 Teste da fungdo de alarme e protecdo contra sobretensgo

Objetivo do teste:

Verificar se o BMS é capaz de executar a funcao de protecdo em caso de alarmes de sobretensdo primarios, secundarios e

terciarios.

Pré-requisitos:

O teste da fungéo de monitoramento e da precisao foi concluido

Processo de teste:

1. Redefina o limite de protecdo de tensdo de modo que a tenséo total ou a tensdo da unidade atinja os alarmes de
sobretensdo primaria, secundaria e terciaria, respectivamente. O valor padrdo da sobretensdo primaria total é
1.456 V, o valor padrédo da sobretensado secundaria total € 1.497,6 V e o valor padrdo da sobretenséo terciaria total
€1.5184 V.

2. Um alarme deve ser exibido no visor e no painel de controle.

3. Verifique no BMS se a funcéo de protecdo correspondente esta ativa.

Parametros de teste:

1. O BMS deve notificar o PCS para reduzir a poténcia operacional em caso de alarme de sobretens&o priméria.

2. O BMS deve notificar o PCS para interromper o carregamento e a descarga (com um limite de corrente de 0)

em caso de alarme de sobretensido secundaria.

3. O BMS notificara o PCS para interromper e desligar o contator com um atraso de 3 s em caso de alarme de

sobretensao terciaria.

Registro do teste:

Resultado do teste Observagdes
Categoria Conteudo do teste Dados do teste
(Aprovado (Se houver)
V/IReprovado x)
1 Exibigdo e controle da exibi¢gdo de N/A
alarmes

Com funcao de protegdo contra

2 sobretensé&o primaria
Com fungédo de fungdo de
3 protecao contra sobretenséo

Com fungao de protegdo e alarme contra

4 sobretensao terciaria
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Tabela 7-4 Teste da fungdo de alarme e prote¢do contra subtenso

Objetivo do teste:

Verificar se o BMS consegue executar a fungao de protegdo em caso de alarmes de subtensao primarios, secundarios e

terciarios

Pré-requisitos:

O teste da fungéo de monitoramento e da precisao foi concluido

Processo de teste:

1. Redefina o limite de proteg&o de tensdo de modo que a tenséo total ou a tensdo da unidade atinja os alarmes de
subtensao primaria, secundaria e terciaria, respectivamente. A tensao total primaria padrdo é 1248 V, a tensdo

total secundaria padrao é 1164,8 V e a tensao total terciéria padrao é 1040 V
2. Um alarme deve ser exibido no visor e no painel de controle.

3. Verifique no BMS se a func&o de protec&o correspondente esta ativa.

Parametros de teste:

1. O BMS deve notificar o PCS para reduzir a poténcia operacional em caso de alarme de subtensao primaria.

2. O BMS deve notificar o PCS para interromper o carregamento e a descarga (com um limite de corrente de 0)

em caso de alarme de subtensio secundaria.

3. O BMS deve notificar o PCS para interromper e desligar o contator com um atraso de 3 s em caso de alarme de

subtensao terciaria.

Registro do teste:

Resultado do teste Observacoes
Categoria Conteudo do teste Dados do teste
(Aprovado (Se houver)
\/Reprovado x)
1 Exibicdo e controle da exibi¢ao de N/A
alarmes

Com fungao de protegao contra alarme

2 de subtensao primaria
Com  fungdo de fungdo de
3 protecao contra alarme de subtensao

Com fungao de protegao contra alarme

4 de subtensao terciaria

109




CHNT
POWER Procedimento Operacional

Tabela 7-5 Teste da fungdo de alarme e protegdo contra sobrecorrente

Objetivo do teste:

Verificar se o BMS é capaz de executar a fungdo de protegdo em caso de alarmes de sobrecorrente secundarios e terciarios

Pré-requisitos:

O teste da fungao de monitoramento e da precisdo foi concluido

Processo de teste:

1. Redefina o limite de protecdo de corrente de modo que a corrente atinja os alarmes de sobrecorrente
secundario e terciario, respectivamente. A corrente de sobrecarga primaria padrao é de 310 A, a corrente de

sobrecarga secundaria padrao € de 320 A e a corrente de sobrecarga terciaria padrao é de 330 A.
2. Um alarme deve ser exibido no visor e no painel de controle.

3. Verifique no BMS se a fungdo de protegdo correspondente esta ativa.

Parametros de teste:

1. O BMS deve notificar o PCS para interromper o carregamento e a descarga (com um limite de corrente de 0)

em caso de alarme de sobrecorrente secundario.

2. O BMS deve notificar o PCS para interromper e desligar o contator com um atraso de 3 s em caso de alarme de

sobrecorrente terciario.

Registro do teste:

Resultado do teste Observacoes
Categoria Conteudo do teste Dados do teste
(Aprovado (Se houver)
V/IReprovado x)
1 Exibicdo e controle da exibi¢ao de N/A
alarmes

Implementacdo da funcdo de protecao

contra alarme de sobrecorrente no

2
circuito secundario
Implementacéo da func¢éo de protecéo
3 contra alarme de sobrecarga de corrente

terciaria
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Tabela 7-6 Teste da fungdo de alarme e protegdo contra superaquecimento

Objetivo do teste:

Verificar se o BMS é capaz de executar a fungdo de protegdo em caso de alarmes de superaquecimento primario,

secundario e terciario

Pré-requisitos:

O teste da fungao de monitoramento e da precisdo foi concluido

Processo de teste:

1.

Redefina o limite de protegédo de temperatura de modo que a temperatura atinja os alarmes de superaquecimento
primario, secundario e terciario, respectivamente. A temperatura padrao de superaquecimento primario € 45 °C, a
temperatura padrdo de superaquecimento secundario € 50 °C e a temperatura padrdo de superaquecimento terciario
é 55 °C.

Um alarme deve ser exibido no visor e no painel de controle.

Verifique se o BMS possui a fungao de protegao correspondente.

Parametros de teste:

O BMS deve notificar o PCS para reduzir a poténcia operacional em caso de alarme de superaquecimento primario.

O BMS deve notificar o PCS para interromper o carregamento e a descarga (com um limite de corrente de 0)

em caso de alarme de superaquecimento secundario.

O BMS notificara o PCS para interromper e desligar o contator com um atraso de 5 s em caso de alarme terciario

de superaquecimento.

Registro do teste:

Resultado do teste Observacoes
Categoria Conteudo do teste Dados do teste
(Aprovado V/Reprovado | (Se houver)
X)
Exibir e controle
1 exibicao de alarmes N/A

Ativagdo da fungdo de protegdo em
. De acordo com a
caso de alarme de superaquecimento

2 DL temperatura ambiente
primario
Ativagcdo da funcdo de protecdo em
- De acordo com a
caso de alarme secundario de
3 . temperatura ambiente
superaquecimento
Ativagcdo da funcdo de protecdo em
o De acordo com a
4 caso de alarme terciario de

. temperatura ambiente
superaquecimento
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7.5. Procedimento de operagio do sistema BMS

7.5.1. Inspecgio de Operagio do BMS
O BMS deve ser operado de acordo com o seguinte procedimento:

1. Verifique se ha falhas no status do sistema relacionadas ao estado de carga e descarga da bateria, tenséo, corrente,
SOC, estado de operagéo do rack etc. por meio da ESMU. A falha sera exibida em “Informagdes de aviso”. A
interface principal € mostrada na figura abaixo:

51202301088 ligeoolEnerayStorage MEI0-26 001841

Array info ~pudiary conleal info Rack balancing status Warning info

Voltage

0.00kWh

Figura 7-10 Interface principal

2. Abra “Informagées do conjunto” e verifique o histrico de alarmes com base nos alarmes criticos e nos alarmes que

podem nao ter sido enviados ao EMS. A interface de registro de alarmes é a seguinte:

Array mfc 5120230088 ligroolknergysiorage

= Ratum
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SI20A30108E-lgcoolEnergyStorage F: i 3 Menu

0 W
LU [REEL 5]

10 EWh 1.0 kWn k@
- ki1 LI & HE T

oo 0] [0 aT)

4= Rethimry

Figura 7-11 Interface de Registro de Alarmes
3. Verifique as configuracdes dos parametros de limite de protecdo de acordo com $8iRIFKRZF | FHIE, para

garantir a consisténcia. Clique em “Configuragdes de parametros” para verificar as configuragbes:
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Parmrwis: satbrigs

= Pl 6 oo

Figura 7-12 Configuragbes dos pardmetros de limite de prote¢do

Verifique a interface com o sistema de gerenciamento térmico quanto a comunicagéo, estado de operacéao,

faixa de temperatura e outras falhas. A interface é a seguinte (para referéncia):

Active warnings $J202301088-ligcoolEnergyStorage 2023-10-26 09:19:02

Active warnings
ng r Select (6)

Warning Warning description Warning date/time

BCM comm. fault BCM comm. fault 2023-10-26 09:17:49
BCM comm_fault BCM comm. fault 2023-10-26 09:17:49
BCM comm. fault BCM comm. fault 2023-10-26 09:17:49
BCM comm. fault BCM comm. fauit 2023-10-26 09:17:49
BCM comm. fault BCM comm. fault 2023-10-26 09:17:49

BCM comm. fault BCM comm. fault 2023-10-26 09:17:49

< Retumn < > Total 6

Figura 7-13 Avisos ativos
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7.5.2. Calibragido automatica do BMS

O SOC do sistema de baterias precisa ser calibrado durante a manutengdo. Essa calibracdo requer um processo de carga

completa e descarga completa e € um processo automatico.
Processo de carga completa:

Quando a tensdo maxima no conjunto de baterias (PACK) atinge a condigéo de carga total, a avaliagdo de erros e a correcao
de todos os SOC individuais sdo realizadas combinando-se a distribuicao atual de tensdo com a taxa de carga e a temperatura.
A medida que os anos de operagdo aumentam e a consisténcia do sistema de baterias se altera, a faixa de ajuste também se

alterara de acordo.
Processo de descarga total:

Quando a tensdo minima no conjunto de baterias atinge a condi¢cdo de descarga total, a avaliagdo de erros e a correcao de
todos os SOC individuais séo realizadas combinando-se a distribuicdo atual de tens&o com a taxa de carga e a temperatura. A
medida que os anos de operagdo aumentam e a consisténcia do sistema de baterias se altera, a faixa de ajuste também se

altera de acordo.

7.6. Procedimento de desligamento

1. Abra QF1\QF2\QF3\QF4 em sequéncia; consulte a Figura 7-2. Feche os disjuntores;
2. Abra QFM1; consulte a Figura 7-2; feche os disjuntores;
3. Abra os botdes dos interruptores das caixas de alta tensdo 1 a §;

— o=
H @ ™
N @ [/
Figura 7-14 Chave de isolamento
4. Abra os disjuntores miniatura 1QF1, 1QF2, 1QF3 e 1QF4 em sequéncia; consulte a Figura 7-2. Feche os disjuntores;
5. Pressione a tecla “Desligar” por mais de 3 s para desligar o no-break (consulte a Figura 2-22 Painel de operacéo do

no-break).
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8. Solugio de problemas

O BESS é um sistema de CC de alta tens&o e s6 pode ser operado por pessoal qualificado e autorizado!

Certifique-se de verificar todos os cabos do BMS quanto a conexao e configuragdes corretas e verifique se o sistema BESS inicia

normalmente antes de procurar por falhas.

8.1. Solugio de problemas do BMS

Tabela 8-1 Falhas e solucbes

N.° Falhas Solugoes
1 O visor e o painel de controle ndo . f L . = -
funcionam normalmente apés a Registre a falha e reinicie a alimentag&o elétrica.
inicializagao
5 Nao é possivel visualizar dados na Verifique se o cabo do BMS esta conectado corretamente e se o
tela de exibicéo e controle conjunto de baterias possui o endereco IP correto.
o tat interf d ibica Verifique se a diferenga de tensdo entre os conjuntos de
3 SC"t”?O“ES ?alr?e ace de exibicao baterias € superior a 5 V; nesse caso, o BMS iniciara o
€ controle nao techam programa de protecéo.
A tenséao total de um Unico conjunto Verifique se a linha de 24 V do ESBMM esta conectada
4 de baterias estd muito baixa, e o corretamente; substitua o médulo ESBMM e verifique se ele
ESBMM esta desconectado retorna ao estado normal.
A ¢ de tensa Id Remova o conjunto de baterias e verifique se o fusivel de
5 TC;S :jaggn][ © tensao anormai da amostragem esta queimado; substitua o mddulo ESBMM e
celula da bateria verifique se ele retorna ao estado normal.
ESBMM ~ - ¢ Remova o conjunto de baterias e verifique se o fusivel de
6 funcao d bnallo naot executar amostragem esta queimado; substitua 0 médulo ESBMM e
aluncao de balanceamento verifique se ele retorna ao estado normal.
O ESMU indica que a tenséo total do Verifique se ha aumento da resisténcia de contato no circuito
conjunto de baterias estd normal, mas do conjunto; se o pacote de baterias esta bem fixado; se o
7 ndo ha corrente ou ha o triplo da fusivel na juncdo de corrente continua esta danificado; se o

corrente durante o carregamento e a
descarga

pacote de baterias apresenta aumento da resisténcia interna e
se a tenséo esta dentro da faixa normal.

A NOTICE!

Se a falha do BMS ainda n&o puder ser resolvida, entre em contato com a equipe de atendimento pés-venda.
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8.2. Solugio de problemas da unidade de resfriamento liquido

. A unidade de resfriamento liquido € um equipamento profissional e s6 pode ser operada por pessoal qualificado e

autorizado.

. Antes de substituir componentes principais, a alimentacao elétrica e a comunicagdo devem ser desconectadas

primeiro.

. A manutencgéo e a substituicdo de todos os componentes s6 podem ser realizadas por pessoal qualificado, e
somente materiais, pecas e componentes aprovados podem ser utilizados para a substitui¢cao.

Apo6s a instalagédo do chicote elétrico acima, verifique a fixagcdo dos parafusos, o torque de aperto dos parafusos, a conexado do

cabo de alimentacdo de alta tensdo, a conexdo da bateria e a conex&o da caixa de alta tensdo por meio de amostragem.

Tabela 8-2 Solugdo de problemas da unidade de resfriamento liquido

Falha

Causa possivel

Item de inspeg¢ao ou método de tratamento

Falhas no ventilador

O ventilador de
circulagao
externo nao
funciona

A unidade de resfriamento a
liquido n&o esta ligada

Verifique se a entrada de alimentagdo da unidade de resfriamento
a liquido esta energizada.

O disjuntor desarmou devido a um

raio

Verifique se o disjuntor dentro da unidade de resfriamento liquido
esta fechado.

Foi detectada uma alimentagao

anbmala na unidade

de

resfriamento  liquido  (como

sobretensao
subtensao)

ou

Confirme se a unidade de resfriamento liquido apresenta
alarmes correspondentes e, em caso afirmativo, trate-os de
acordo com as instru¢des da unidade de resfriamento liquido.

O ventilador esta emperrado

Verifique se o ventilador esta preso por objetos estranhos.

O terminal esta solto

Verifique se o terminal de encaixe do ventilador esta solto.

O compressor ndo da partida

Consulte o procedimento para quando o compressor ndo liga nas
instrucdes da unidade de resfriamento a liquido

Falha no painel de controle

Substitua o painel painel  de acordo as as
instrugdes da unidade de resfriamento liquido.
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Falha no ventilador

Substitua o ventilador e substitua o ventilador de circulagéo
externa de acordo com as instrugdes da unidade de resfriamento
liquido

Ventilador de
circulagcao
externa
emite ruido
anormal

O rolamento do ventilador esta
desgastado

Substitua o ventilador e substitua o ventilador de circulagédo
externa de acordo com as instrugdes da unidade de resfriamento
liquido

A pa do ventilador esta
arranhando outros objetos

Verifique se ha interferéncia entre os cabos e as pas do
ventilador.

Falhas no sistema de refrigeragao

O compressor néo
liga

O aparelho nao esté ligado (esta
em modo de espera)

Verifique o interruptor de alimentagéo principal e a interface do
visor de operagao para verificar se o compressor foi ligado.

A conexao do circuito esta solta

Aperte o conector do circuito.

Circuito aberto ou curto-circuito

Verifique se ha circuito aberto ou curto-circuito e repare a fonte de
alimentagédo principal.

Falha no conversor (VFD)

Substitua o conversor (VFD).

Dano na placa de controle

Substituir o controle  placa de acordo as as
instrugdes da unidade de resfriamento a liquido.

Falha no motor do compressor

Substitua o compressor

O compressor
nao funciona

Nao ha demanda de resfriamento

Verifique a temperatura da 4gua na saida e o status de saida do
compressor na tela do visor.

Verifique se a interface de operagao esta no modo de
resfriamento.

Atraso no desligamento

O compressor tem o menor tempo de desligamento em
condi¢cdes normais. Se a temperatura subir novamente até o
ponto de partida durante esse periodo, 0 compressor ainda sera
ligado com um atraso.

Alta pressédo de
exaustao

O condensador esta obstruido
por sujeira

Limpe o condensador com ar comprimido ou com um aspirador
equipado com bocal com escova.

O ventilador ndo funciona

Consulte a tabela acima.

Falhas no sistema de circulagao do refrigerante

A bomba interna
de circulagao de
agua nao liga

O aparelho nao esta ligado (esta
em modo de espera)

Verifique o interruptor de alimentagéo principal e a interface do
visor de operacao para verificar se o compressor foi ligado.

A conexao do circuito esta solta

Aperte o conector do circuito.

Falha no conversor da bomba

Substitua o conversor da bomba.
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A bomba estd em modo de
autoprotecdo devido a falta de
refrigerante

Verifique se ha liquido de arrefecimento no sistema de circulagao.
Caso contrario, reabastega-o.

Falha no corpo da bomba

Substitua o bomba Substitua a bomba
de acordo com as instrugdes da unidade de resfriamento a
liquido.

O tubo de
aquecimento

N&o ha demanda de aquecimento

Verifique se a temperatura de saida e o ponto de ajuste do
aquecimento estdo configurados adequadamente.

A conexao do circuito esta solta

Aperte o conector do circuito.

elétrico nao A protecéo contra Aguarde um tempo e reinicie o aquecedor elétrico para verificar se
funciona superaquecimento esta ativada ele funciona normalmente.
Substitua o aquecedor elétrico. Substitua o aquecedor e a
Falha no aquecedor elétrico bomba de circulagdo de agua de acordo com as instrugbes da
unidade de resfriamento a liquido.
Falha na bomba de Substitua a bomba de reabastecimento automatica.
reabastecimento
A bomba de

reabastecimento
automatico nao

A bomba de reabastecimento esta
emperrada.

Verifique se ha corpos estranhos na bomba de reabastecimento
e remova-os, se houver. Substitua a bomba de reabastecimento

funciona se ela estiver danificada.

. , Verifique se o terminal de encaixe da bomba de

O terminal esta solto reabastecimento esta solto.

A bomba de O eixo da bomba de . . -
reabastecimento reabastecimento esta desgastado Substitua a bomba de reabastecimento automatica.
automatica
emite ruidos
anormais
durante a O parafuso de fixagdo da bomba
operacdo de reabastecimento esta solto Aperte 0s parafusos.

8.3. Solugio de problemas do produto contra incéndio

Tabela 8-1 Solugdo de problemas do produto contra incéndio

N.° Informagoes sobre a falha Causa da falha Método de resolucao de problemas
Perda de alimentacéo Verifique a fonte de alimentagao principal e a
1 FALHA DE ALIMENTACAO |Principal fiagao.
Placa da fonte de Tens&o anormal da
alimentag&o alimentacao principal
Fonte de energia de Reconecte a fiagao da fonte de alimentagéo de
reserva nao conectada reserva, verificando se a conexdo esta correta.
t i
) BATERIA AUSENTE coffetaments
Placa da fonte de Alimentacdo de reserva Carregue  continuamente a fonte de
: = Tensdo da alimentagao alimentacéo de reserva por 48 horas. Se a
alimentacéo ; . - . ;
de reserva muito baixa ou falha persistir apos o carregamento, substitua a
danificada fonte de alimentagdo de reserva.
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FALHA DE TERRA

Desconecte as linhas dos dispositivos externos,

3 Placa da fonte de Existe falha de aterramento uma a uma, para inspegao.
alimentagéo
AUSENTE Erro de instalagdo ou fiagdo | Verifique o dispositivo, instalagéo e a fiagao.
Nome do dispositivo (por do dispositivo
4 exemplo, Fumaga 1)
Endereco do dispositivo (por , i - . o .
exemplo, Ponto 1) Endereco do dispositivo Verifique se o enderego do dispositivo esta
configurado corretamente.
E fiagdo da linha d
alg(r)mnea dI:(;r?II(\J/elablar?X: di Verifique se a fiagdo da linha de alarme de
Detector de Gas nivel baixo do Detector de Gas Combustivel 1
Combustivel 1 esta correta.
FALHA GERAL
5 GAS1 1° alarme
Condicdo anormal do
detect%r de gés Verifique se o functional do Detector de Gas
combustivel 1. Combustivel 1 esta normal.
Elg(r)mnea gi%aodga Sr;?:ctdoer Verifique se a fiagado da linha de alarme alto do
de Gas Combustivel 1 Detector de Gas Combustivel 1 esta correta.
FALHA GENERICA
6 GAS1 2° Alarme
Condicdo anormal do . . .
detector de gas Verifique se o functional do Detector de Gas
combustivel 1. Combustivel 1 esta normal.
i Erro na fiagdo da linha de Verifique se a fiacdo da linha de falha do
7 FALHA GENERICA falha do Detector de Gas Detector de Gas Combustivel 1 esta correta.
Falha GAS1 Combustivel 1
Erro na fiagdo da linha de
alarme degnl'vel baixo do Verifigue se a fiagdo da linha de alarme de
Detector de Gas nivel baixo do Detector de Gas Combustivel 2
) Combustivel 2 esta correta.
8 FALHA GENERICA
GAS2 1° alarme
Condicdo anormal do
detect%r de gés Verifique se o functional do Detector de Gas
combustivel 2. Combustivel 2 esta normal.
Erro na fiagdo da linha de
alarme alt%) do Detector Verifique se a fiagdo da linha de alarme alto do
de Gas Combustivel 2 Detector de Gas Combustivel 2 esta correta.
9 FALHA GENERICA
GAS2 2° Alarme
Condicdo anormal do
detect%r de gés Verifique se o functional do Detector de Gas
combustivel 2. Combustivel 2 esta normal.
. Erro na fiagdo da linha de Verifigue se a fiacdo da linha de falha do
10 FALHA GENERICA falha do Detector de Gas Detector de Gas Combustivel 2 esta correta.

Falha GAS2

Combustivel 2
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1 FALHA GENERICA Erro na fiagdo da linha de Verifique se a fiagcdo da linha de status do
Status do ventilador status do ventilador ventilador esta correta.
Erro na fiagdo da linha de . . .
12 FALHA GERAL retorno da liberacio de \./erlflqlie se a fiagdo da I|r'1ha de retorno da
Retroalimentacao do aerossol liberagdo de aerossol esta correta.
aerossol
Verifique a fiagcdo do circuito. (Apds
CIRCUITO o restabelecer a fiagdo correta, reinicie o painel
IRCUITO ABERT - de controle do sistema de supressdo de
13 CIRCUITO 1 Cireito aberto no loop incéndio ou aguarde aproximadamente 2
minutos para que a falha seja eliminada
automaticamente.)
® Verifique se ha um curto-circuito na fiagao do
circuito.
* Verifique se a fiagcdo positiva ou negativa do
14 CURTO CIRCUITO NA Curto-circuito no circuito circuito esta invertida.
SAIDA DO LOOP 1 (Apds restabelecer a fiagdo correta, reinicie o
painel de controle do sistema de supressao de
incéndio ou aguarde aproximadamente 2
minutos para que a falha seja eliminada
automaticamente.)
Painel de Controle de o . .
15 / Supressdo de Incéndio Re|n|C|e~o palr?el Eje gontrole do sistema de
Requer Reinicializagéo supressao de incéndio.
1 SAIDA ABERTA Falha no circuito de Verifique a fiagdo do circuito de descarga do
6 Valvula descarga aerossol.
TIPO INCORRETO
Nome do dispositivo (por Verifique se as posicdes de instalagdo do
17 Eﬁzrgr%'o’ I:jurr:jgga 1) Tipo de detector incorreto detector de fumaga ou do detector de calor
¢o do dispositivo (por estdo invertidas.
exemplo, Ponto 1)
ENDERECO DUPLO
Nome do dispositivo (por
1 exemplo, Calor 1) Cddigo de enderego de Verifique se as configuragées do codigo de
8 Endereco do dispositivo (por| dispositivo duplicado endereco do dispositivo estdo duplicadas.
exemplo, Ponto 2)
Gire a chave seletora G} ” no painel de
. Painel de controle de controle de extingdo de incéndio no sentido
19 DESAT,'.VAR Saida extingdo de incéndio horario e, em seguida, toque em “Ativar
automatica configurado no  modo Automatico” no visor para restaurar o painel de
manual controle de extincdo de incéndio ao modo
automatico.
FALHA GERAL Botao de parada de . ~ a
20 Saida de parada de entrada emergéncia pressionado Reinicie o botdo de parada de emergéncia.
21 ENTRADA ABERTA Circuito do botao de Verifique a fiagdo do circuito do botdo de parada

Parada manual

parada de emergéncia
aberto

de emergéncia.
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Resistor de fim de linha
do botdo de parada de
emergéncia desconectado

Verifique se o resistor de fim de linha do botéo
de parada de emergéncia esta solto ou
desconectado.

ENTRADA EM CURTO

Curto-circuito no circuito

Verifique a fiagao do circuito do botdo de parada

22 do botédo de parada de o
Parada manual emergéncia de emergéncia.
Circuito do botéo de Verifique a fiagao do circuito do botéo de
liberagao de emergéncia liberagado de emergéncia.
- ENTRADA ABERTA aberto
Saida manual Resistor de fim de linha Verifique se o resistor de fim de linha do botdo
do botéo de liberagdo de de liberacdo de emergéncia esta solto ou
emergéncia desconectado desconectado.
ENTRADA EM CURTO Curto-circuito no circuito Verifi fiacio do circuito do botao d
o N do botdo de liberagio de Verifique a fiacao do circuito do botéo de
aida manual emergéncia liberagdo de emergéncia.
Outras falhas
e Entre em contato o prestador
Auséncia de exibigdo ou bstituica
exibicdo anormal no para a substitligao.
1 painel de controle do Placa principal danificada
sistema de extincdo de Visor danificado * Contato o prestador para a substituigao.
incéndio apés a ligacédo
Ndo ha resposta ao
pressionar os botoes do - . Entre em contato com o prestador para
2 painel de controle do Botao danificado substituigao.
extintor de incéndio
Falhas no detector de fumaca
O detector de fumaga nao
1 dispara o alarme quando Detector danificado Substitua o detector de fumaca
testado
Detector sujo Entre em contato com o prestador de servigos
para limpar o detector de fumaca
Detector danificado Substitua o detector de fumaga
A entrada de agua no
Alarme falso do detector de | detector ou no circuito
2 causa ) mau

fumaga

funcionamento do painel
de controle do sistema de
extingdo de incéndio.

Substitua o detector de fumaca

Placa principal do painel
de controle do sistema de
extingdo de incéndio
danificada

Substitua o painel de controle do sistema de
extingdo de incéndio
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Falhas comuns e métodos de solugédo de problemas para a grade do ventilador

Dano no ventilador Substitua o ventilador

Anomalia no circuito do

O ventilador n3o funciona ventilador
normalmente nem fecha

Verifique o circuito do ventilador

A unidade de controle do ® Substitua a unidade de controle do ventilador
ventilador ndo esta
recebendo alimentagéo ou
danificada

* Verifique a fiagdo do terminal de entrada de
24V CC

Danos no atuador elétrico
u I Substitua o atuador elétrico

O atuador elétrico nao Anomalia no circuito do
2 consegue abrir ou fechar atuador elétrico
normalmente

Verifique o circuito do atuador elétrico

Unidade de controle do ¢ Substitua a unidade de controle do ventilador
ventilador sem alimentacao

ou danificada * Verifique a fiagdo do terminal de entrada de

24V CC

8.4. Solugio de problemas do sistema de distribuigido de energia

A NOTICE!

. Operagéo com o sistema desligado: Antes de tocar em qualquer componente elétrico, certifique-se de que o

sistema esteja completamente desligado e siga os procedimentos operacionais para desligamento, verificagéo de
energia, descarga e blogqueio/sinalizagéo.

. Protegao pessoal: Use equipamentos de protegao individual adequados, como luvas isolantes, calgados isolantes
e capacete de seguranca.

° Qualificagdes profissionais: As operagdes devem ser realizadas por pessoal profissional qualificado.

Refer to other manual

Para procedimentos detalhados, consulte o manual do usuario da caixa de distribuigdo de energia.

Desenhos e manuais: Guarde sempre em local seguro os diagramas esquematicos elétricos, os diagramas de fiagao e os
manuais dos equipamentos. Eles sdo o “mapa” para a resolugdo de problemas.
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A solucédo de problemas segue o principio de “de fora para dentro, do simples para o complexo”:

1. Confirmacdo do fenémeno: identifique as informacdes de alarme e o status do indicador de falha.

2. Inspecdo externa: Verifique a aparéncia, as conexdes e o ambiente.

3. Teste interno: utilize ferramentas para medir parametros como tenséo, corrente e resisténcia.

4. lsolamento por segdes: Localize a segéio com falha desconectando partes das conexdes.

o

Substituicdo/reparo de componentes: Resolva o problema apds confirmar o ponto da falha.

1. Falhas de interrupgao de energia (o sistema nio liga, ndo carrega nem descarrega)

Tabela 8-2. Tipos comuns de falhas e etapas detalhadas de solugdo de problemas

Item a Solucgéao de - Possiveis causas e
verifica problemas Iltem a verificar ferramentas
r
Falha ,
disjuntor a montante
1 Entrada Esta a tenséo do A chave a montante esta disparou; verifique
externa lado da rede esta normal fechada com um multimetro
Protecao do sistema
Os fusiveis/disjuntores do :
A tensdo de saida do lado da bat ) t” de bateria, conector
2 Entrada CC con' . , ado a ateria estao em Solto fUSiVeI
junto de baterias esta boas condicdes? )
normal? goes? queimado
Bobina de controle
Interrupt Os contatores de corrente danificada. falha no contato Verifique se ha ruido,
3 ordo continua (CC) e de auxiliar ’ sinal de mega a tensdo da
circuito corrente alternada (CA) acionar:nento nao recebido bobina
principal estao acionando
normalmente?
A fonte de alimentacgdo de
Fonte de 24 VM2 V pagra o Falha falha Esse & um problema
4 a!menta controlador e os relés nq mc')du_lo de fonte ,de muito comum
c¢ao de esta normal? allmentagao, fusivel
controle queimado
Parada de i ~ Todos 0s sinais de .
5 emergéncia e E o botdo de o intertravamento de 0 ativado
intertravamen pa,re,]d,al_de ((jemergenma ol seguranca (interruptor da
to reinicializado porta, sinal de incéndio)
estao normais
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2. Falhas por anomalias nos parametros elétricos (tensdo, corrente e frequéncia instaveis)

Tabela 8-3 Resolugdo de falhas por anomalias nos parédmetros elétricos

aterramento

em boas condigdes e mega a resisténcia de
isolamento em relagdo ao terra.

N.° Solugao de Item a verificar Possiveis causas e ferramentas
problemas
1 Verificacdo de medigdo] Use um alicate amperimetro e um Dano ou desvio no sensor (sensor
osciloscopio para medir os valores reais em Hall, transformador de tenso).
pontos-chave e compare-os com as leituras
do sensor.
2 Linhas e Verifique se ha superaquecimento, desgaste O aumento da resisténcia de
Conexdes ou folga nas barras coletoras e nos pontos conexdo causa queda de tensao e
de conexao dos cabos. aquecimento. Use uma camera
termografica para auxiliar na
verificagao.
3 Configuragdes de Verifique se os limites de protegdo para Configuragdes incorretas podem
protecao sobretensdo, subtensdo, sobrefrequéncia e causar alarmes falsos ou
subfrequéncia estao definidos corretamente. acionamentos indesejados.
4 Verificagédo do Verifique se o aterramento do sistema esta A degradacao do isolamento leva a

vazamentos ou interferéncias. Use
um megadmetro.

3. Falhas de comunicagio e controle (auséncia de dados do BMS/EMS, falha no controle remoto)

Tabela 8-4 Solugdo de problemas de falhas de comunicagéo e controle

local do controlador ou aqueles enviados para o

EMS; eles geralmente contém cddigos precisos.

N.° Solugao de Item a verificar Possiveis causas e ferramentas
problemas

1 Camada fisica As linhas de comunicacdo (CAN/RS485/Ethernet) | Erros de fiagéo, corrosdo nas
estdo rompidas ou em curto-circuito? As | portas, interferéncia
resisténcias de terminagdo estdo compativeis e | eletromagnética.
intactas?

2 Camada de O enderegco de comunicagdo, a taxa de | Erro na configuracdo dos

configuragéo transmissdo e o formato do protocolo estdo de | parametros. Consulte o manual
acordo com as configuragées do BMS e do EMS? do equipamento.

3 Camada do dispositivo | O conversor de comunicagdo, o switch e o | Falha no hardware de
gerenciador de comunicacdo estdo sendo | comunicacdo. Tente reiniciar ou
alimentados normalmente? Qual é o status da luz | substituir o equipamento para
indicadora? testar.

4 Software e registros Verifique os registros de falhas e eventos na IHM | Erro de programa, blogueio légico.

125




CHNT
POWER Solugéo de problemas

4. Falhas de operagio do dispositivo de protegio (disjuntor desarmado, fusivel queimado)

. Fusivel queimado: é altamente provavel que haja uma falha de curto-circuito. Inspecione minuciosamente as linhas, os
capacitores e os dispositivos de poténcia a jusante do fusivel em busca de danos.

. Disjuntor desarmado:

. Disparo por sobrecarga (com tempo de atraso): Verifique se a corrente de carga excede o valor nominal.
. Disparo por curto-circuito (instantaneo): Identifique o ponto do curto-circuito.

. Disparo da protegéo contra fuga de corrente: Realize um teste de isolamento abrangente.

A NOTICE!

. E estritamente proibido substituir diretamente dispositivos de protegdo por outros com classificagdo nominal
superior! A causa deve ser identificada.
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9. Manutengio e substituicdo

A DANGER!

Antes de realizar operagdes de manutengéo, desligue o equipamento seguindo as instrugbes da segao 7.6, “Procedimento
de desligamento”.

A NOTICE!

. A operagéo e a manutencgéo de equipamentos como o conjunto de baterias, a unidade de resfriamento a liquido e o

sistema de seguranga contra incéndio devem ser realizadas por pessoal qualificado e autorizado.

. Algumas tarefas de manutengéo exigem que o sistema seja desligado primeiro.

O sistema que estiver em operagdo ha mais de seis meses ou que néo tenha sido utilizado por um longo periodo deve passar
por uma manutencgdo de seguranca, e os registros correspondentes devem ser mantidos. Os itens especificos sdo os
seguintes:

. Verifique se a porta de seguranga, a porta principal e a porta do gabinete de baterias do contéiner podem ser abertas
normalmente para garantir um ambiente limpo e organizado dentro e fora do contéiner;

. Verifique se o sistema de supressao de incéndio emite um alarme e é acionado normalmente, e se ha equipamentos de
protecéo contra incéndio ao redor do contéiner para uso em caso de emergéncia;

. Verificar se ha isolamento anormal em cada linha de alimentagéo, se a distancia de segurancga elétrica atende ao padréo
de seguranca e se os parafusos da fiagao estéo soltos;

. Verifiqgue se os componentes elétricos estdo em boas condi¢des e se as portas de alimentagéo de energia podem ser
desconectadas de forma eficaz.

9.1. Manutencgéo da bateria

9.1.1. Recarga da bateria

Requisitos de temperatura para recarga

Item Requisito

Temperatura de operagéo -20°Cab55-°C
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Item

Requisito

Temperatura ideal do ambiente de funcionamento

20°Ca40°C

Etapas de recarga

] Descarregue o sistema de baterias até a condi¢do de corte (tensao total < 1164,8 V ou tensdo minima < 2,8 V); em

seguida, interrompa a descarga e deixe repousar por 1 hora.

. Carregue totalmente o sistema de baterias (tensdo total = 1497,6 V ou tensdo maxima da célula = 3,6 V) e, apos o

carregamento, deixe repousar por 1 hora.

Requisitos de poténcia de recarga

A temperatura da célula deve estar acima de 0 °C durante a recarga, e a poténcia de recarga deve estar em conformidade com

0 mapa de carga e descarga a seguir.

>
Temperaturada | 0 5 10 15 20 25 |35 40 45 55 260
célula/°C
Poténcia maxima 0,0 0,12 0,25 0,33 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0
poténcia 5
de carga (P)
Poténcia maxima 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 \
de descarga (P)
9.1.2. Manutengio da bateria
Tabela 9-1 Procedimento de manuteng&o do conjunto de baterias
Frequéncia de X : " .
manutencao Categoria Conteudo da manutengao Observagoes
Verifique a tensdo do sistema de baterias com um sistema de
monitoramento.
:/erlflcagao da Verifique se a tensédo do sistema esta normal. Por exemplo, se
ensao a tens&o de um unico PACK de bateria esta muito alta ou muito
baixa.
Trimestral Verifique o SOC do sistema de baterias por meio do sistema de
SOC monitoramento.
inspecao Verifique se o PACK de baterias apresenta um SOC normal.
Inspegéo dos Inspecione visualmente todos os cabos do sistema de baterias.
cabos
Verifique se ha cabos quebrados, desgastados ou soltos.
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Frequéncia de

manutengio Categoria Conteudo da manutengao Observagoes
O conjunto de baterias ficara desequilibrado apds um longo
periodo de carregamento incompleto.

. Solugéo: A manutengado de equilibrio deve ser realizada a cada
Insp(e,gqo de 3 meses (até que o conjunto de baterias esteja totalmente
equilibrio carregado), o que ¢é feito automaticamente por meio da

comunicagédo entre o sistema e o equipamento externo em
condi¢gbes normais.
O relé de saida é desligado e ligado em condigbes de baixa
Inspecao do relé carga (baixa corrente), e o relé pode ser desconectado e
de saida conectado normalmente se for ouvido um clique.
Inspecao dos . . e o .
registros historicos| Analise os reglst[os hlstorlpos, verifique se houve algum incidente
(alarme e protegéo) e analise sua causa.
Repetir Repita a manutengéo e a inspegéo trimestrais.
Inspegao de Mantenha o gabinete da bateria l
poeira antenha o gabinete da bateria limpo.
Meca e registre a temperatura ambiente no gabinete da bateria.
Temperatura
Verifique se cada conjunto de baterias esta limpo; verifique se
Aparéncia os terminais e a tampa dos terminais apresentam danos ou

Semestral superaquecimento.

mente
Verifique a tens&o do sistema de baterias com um sistema de
monitoramento. Verifique se a tens&o do sistema esta normal.

Tensdo Por exemplo, se a tensdo de um Unico conjunto de baterias esta
muito alta ou muito baixa.

Desligamento e E necessario realizar a manutengdo de algumas fungdes do

manutengao sistema a cada 6 meses, durante a reinicializacdo do
gerenciamento da rede.

Repetir Repita a manutengao e a inspecgao trimestrais.

Inspecao de Verifique se ha conectores de cabo soltos a cada ano e aperte

aperto 0s que estiverem soltos.

Anualmente Realize o teste de descarga uma vez por ano sob carga precisa,
sendo que a capacidade de descarga deve ser de 30 a 40% da
capacidade nominal.

Teste de
descarga Realize o teste de capacidade com 80% de DOD uma vez por

ano apods trés anos de operagdo. O sistema BESS deve estar
totalmente carregado antes do teste de descarga.
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Tabela 9-2 Registro dos resultados do teste de capacidade

N.°

Corrente de descarga

Tempo de descarga

Capacidade do sistema

SOH
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9.1.3. Substituicdo da bateria

A DANGER!

. Este sistema de baterias € um sistema de corrente continua de alta tensdo e sé pode ser operado por pessoal
qualificado e autorizado.

. Antes de substituir componentes principais, o circuito principal do conjunto de baterias de manutengéo deve ser
desconectado primeiro.

. Todos os reparos e substituigdes de componentes sé podem ser realizados por pessoal qualificado, e somente
materiais, componentes e pecas aprovados podem ser utilizados para a substituicéo.

WARNING!

. Diferentes tipos de baterias, por exemplo, baterias de marcas ou capacidades nominais diferentes, ndo podem ser
usadas juntas sem a aprovagéo prévia da Empresa.

. N&o utilize uma bateria danificada (como danos causados por queda, impacto, protuberancia ou amassado no
involucro), pois os danos podem causar vazamento de eletrdlito ou liberagdo de gas inflamével.

. N&o realize trabalhos de soldagem ou esmerilhamento nas proximidades das baterias para evitar incéndios
causados por faiscas elétricas ou arcos elétricos.

. Se as baterias forem expostas a agua acidentalmente, ndo as instale. Em vez disso, transporte-as para um local
seguro e isolado e entre em contato com os engenheiros técnicos o mais rapido possivel.

A NOTICE!

. Caso seja necessario remover mais de um PACK de uma s6 vez, marque os cabos um por um, para que possam ser

reconectados corretamente posteriormente.

. Use luvas antiestaticas antes de tocar em componentes eletrénicos.
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Desmonte o PACK de bateria

1. Desligue a alimentag&o seguindo as instrugdes da segéo 7.7 Procedimento de desligamento;

2. Localize o PACK de baterias com defeito e retire o MSD (1) na ordem inversa da descrita em 5.6 “Instalagéo do MSD
nos painéis do PACK”.

3. Desconecte os cabos de alimentacdo, o chicote de comunicacéo e as barras coletoras de cobre conectadas ao PACK
ou a caixa de alta tenséo, consultando a Figura 2-11, “Cabos de alimentagédo e comunicagéo do conjunto de baterias”

4. Desconecte os tubos de saida do liquido de arrefecimento (3) retirando seus conectores (1 e 2) e desconecte os
tubos de entrada do liquido de arrefecimento (6) retirando seus conectores (4 e 5).
Observacao: coloque os componentes desmontados nas posigdes designadas para uso posterior.

Figura 9-1 Remova os tubos de refrigerante
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5. Remova o PACK de baterias do rack de baterias.

. Remova os seis parafusos de fixagdo M8 (1) da placa de retengéo (2) e, em seguida, remova um parafuso de fixagdo
M8

(3) do cabo de aterramento, todos com uma chave de soquete n° 13. Observagao: coloque-0s na posi¢ao especificada
para uso posterior.

. Conecte cordas de tracao especiais aos orificios de tragéo (4) e puxe o PACK (5) ligeiramente para fora do rack.

Figura 9-2 Remocgé&o do PACK de bateria
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A DANGER!

. Um unico PACK de bateria pesa aproximadamente 1,25 t.

. Devem ser tomadas medidas de protecéo para evitar a queda do PACK de bateria.

. Durante o manuseio, preste atengéo a protecao do pessoal para evitar ferimentos ou morte causados pela queda
do PACK de bateria.

6. Mova a empilhadeira especial com plataforma rolante (preparada pelo cliente) até a parte inferior do PACK de
bateria em questao, coloque o PACK de bateria na empilhadeira e retire-o completamente do rack.

Figura 9-3 Coloque o conjunto de baterias na ferramenta de elevag&o
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Instale o conjunto de baterias

A WARNING!

. Certifique-se de que o interruptor de desconexao na caixa de alta tenséo esteja na posicao “OFF”. Certifique-se de
que ndo haja entrada de alimentagéo de controle auxiliar de 120/220 VCA na caixa de alta tenséo.

. Execute as operagdes com cuidado para evitar curtos-circuitos entre os terminais positivo e negativo do conjunto de
baterias.

. Certifique-se de que os terminais permanegam isolados e evite o contato com superficies ndo designadas durante a
instalagéao.

. Apos instalar os cabos de alimentag&o para cada conjunto de baterias, certifique-se de que os conectores dos cabos

“de cima para baixo”. Em outras palavras, instale primeiro os conjuntos de baterias 4# a 1# do cluster 2 (1), um por um, e

depois os conjuntos de baterias 4# a 1# do cluster 1 (2).
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- e e e e e e
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Figura 9-4: ordem de instalagdo dos PACKs
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Para as etapas detalhadas de instalagdo, consulte as instrugbes a seguir.

1. Use a empilhadeira especial com plataforma rolante (2, providenciada pelo cliente) para levantar o novo PACK de
bateria (1) e empurra-lo para dentro do rack.

Figura 9-5: Coloque o PACK de bateria na ferramenta de elevagéo

A DANGER!

. Um unico PACK de bateria pesa aproximadamente 1,25 t.

. Devem ser tomadas medidas de protecéo para evitar a queda do PACK de bateria.

. Durante o manuseio, preste atengéo a protegao do pessoal para evitar ferimentos ou morte causados pela queda
do conjunto de baterias.
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2. Instale seis parafusos de fixagdo M8 (1) na placa de retencgéo (2) e instale um parafuso de fixagdo M8 (3) do cabo de
aterramento. Ferramenta: chave de soquete 13#, torque de aperto: 12,5 N-m.

Figura 9-6 Remogéao do conjunto de baterias
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3. Reconecte o tubo de saida do liquido de arrefecimento (3) desconectando seus conectores (1 e 2); reconecte o tubo de
entrada do liquido de arrefecimento (6) desconectando seus conectores (4 e 5).

Figura 9-7 Reconecte os tubos de refrigerante

4. Reconecte os cabos de alimentagéo, o chicote de comunicag&o e as barras coletoras de cobre conectadas ao PACK
ou a caixa de alta tenséo, consultando a Figura 2-11, cabos de alimentagdo e comunicagao do conjunto de baterias

5. Instale o MSD, consultando a segéo 5.6 “Instalagdo do MSD nos painéis do PACK”.

A NOTICE!

. Antes de instalar o novo PACK de baterias, verifigue se a capacidade do PACK de baterias é compativel com o
sistema: caso ndo seja, consulte um engenheiro especializado em PACK de baterias.

. Apos a instalagdo do novo PACK de baterias, ligue o sistema e, em seguida, confirme as informacgdes de status do
PACK de baterias em questdo por meio da interface de exibigdo e controle para determinar se a falha foi resolvida ou
prossiga para a proxima etapa da operacéo. Entre em contato com profissionais ou fabricantes para orientagdo caso
haja qualquer outra informac&o anémala.
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9.2. Manutengao da unidade de resfriamento liquido

Tabela 9-3 Procedimento de manutengao da unidade de resfriamento liquido

2. O pH e as
concentragdes de
eletrolitos atendem aos
requisitos

2. Inspegao
visual;

Frequéncia Categoria Padrdo de manutencao Método Tratamento
Inspecao Remova a poeira e a sujeira da
Aparéncia da A unidade esta limpa e livre visSaI unidade com uma escova ou um
unidade de poeira e sujeira; pano de algodéo 10 minutos apos
a queda de energia.
- O ventilador esta livre de - Limpe a poeira do ventilador com
Confiabilidade do : 30 ha obstrucs Inspecao 10 minut .
tilador poeira e ndo ha obstrucoes visual uma escova minutos apo6s a
}/en_ ¢ na saida de ar. queda de energia. Remova os
uncionamento obstaculos na saida de ar.
Trimestral
Limpe o condensador com ar
O condensador ndo esta | Inspegdo comprimido ou um  aspirador
obstruido por poeira e visual equqdo Com uma escova
materiais estranhos 10 minutos ap6s a queda de
Limpeza do energia.
condensador
As alet - ¢ Inspecao Corrija com ferramentas como um
dsfa etas nao apresentam visual pente para aletas 10 minutos apés
eformacdes graves por a queda de energia.
entortamento.
Repetir Repita a manutencéo e a inspecéo trimestrais.
Os cabos elétricos e os Inspecgao Aperte o cabo solto com uma
terminais de fiagdo nao | visual chave de fenda 10 minutos apds a
estao soltos. queda de energia.
Confiabilidade
dos cabos de .
alimentacéo e Os cabos elétricos néo InSpecEo
terminais no apresentam  sinais de visSaIg Substitua o cabo de alimentagdo 10
painel de fiag&o envelhecimento, danos, minutos apos a queda de energia.
aquecimento anormal ou
outras anomalias.
. . Inspecgao . )
O painel de fiagdo néo visSaIg Limpe a poeira com uma escova 10
apresenta poeira minutos apés a queda de energia.
Semestral
mente
Aperte o ventilador 10 minutos
_ As pas do ventilador nao N apés a queda de energia e
FU”?[OHTZ"'GH'[O estio danificadas e o Ir)spelgao verifique se ha cabos internos
confiavel do ventilador gira suavemente, | VISYd interferindo  na  rotagdo  do
ventilador sem ruidos anormais. ventilador. Se o ventilador
apresentar falha, substitua-o.
1. A concentracdo | 1.
atende aos requisitos de Detector de
faixa refrigerante; W
. 9 ’ Substituir o liquido de
Refrigerante

arrefecimento 10 minutos apds a
queda de energia.
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Frequéncia

Categoria

Norma de manutencao Método Tratamento

3. Nao foram detectadas sujeira,
sedimentos nem algas

9.3. Manutencgéo do sistema de protegio contra incéndio

Tabela 9-4 Procedimento de manutengéo do sistema de prote¢do contra incéndio

Frequéncia Categoria Conteudo da manutengao Observagoes
Verifique as placas de aviso na area de protegdo, incluindo as do
acionador manual, do interruptor de parada de emergéncia e do

Inspeg&o do painel interruptor de comutagdo manual/automatico (interruptor de servigo de
de sinalizagao emergéncia), para confirmar se todas estdo em suas posigbes
originais, firmemente instaladas e sem danos.
Repetir Repita a manutencéo e a inspec¢éo de rotina.
Verifique se todos os equipamentos que garantem a estanqueidade
Estanqueidade do da area de protegdo estdo intactos. A vélvula corta-fogo e outros
equipamento equipamentos de articulagdo devem ser submetidos a um teste de
articulagéo a cada seis meses.
Mensal

Use um mandmetro para testar a pressado do cilindro a cada seis
meses, a fim de verificar se a indicagdo do manémetro na valvula da

cabega do cilindro esta correta;

Remova o acionador eletromagnético, o acionador mecénico de

emergéncia e a mangueira de liberagdo de alta presséo da valvula da

Trimestralmente

Cilindro cabeca do cilindro antes da medigdo da pressao;
Reinstale-os na valvula da cabega do cilindro apdés a medigdo da
pressdo, caso seja confirmado que o painel de controle esta
funcionando normalmente.

Repetir Repita a manutengao e a inspe¢do mensais.

Painel de controle

Verifique o painel de controle e confirme se ele estd funcionando
normalmente. Se houver um sinal de falha no painel de controle,
notifique a empresa especializada responsavel pela manutengéo para

que realize uma inspecao.
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Frequéncia

Categoria

Conteudo da manutencao

Observagoes

Interruptor de
controle

Verifique se o acionador manual, o interruptor de parada de
emergéncia e o interruptor de comutagdo manual/automatico estéo
em suas posicoes originais e em condigdes normais de

funcionamento.

Cilindro de extingéo

Verifique se o acionador eletromagnético da valvula seletora, o
conector do acionador e o acionador mecanico de emergéncia estédo

em condi¢gdes normais de funcionamento;

Verifique se o pressostato esta instalado de forma segura e se esta

em condi¢gdes normais de funcionamento;

Anualmente

agas Verifique se o mandmetro de cada cilindro esta dentro da faixa de
pressao normal (verde);
Verifique se o acionador eletromagnético, o conector do acionador e o
acionador mecanico de emergéncia de cada cilindro ativo estdo em
condigbes normais de funcionamento.

Repita Repita a manutencao e a inspegao mensais.

Integridade da area

de protecao

Verifique se a area de protegdo estd de acordo com a éarea de
protecao originalmente projetada para o sistema e se a integridade da

area de protecao estd comprometida.

Verifique todos os bicos para confirmar se estdo nas posigbes
originais e se o dispositivo de alivio de pressdo esta na posigdo

original, com tamanho e didmetro de abertura iguais aos projetados

Sprinkler/bocal
originalmente. Verifique se ha corrosao e danos no bico e confirme se
ele ndo esta obstruido por dentro ou por fora.
Verifique o estado da rede de tubulagdo, confirme se ela esta fixada
nos suportes e se todos os acessoérios e fixadores estdo firmemente
Tubulagao conectados, e elabore um plano de purga da tubulagdo de acordo
com a situagao real no local.
Verifique todos os suportes de cilindros e confirme se todos os
Suportes cilindros estdo firmemente instalados nos suportes. Verifique se ha
dos pecas corroidas, danificadas ou faltando.
cilindros

Mangueira de
liberagao de alta

presséo

Verifique o estado de todas as mangueiras de liberagdo de alta
presséao dos cilindros. Procure sinais de problemas estruturais, como

desgaste ou
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Frequéncia Categoria Conteudo da manutencao Observagoes
envelhecimento, e verifique se todas as conexdes das mangueiras
estdo firmes e em boas condigdes.
Verifique se o acionador eletromagnético e o acionador mecanico
Partida

estao funcionando corretamente.

Painel de controle

Verifique se ha alteragdes, corrosdo ou danos no painel de controle.
Teste o painel de controle de acordo com o manual de operacao

correspondente.

Detector

Verifique todos os detectores para confirmar se estdo no lugar, limpos
e sem danos. Teste todos os detectores de acordo com os requisitos
de depuragao. Teste a sensibilidade de cada detector de acordo com

os procedimentos do fabricante do detector, se necessario.

Indicador de aviso

Verifique cada alarme sonoro, luz intermitente e campainha de
alarme. Verifique o estado do alarme e certifique-se de que ele
funcione corretamente quando energizado. Reinicie o circuito de

alarme apos o teste de cada dispositivo de alarme.

Modo de

operagao

Realize um teste de simulagdo em todo o sistema nos trés modos de
operacdo e certifique-se de que todos os testes atendam aos

requisitos de depuragéo do sistema.
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Tabela 9-5 Registros de manutencéo do sistema de protecéo contra incéndio
Nome do e Equipe de =
N.° equipame Descricao manutencéo Data da manutencéao

nto
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9.4. Manutencgao da caixa de distribuicdo de energia

Manutencao preventiva: Aperte regularmente as conexdes elétricas, remova a poeira e registre as tendéncias dos parametros-
chave para evitar problemas antes que eles ocorram.

A NOTICE!

. Operagédo com energia desligada: Antes de tocar em qualquer componente elétrico, certifique-se de que o

sistema esteja completamente desligado e siga os procedimentos operacionais para desligamento, verificagcao de
energia, descarga e bloqueio/sinalizagéo.

. Protecdo individual: Use equipamentos de protegdo individual adequados, como luvas isolantes, calgados
isolantes e capacete de segurancga.

° Qualificagdes profissionais: As operagdes devem ser realizadas por pessoal profissional qualificado.

Refer to other manual

Para procedimentos detalhados de manuteng&o, consulte o manual do usuario da caixa de distribuicéo de energia.
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9.5. Manutencgéo do sistema

A aparéncia do produto deve ser mantida intacta. Se houver descascamento da pintura, ela deve ser repintada imediatamente.
Inspecione visualmente a extensdo dos danos a pintura no produto, prepare as ferramentas e os materiais correspondentes e

avalie a quantidade de materiais no local com base na situagao de repintura.

Verifique os danos na aparéncia e selecione a solugdo adequada com base nos diferentes niveis de dano.
. Solucdo 1: A sujeira superficial pode ser removida com um pano
L Solugdo 2: A sujeira da superficie ndo pode ser removida com um pano

. Solucdo 3: Danos no primer expéem o substrato

Etapas de operacao da Solugao 1

1.  Prepare as ferramentas e os materiais: pano, agua, alcool ou outros produtos de limpeza n&o corrosivos.

2. Use um pano (ou outra ferramenta de esfregar) umedecido em agua para esfregar as areas sujas da superficie; use
um pano (ou outra ferramenta de esfregar) umedecido em agua para esfregar as areas sujas da superficie.

Etapas de execugao da Solugéo 2

1. Prepare as ferramentas e os materiais: lixa, pano, agua, alcool, primer rico em zinco, pincel e tinta com o numero de cor
correspondente ao do gabinete.

2. Use a lixa para lixar as areas onde a tinta da superficie esté levantada ou arranhada, a fim de deixar a superficie lisa.
3. Use um pano umedecido em agua ou alcool a 97% para esfregar as areas danificadas e remover manchas da superficie.

4. Depois que a superficie estiver seca, use um pincel macio para retocar a pintura nas areas arranhadas, procurando
manter a aplicagao da tinta o mais uniforme e consistente possivel.

Etapas de execugao da Solugao 3

1.  Prepare as ferramentas e os materiais: lixa, pano, agua, alcool, pincel e tinta para armarios com o cédigo de cor
correspondente.

2. Lixe suavemente a area danificada com uma lixa fina para remover sujeira ou ferrugem.

3. Umedega um pano com etanol anidro e limpe a area lixada ou a ser reparada para remover sujeira e poeira da
superficie; em seguida, seque-a com um pano limpo.

4. Use um pincel ou pistola de pintura para aplicar primer rico em zinco na area danificada do revestimento.

5. Dependendo do grau de dano na pintura, escolha um dos seguintes métodos: pintura com spray, pincel ou pistola de
pintura para retocar uniformemente a area danificada do revestimento até que as marcas de dano n&do sejam mais
visiveis.

6. Apos a pintura, deixe repousar por cerca de 30 minutos e, em seguida, verifique se a area retocada atende aos
requisitos.
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10. Garantia de Qualidade

10.1. Isengio de Responsabilidade

AVISO!

A Empresa ndo se responsabiliza por quaisquer consequéncias ou perdas decorrentes das circunstancias
A seguir e reserva-se o direito de recusar servigos de garantia:

1. Exceder o prazo de garantia do produto.

2. Impossibilidade de fornecer o niimero de série do produto ou o nimero de série ndo esta legivel/completo. Uso incorreto
ou inadequado do produto (incluindo instalagdo e uso).

Danos durante o transporte/armazenamento/manuseio.
4. Uso indevido, abuso, danos intencionais, negligéncia ou danos acidentais.

5. Comissionamento, testes, operacdo, manutencéo ou instalacéo inadequados realizados pelo cliente, incluindo, entre
outros:

. N&o cumprimento dos requisitos de ambiente operacional seguro ou dos parametros elétricos externos do sistema,
conforme especificados em documento escrito;

. N&o operacao do produto coberto de acordo com o0 manual de operagéo ou guia do usuario do produto;

. Realocagéo e reinstalagédo de sistemas que nao estejam em conformidade com os requisitos da Chint Power;
. Ambiente elétrico ou quimico inseguro ou outras condigbes semelhantes;

. Falha direta causada por tensédo incorreta ou sistema de energia com defeito;

. Desmontagem nio autorizada dos produtos ou modificagdo ndo autorizada do produto ou do software fornecido;

6. Contrata-lo pessoal de instalagdo e manutengéo nao designado pela CHINT para instalar, reparar e desmontar os
produtos.

7. Danos causados pelo descumprimento das adverténcias de seguranga contidas no manual ou pela violagdo das
normas de seguranga previstas na legislagédo aplicavel.

8. Danos causados por um ambiente operacional que exceda os requisitos do manual do usuério do produto ou pela falha
em colocar em operacao, instalar, utilizar e manter o equipamento de acordo com os requisitos do manual do usuario do
produto.

9. Desastres imprevistos ou acidentes de forga maior (incluindo, mas nao se limitando a, atos de inimigos publicos, atos
de 6rgaos governamentais ou instituicdes nacionais ou estrangeiras, vandalismo, tumultos, incéndios, inundagdes,
tufées, explosdes ou outros desastres, restricdes relacionadas a epidemias ou quarentena, disturbios trabalhistas ou
escassez de méo de obra, acidentes, embargos de carga ou quaisquer outros eventos fora do controle da CHINT).

10. As medidas de protecdo contra raios ndo foram implementadas ou ndo estdo em conformidade com as normas (as
medidas de prote¢do contra raios devem estar em conformidade com as normas nacionais e da IEC pertinentes; caso
contrario, isso pode resultar em danos a dispositivos fotovoltaicos, como mdédulos, inversores, instalagbes de
distribuicdo etc., devido a descargas atmosféricas).
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11. Falha de equipamento ou danos ao software causados pelo uso de componentes/acessérios n&o padronizados,
conexao de configuragdes incompativeis (como baterias, etc.) ou produtos ou acessoérios de outras marcas sem
permissdo, bem como selegdo, armazenamento ou uso inadequados da configuragao.

12. Degradagao anormal da bateria ou danos causados por uso ou manutengso inadequados.

13. Para quaisquer questdes néo abordadas neste documento, consulte os documentos de garantia publicados no
site oficial da empresa.

10.2. Clausula de Qualidade (Clausula de Garantia)
1. Para produtos que apresentarem defeito durante o periodo de garantia, nossa empresa fara o reparo ou a
substituicao por produtos novos, sem custo;

2. O cliente devera apresentar a nota fiscal do produto e a data de compra. Ao mesmo tempo, a marca registrada no
produto deve estar claramente visivel; caso contrario, reservamo-nos o direito de recusar a garantia de qualidade.

3. O produto com defeito a ser substituido devera ser devolvido & nossa empresa;
4. E necessario conceder um prazo razoavel para que a empresa realize a revisdo do equipamento.

5. Para mais termos de garantia, consulte a politica de garantia padrdo em vigor no momento da compra.

Caso tenha alguma duvida sobre o equipamento, entre em contato conosco; teremos o maior prazer em ajuda-lo.
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11. Descarte

. Este dispositivo ndo pode ser descartado nem jogado no lixo doméstico.

. Quando a vida util do equipamento ou de seus componentes internos chegar ao fim, descarte-o ou recicle-o de
acordo com as leis aplicaveis de descarte ou reciclagem de residuos elétricos no local de instalagao.
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12. Anexo

12.1. Lista de equipamentos de protecgéo individual

Categoria Exemplo QTD | Requisitos

Seus capacetes devem atender a um dos dois tipos: TIPO I:
Protege a parte superior da cabeca;

TIPO 2: Protege tanto a parte superior quanto as laterais da cabega.
Seus capacetes devem atender a uma das trés classes:

CLASSE G: Séo capacetes de uso geral classificados para 2.200
volts.

CLASSE E: Séao capacetes elétricos classificados para 20.000 volts.

Capacete - ~
de CLASSE C: Sao capacetes condutores, que ndo oferecem

seguranca ) nenhuma protegdo elétrica 1) Use o capacete corretamente antes
= de entrar no canteiro de obras para proteger sua cabecga.

2) O capacete deve atender aos requisitos da norma GB 2811-2007
para capacetes de seguranga.

Roupas de eletricista . ,
O pessoal de servigo no canteiro de obras deve usar roupas de

eletricista.

1) Use calgados sapatos durante transporte e
Calcados de instalagdo do PACOTE DE BATERIAS.
protecao

2) O pessoal de manutengéo no local deve usar calgados de
protecao.

Luvas isolantes — ) . .
A equipe de manutencao no local deve usar luvas isolantes.

480V cA

Luvas ) . .
isolantes — A equipe de manutencao no local deve usar luvas isolantes.
1.500 V cC

Mascaras O pessoal de servigo no local deve usar mascaras

Observagao: Outros tipos de EPI e suas respectivas quantidades dependem dos requisitos no local.
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12.2. Lista de ferramentas
. Data de .
N.° Nome Material Espec. | Amostra Qtd. calibragio Validade
1 Laptop 2
2 Fita métrica Aco 5m
Chave inglesa Aco 2 )
3 (isolada) inoxidavel 1 . H?E
conjunto
. Chave de soquete Ago-d - ]
(|So|ada) InoXxidave conjunto
Chave de torque Aco ] \
isolada inoxidavel conjunto S
Aco ———
Chave de fenda inoxidavel 1 _ e e
conjunto .
—————m
Gradidbmetro Liga de 1.000
(Gradienter) aluminio mm
Chave elétrica .

150



CHNT

POWER Anexo
N° N Material E ifi| Al t td Data de Validad
ome ateria specifi| Amostra Qtd. calibragdo alidade
cagoes
9 Furadeira elétrica 1
Multimetro
10 CC 2000V !
HIOK | o7 [ §§§
11 Testador de bateria 3564 o2 Qé?ﬁ 1
) [T G
12 Empilhadeira 1

12.3. Sugestdes sobre classes anticorrosivas

Classe Grau de corrosao Ambiente tipico

C3-M Médio Edificios em cidades litoraneas, areas costeiras de baixa salinidade e
instalagdes de produgdo com agua de condensagao

C4-M Alto Zona industrial costeira, instalagcdes portuarias, fabricas de produtos
quimicos, pontes, areas costeiras de alta salinidade

C5-M Extremamente alta Plataformas de perfuragdo offshore, pontes maritimas, navios, areas
frequentemente expostas a respingos ou imersdo em agua do mar
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12.4. Termos e definigdes

Termos

Definigoes

Conjunto de baterias

Conjunto de bateria composto por células conectadas em série, em paralelo ou ambas as formas,
com um par de terminais de saida positivos e negativos, que também deve incluir caixas,
componentes de gerenciamento e protegao.

Caixa de alta tenséo

E utilizada para a protecdo e o controle durante o carregamento e a descarga do conjunto de
baterias e consiste na unidade de gerenciamento de baterias no nivel do conjunto, relé, fusivel,
resistor de poténcia e seccionador.

Conjunto de baterias

Conjunto de baterias conectado em série pelo pacote de baterias e capaz de operar de forma
independente apos ser conectado a um PCS e a instalagdes auxiliares, devendo incluir também o
sistema de gerenciamento de baterias, circuito de monitoramento e protecgao, interfaces elétricas e
de comunicagao e outros componentes.

PCS

Sistema de Converséao de Energia, atende aos requisitos do EMS ou BMS e realiza o carregamento
e a descarga das baterias.

BMS

Sistema de Gerenciamento de Baterias, utilizado para detectar informacdes sobre tenséo, corrente,
temperatura e outros pardmetros da bateria, bem como para gerenciar e controlar o estado da
bateria.

ESBMM

Moédulo de gerenciamento de baterias de armazenamento de energia, 0 moédulo escravo do BMS,
utilizado para coletar os dados de tensdo e temperatura de cada bateria no conjunto de baterias
(PACK) e realizar o gerenciamento de equilibrio das baterias.

ESBCM

Médulo de Controle de Baterias de Armazenamento de Energia, o moédulo de controle principal do
BMS, que permite o monitoramento em tempo real dos pardmetros do conjunto de baterias,
tratamento de falhas, estimativa de SOC/SOH, detecgdo de isolamento, exibicdo de alarmes,
monitoramento remoto, controle de relés, algoritmo de equalizagdo e coleta da tensao total e da
corrente do circuito principal, comunicagdo com o ESBMM no sistema BMS, bem como
comunicagdo com o modulo de controle mestre e envio de dados da bateria em tempo real.

ESMU

Unidade de Gerenciamento de Armazenamento de Energia, o médulo de controle mestre no BMS,
que se comunica com o0 modulo de controle principal para consultar as informagdes dentro do
modulo e resume as informagdes de varios conjuntos de baterias; se comunica com a IHM para
consultar na IHM correspondente; se comunica com o ambiente de fundo para consultar no
ambiente de fundo correspondente; se comunica com o PCS para controlar o carregamento e a
descarga do PCS; e realiza entradas e saidas de contatos secos conforme necessario, além de se
comunicar com o ar-condicionado, o sistema de prote¢do contra incéndio e outros equipamentos do
sistema, conforme necessario.

EMS

Sistema de Gerenciamento de Energia de toda a usina, utilizado para o despacho, monitoramento e
gerenciamento de toda a usina.

LEMS

Sistema de Gerenciamento de Energia Local, também conhecido como controlador local, utilizado
para gerenciar os equipamentos locais.

Caixa de distribuicao

E utilizada principalmente para fornecer energia aos componentes de comunicacédo e aos
equipamentos do sistema, e esta localizada no compartimento de equipamentos.
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Sistema de protegao
contra incéndio

Inclui principalmente o FK-5-1-12, detector, alarme sonoro e visual, etc., que estéo instalados no
compartimento da bateria.

Sistema de Utiliza uma unidade de resfriamento a liquido para ajustar a temperatura da bateria dentro de uma

gerenciamento faixa adequada e controlar uniformemente a temperatura de cada bateria por meio de tubulacdes e

térmico placas de resfriamento a liquido.

Circulaca Quando o conjunto de baterias (PACK) é carregado e descarregado uma vez, conforme a norma
Irculagao especificada, isso é considerado um ciclo.

MSD Chave de manutencao e seccionador, utilizado como chave de manuten¢do manual.

Unidade de medida

Unidade de tensao: “V” (volt)

Unidade de corrente: “A” (ampere)

Unidade de poténcia: “W” (watt)

Unidade de capacidade: “Ah” (amper-hora)
Unidade de energia: “Wh” (watt-hora)

Unidade de resisténcia interna: “mQ” (miliOhm)
Unidade de temperatura: “C” (grau Celsius) Unidade
de comprimento: “mm” (milimetro)

Unidade de tempo: “s” (segundo)

Unidade de frequéncia: “Hz” (Hertz)

Unidade de massa: “kg” (quilograma)

Unidade de forga: “N” (Newton)
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Shanghai CHINT Power Systems Co., Ltd

Sede: N° 5999, Guangfulin Road, Distrito de Songjiang, Xangai, 201616, China Central telefénica: +86-21-37791222-

866000
Fax: +86-21-37791222-866001
Site: www.chintpower.com

Linha direta de atendimento: +86-21-37791222-866300 E-

mail: service.cps@chint.com

As informag&es acima estao sujeitas a alteragdes sem aviso prévio. Todos os direitos reservados. E proibida qualquer copia ndo

autorizada e plagio.




